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TARTALOMJEGYZEK

Beton-beton egyiittdolgozasanak kérdése az
M4 metrévonal épitésének kapcsan 1.
DR. SIMON TAMAS

A cikkben néhany olyan specialis kérdéssel foglalkozunk, amely az
MO autopalya 29,5-42,2 km kozotti szakaszan a betonburkolat
épitésével osszefiiggésben felmertilt. Van kézéttiik olyan, amelyre
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a valaszt tartalmazzak az érvényes eldirasok, de az okokat nem
részletezik. Arra is kitériink, hogy a nem kell6 kortiltekintés
példaul az alapanyagok megvalasztasanal milyen kockazattal jar,
illetve milyen meghibasodasokra lehet adott esetben szamitani.

Javaslat az MSZ 4798-1:2002 szabvany

korszer(sitéséhez
DR. UJHELYI JANOS

Betonipari tapasztalatok a szerkezetépitésben
KiskOVACs ETELKA

Betonadalékszerek II.
DR. KAUSAY TIBOR

Uj lehetéségek a betoniparban: Sika®
ViscoCrete® technolégia

ASZTALOS ISTVAN

A Magyar Betonszovetség hirei

SzILVASI ANDRAS

Az Gj Gotthard vasuti alaguat épitése
ASZTALOS ISTVAN

Erdekességek a német Beton 2007. 4. és 5.
szamabol

NEMET FERDINAND

Beton kurzus a Pécsi Tudomanyegyetem
Miivészeti Karan

CSURGAI FERENC

Rendezvények

Hirek, informaciok

Konyvjelzé

HIRDETESEK, REKLAMOK

@ BASF EPITOKEMIA KFT. (26.) ¢ BETONMIX KFT. (10., 25.)

€ CEMKUT KFT. (22.)  COMPLEXLAB KFT. (22.)

@ ELSO BETON KFT. (13.) @ EMI KHT. (24.)

€ FORM + TEST KFT. (15.) ¢ HOLCIM HUNGARIA ZRT. (21.)

& MAEPTESZT KFT. (25.) ¢ MG-STAHL BT. (24.)

¢ MUREXIN KFT. (10.) ¢ PLAN 31 MERNOK KFT. (25.)
¢ RUFORM BT. (10.) ® SIKA HUNGARIA KFT. (1., 14.)

& TECWILL OY. (28.) @ TIGON KFT. (22.)

KLUBTAGJAINK

& ASA EPITOIPARI KFT.

# BASF EPITOKEMIA KFT. « BETONMIX KFT.
& BETONPLASZTIKA KFT.  BVM EPELEM KFT.
# CEMKUT KFT. ¢ COMPLEXLAB KFT.

& DANUBIUSBETON KFT. ¢ DUNA-DRAVA
CEMENT KFT. & ELSO BETON KFT.

& EMI KHT. ¢ FORM + TEST HUNGARY KFT.
¢ HOLCIM HUNGARIA ZRT.

& KARL-KER KFT. « MAEPTESZT KFT.

& MAGYAR BETONSZOVETSEG

& MAPEI KFT. ¢ MC-BAUCHEMIE KFT.

& MG-STAHL BT. ¢ MUREXIN KFT.

o PLAN 31 MERNOK KFT. ¢ RUFORM BT.

# SIKA HUNGARIA KFT.  STRABAG ZRT.
FRISSBETON & SW UMWELTTECHNIK
MAGYARORSZAG KFT.

& TBG HUNGARIA-BETON KFT.

o TECWILL OY. & TIGON KFT.

ARLISTA

Az arak az AFA-t nem tartalmazzak.
Klubtagsag dija (fekete-fehér)

1 évre 1/4, 1/2, 1/1 oldal feliileten:
112000, 224000, 448000 Ft és 5, 10, 20
Gjsag szétkiildése megadott cimre

Hirdetési dijak klubtag részére
Fekete-fehér: 1/4 oldal 13450 Ft;

1/2 oldal 26 150 Ft; 1 oldal 50850 Ft
Szines: B | boritd 1 oldal 136 200 Ft;

B Il boritd 1 oldal 122 400 Ft;
B Il boritd 1 oldal 110 000 Ft;
B IV borité  1/2 oldal 65 700 Ft;
B IV borito 1 oldal 122 400 Ft

Nem klubtag részére a hirdetési dijak
duplan értenddk.

El6fizetés
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Kutatas-fejlesztés

Beton-beton egyiittdolgoza-
sanak kérdése az M4 metro-
vonal épitésének kapcsan I.

DR. SIMON TAMAS adjunktus

BME Epitsanyagok és Mérnokgeoldgia Tanszék, t.simon@eik.bme.hu

A budapesti 4-es metré épitkezés kapcsan végzett kutatis sorin a beton-beton
egyiittdolgozasanak kérdésével foglalkoztunk. A vizsgalat targya az volt, hogy a csak
letisztitott beton feliilethez képest hogyan valtozik az egyiittdolgozo képesség, ha a
feliilet szilikatbazisi bevonatot kap, a feliileten keresztiilvezetett vasalas van, a feliilet
durvaséga jelentds. A kutatasra a Tanszéket a SWIETELSKY Epitéipari Kft. Magasépitési
Uzletag, VIZEP Teriileti Igazgatosaga kérte fel.

A cikk ezen I. részében a kutatas hatterével és a probatestek elkészitésével, a kovetke-
z6 részében a vizsgalati elrendezéssel, a kisérleti eredmények értékelésével és a
megfogalmazott megallapitasokkal foglalkozunk.

Kulcsszavak: munkahézag, nyiras, feltlet durvasaga, vizzarésag

1. Bevezetés

A SWIETELSKY EpitGipari Kft.
Magasépitési Uzletdg, VIZEP Teri-
leti Igazgatésig (1117 Budapest,
Irinyi J. u. 4-20.) elnyerte tobb
allomas és mitargy épitésének

megbizasit a 4-es metrd jelenleg
épulé vonalan. Ezek kozul a mutar-
gyak kozil nem egy olyan helyen
épul, ahol a talajviz szintje, a Duna
kozelsége miatt (1. abra) magas (kb.
5 m mélységben, mig a mutirgyak
alaplemezének mélysége 20-25 m

1. abra Az éptilo metro
nyomuvonala

2. dbra A Gellert teri allomds
latvanyterve

mélyen van). Az épitész tervek sze-
rint az 4llomdsokat gyakorlatilag
ures vasbeton dobozokként kell ki-
alakitani (2. dbra). Ez a két kortl-
mény a szerkezetek feliszasanak
ellen6rz6 szamitasainal problémat
okozott, mivel a talajviz felhajté ere-
jébdl szarmazo igénybevételt nagy
biztonsaggal ellenstlyozni kell 6n-
sallyal, leterheléssel, vagy lehor-
gonyzassal. Az Onsily az épitész
tervekbdl adododan viszonylag kicsi.
Mivel a mutargyak magassagilag a
térszinig emelkednek, a leterhelés
sem megoldhaté. A mitargyak
feliszas elleni biztonsagit ezért
csak a harmadik lehet&ség, vagyis a
lehorgonyzis tudja biztositani.
Mivel az épitési tertiletek jellem-
z6en nagy gépjarmi forgalomnak
kitett Gtvonalakra esnek, a felszini

munkdlatok idGigényét a leheté
legrovidebbre kellett szabni. Szem-
pont volt tovabba, hogy a mutar-
gyak slrlin beépitett teriletekre
esnek, ahol a kornyezé épuletek-
nek az épitkezés miatt bekovetkezd
mozgasat minimalisra kellett csok-
kenteni. Ezeket mint f6 iranyvo-
nalakat figyelembe véve kerilt
eldontésre a mutargyak jelentSs
részénél a nyitott épitési techno-
l6gia. Els6 lépésként a mitargyak
kilsé kertletén résfalakat vagy
colopfalakat épitenek. Ezutin épul
meg a fels6 vasbeton zirofodém,
foldre zsaluzva. Az elkészilt felsé
fodémre vissza lehet helyezni a
végleges kozmuveket, és elkésziteni
a végleges felszini rendezést, vissza-
adni részben vagy teljesen a kozati
vagy gyalogos forgalomnak a fel-
szint. Az allomasépitési munkak
ezutdn tovabb folynak a fodém alatt
(3. abra). A fels6é fodém aldl a
foldkiemelés banyaszati modszerrel
torténik, a helyi adottsigoknak
megfelelGen, a fodémben kihagyott
foldkiadd nyildson keresztil, vagy
tavolabbra épitett szallitdé alagiton
keresztil, vagy az dllomds mellé
épitett Gn. “zseben” keresztil. Az
allomas épitési munkdainak kiszolga-
lasa is ezeken a nyildsokon, vagy a
mar elkészilt alagiton keresztiil
torténik.

Az alagitfiré pajzsok az elké-
szult résfalakat azért tudjak atfarni,
mert az atfarasi helyeken a betonba
nem acél anyagu betéteket helyez-
nek el, amiket a pajzs képes elmor-
zsolni.

Amennyiben a rés- vagy colop-

Felszin ﬁ
Talajviz
szintje n Résfal
_Bein g
vizszigetelés n Allomés

Alagt K szerkezet
Lk Y —

o B .

3. abra Egy dllomds jellemz0 vdazlata
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falak egytittdolgozova tehetSk az
allomasok szerkezeti falaval (bé-
lésfal), akkor azok mintegy feluszas
elleni lehorgonyz6 szerkezetként
muikodhetnének. A rés- vagy colop-
falak tomege, és igy a lehorgonyzo
hatdsa jelent6s lehetne, mivel vas-
tagsaguk 120 cm korul van (Kis-
kovacs 2007). Tovabbi bonyolito
tényez6 azonban, hogy a tender
tervek egy biztonsagi vizszigetelés
beépitését irjak el6 a résfal és a
bélésfal kozé. Ez a réteg (ameny-
nyiben félia, vagy kent szigetelés)
semmi esetre sem segiti el6 a két
betonréteg egytittdolgozasat, sét, a
sok bizonytalansig miatt azt egyal-
talan nem lehetne figyelembe venni.

Amennyiben erre a vizszigetel
rétegre nem lenne sziikség, akkor a
Magyar Szabvany (MSZ 15022/4-806)
elbirdsa szerint ennek a két beton-
rétegnek az egyuttdolgozasat akkor
szabad csak figyelembe venni, ha a
kialakitott munkahézagon legalabb
a feltilet 0,1 %-dnak megfelel6 ke-
resztmetszeti terliletd vasalds halad
at. Esetiinkben ezt a kivitelezd, egy
mar kordbban is bevalt technolo-
giaval biztositani tudja.

Problémat jelent még az dtmend
vasalds, és a kotelezéen elkésziten-
dé vizszigetel6 réteg csatlakozasi
pontjainak kialakitasa. Ennek kiki-
szobolésére két lehet6ség  kindl-
kozott. Az egyik, hogy maginak a
résfalbetonnak kell vizhatlannak
lennie, vagy olyan bevonatszigete-
lés kell a résfal bels6 oldalan, amely
nem csokkenti jelentésen a két
betonréteg adhéziobdl szarmazo
egyuttdolgozo képességét.

Mindkét célra megfelels termé-
ket keresve taldlt rd a kivitelez6 a
tervezével kozosen a PENETRON
markanevd, por alakd gyartmanyra,
mely a friss betonkeverékhez ada-
golva noveli a vizzarésagot, vagy
bel6le iszapszerld habarcsot kever-
ve, és a beton feliletére felhordva is
hasonl6é hatassal van. Mivel jelen
dolgozatnak nem témdja a beton
vizzarésaga, illetve a PENETRON
hatasmechanizmusanak, eredmé-
nyességének stb. vizsgilata, ezért
ezzel a témakorrel a tovabbiakban
nem foglalkozunk.

A vizzarésagot fokozo por alakid
adalékszer friss betonhoz keverését
a betongyartok nem vallaltdk arra

4

valé hivatkozassal, hogy por alakd
adalékszer hasznalataban, illetve
annak a friss betonkeverékre
gyakorolt hatdsiban nincs kialakult
gyakorlatuk. Fentiek miatt egyetlen
lehet6ségként a résfal, mint fogado
beton feliletnek PENETRON iszap-
pal torténd bevondsa maradt. Isme-
retlen volt azonban a bevonat
hatisa a beton-beton kozotti ad-
hézioés egylttdolgozasra. Ennek a
hatasnak, a kezeletlen feltlettel valo
osszehasonlité  vizsgalataval bizta
meg a kivitelez6 a BME Epit6anya-
gok és Mérnokgeologia Tanszékét,
ahol a kisérleteket és az eredmé-
nyek értékelését a cikk szerzdje
végezte.

2. A vizsgilatokhoz hasznalt

probatestek elkészitése
Korabbi vizsgilatok eredményei

azt mutattdk (Simon, 2003), hogy
egy munkahézag nyirdsi teherbira-
sira jelent6s hatassal van a fogado

beton feliletének durvasiga. A

beton-beton kotés szilardsiagira vo-

natkozo vizsgalatok soran kulfol-
don is hasonlé eredményre jutottak

(Julio et al., 2004). Mindezek

figyelembevételével a kovetkezé

probatestek vizsgalatit javasoltuk,
amit a kivitelezé elfogadott:

1. Acélsablonban  C20/25-16/FN
betonbdl 300x300x100 mm-es
fogadé beton probatestek készi-
tése olyan felsé feltlettel, mely
modellezi egy résfal oldalfeli-
letét (6 db probatest dtmend
vasalas nélkul; 3 db a feliletre
merdlegesen atmend vasaldssal,
mely vasalis BHB55.50 minG&sé-
gl, 5 mm atmérdjl, probatesten-
ként 5 db acélbetétet elhelyezve,
a kapcsolé vasalas el6irds sze-
rint, a betonfelilet 0,1 %-at
biztositand6é keresztmetszeti te-
riiletet modellezve).

2. 3 db vasalas nélkuli prébatest és
a vasalassal ellatott probatestek
durva feliletének PENETRON-
NAL valo kezelése és a technolo-
giai utasitds szerinti utékezelése.

3. Mind a 9 db prébatestre masodik
réteg beton készitése a fogadd
betonéval azonos  szilardsagi
osztalyban, de KK konziszten-
ciaval.

4. A kevert betonokbdl 3-3 db
150x150x150 mm oldalhosszuisa-
gl probatest készitése nyomo-

szilardsag vizsgalatokhoz.

5. Beton utdkezelése vegyes tiro-
lassal mind az 1. mind pedig a 3.
pontban megadott munkafazisok
utan.

6. A 9 db probatest torésvizsgalata
nyirasra.

A kivitelezGvel egyeztetett és
megillapodott prébatestek fajtajat
és darabszamat az 1. tdbldzatban
Osszesitettik.

Mivel a kés6bbiek sordn felme-
ralt benniink az a kérdés, hogy bar
eltéré felileti kialakitassal, de na-
gyobb durvasig mellett az egyutt-
dolgoz6 képesség viltozik-e, ezért
a fentiekhez képest tovabbi hat
probatestet is készitettiink és vizs-

Darab. Osszes
Prébatest fajta leirasa 74 darab-
szam

Fogad6 betonbdl

5 3
prébakocka c
Rabetonozasbol 3
prébakocka
Matricaval kialakitott
feluletl fogad6beton- 3

nal készitett munka-

hézag

Matricéaval kialakitott

feltiletl és PENET-

RONNAL kezelt 3 9
fogadobetonnal ké-

szitett munkahézag

Matricéaval kialakitott
feliiletl és atmend
vasalassal készitett
munkahézag

1. tablazat A kivitelezovel
egyezitetett és megdllapodott
probatestek fajtdi és darabszamuk

P

galtunk. Igy kibévitettitk a vizsgalati
kort, és Osszességében a 2. tab-
lazatban részletezett prébatesteket
készitettik el, és vizsgaltunk meg.
A résfal, és a kozvetlenul
mellébetonozasra kertils allomasfal
kozott kialakul6 munkahézag mo-
dellezését az alibbiakban leirt pré-
batestek készitésével végeztik el.
A résfal, mint fogad6 beton felii-
leti durvasaga sok helyen jelentésen
meghaladja az  4ltalanossigban
megszokottat, ami egy felgereblyé-
zett feliletet jelent. Egy jol kiala-
kitott (felgereblyézett) fogadd beton
felulet durvasigira jellemzs, a
homokfolt médszerrel mért SCD
értéke 100-150 mm kozé tehets. Az
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Prébatest fajta leirasa

Fogadé betonbdl probakocka
Rébetonozasbdl prébakocka

Gereblyézett fogad6betonnal
készitett munkahézag

Matricaval kialakitott feltletd
fogad6betonnal készitett
munkahézag

Gereblyézett és PENETRONNAL
kezelt fogadébetonnal készitett
munkahézag

Matricaval kialakitott felGletd és
PENETRONNAL kezelt fogado-
betonnal készitett munkahézag

Gereblyézett, atmend vasalassal
ellatott és PENETRONNAL kezelt
fogaddbetonnal készitett
munkahézag

Matricaval kialakitott feltiletG és
atmend vasaldssal készitett
munkahézag

Prébatest jele

1/4/P-1/5/P-/6/P

Osszes

Darabszam )
darabszam

I-11-111
12

1/2-11/2-111/2 6

1/1/G-1/2/G-1/3/G 3

w

11/4/G-11/5/G-11/6/G 3

11/1/P-11/2/P-11/3/P 3

111/4/G-111/5/G-111/6/G 3

11/1/P-11/2/P-111/3/P 3

2. tabldazat A kibovitett vizsgdlatokhoz készitett probatestek fajtdi és
darabszamuk

a durvasag, amilyen a résfal fogado-
feluletén tapasztalhaté azonban mar
nem definialhat6 ilyen médon. Annak
érdekében, hogy megfelels (nagy
durvasigi), egymassal ¢sszehason-
lithato6 feltuleteket tudjunk késziteni,
olyan moédszerhez folyamodtunk,
ami biztositja a kozel azonos durva-
sagi feliletek képzésének lehets-
segét.

A fogaddé beton elkészitéséhez
16 mm maximalis szematmérdja,
folytonos szemmegoszlasi kavics
adalékanyag felhasznilasaval olyan
foldnedves betonkeveréket készi-
tettink, melyt6l elvarhaté volt, hogy
28 napos kordra elérje a C20/25
szilardsagi osztalyt. A keverékbdl
acél sablonban 0Osszesen 18 db
300x300x100 mm-es fogaddbeton
félprobatestet készitettiink (2. tab-
lazat), melyek egy részének feli-
letét felgereblyéztik (9 db), masik
részének a feliletébe pedig egy
gipszbdl készitett pecsét benyoma-
saval modelleztik a résfal felileti
durvasagit (szintén 9 db). A gipsz
pecsétet és lenyomatat a 4. és 5.
abra szemlélteti. Az utébbi eljardsra
azért volt sziikség, mert a résfal
feluletének bemélyedései olyan
mértékliek, aminek durvasigit a
homokfolt médszerrel kapott SCD
szammal (Simon, 2003) mar nem
lehet jellemezni, mivel ahhoz olyan

mennyiségli homokot kellene hasz-
ndlni, aminek kiértékelésére még
nincs tapasztalat (6. dbra). A durva-
sig szempontjabol egyenértékd
feltleteket ezért csak azonos be-

4. abra Az egyforma feliiletek ki-
alakitdsdaboz haszndlt gipsz pecsét

5. abra Pecseétlenyomat a
Jfogadobeton feliiletén
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6. dbra A homokfolt modszerrel
Jellemezhetd (feliil), és azzal mar
nem jellemezheto feliiletek (alul)

nyomoddiasok  készitésével lehetett
elérni. A gereblyézett feltletek dur-
vasaga 120-130 mm kozotti SCD ér-
tékkel volt jellemezhets, ami kozel
azonos durvasagu felileteket jelent,
és jo egyuttdolgozast tesz lehetévé.

A 18 db fogaddbeton félpréba-
testet 14 napig vegyes taroldssal
utokezeltik (1 napig sablonban, 6
napig viz alatt, 7 napig laboratériuni
kortilmények kozott). A 15. napon a
félprobatesteket visszahelyeztik az
acél sablonokba, melyeknek oldalat
100 mm-rel megmagasitottuk, és
rabetonoztunk olyan betonkeverék
felhasznalasaval, melytSl elvartuk,
hogy mar 14 napos korban azonos
szilardsagi osztialya legyen, mint a
fogado beton 28 napos koraban. A
fent leirt kialakitisa probatesteket
14 napig szintén vegyes taroldssal
utokezeltik.
probatestekkel tudtuk 28 nap utin

Ily moédon olyan
modellezni a  munkahézagokat,
melyeknek fogadé betonja 28
napos kord, a ribetonozas 14 napos
kora, de a két réteg szilirdsiga
kozel azonos volt.

A nyomoszilardsig ellenérzésé-
hez készitett 6-6 db prébatestet a
fogadé beton és a ribetonozas
betonjaval egyitt utékezeltik.

(folytatds a kévetkezo szdmban)
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Szabalyozas

Javaslat az MSZ 4798-1:2002
szabvany korszerdisitéséhez

DRr. UJHELYI JANOS

7 2

A cikk a betonok és betonszerkezetek vizsgalatiban és mindsitésében
érdekeltek részére egy nyilt levél, melyben sz6 esik még a beton atadas-

s

atvételérél, a vizsgalatok pontossagarol, az eredmények értékelésérél is.

Kulcsszavak: megfelelGség, kezdeti vizsgélat, azonosité vizsgalat

1. Bevezetés
Az MSZ EN 2006-1:2000 és az

MSZ  4798-1:2002  szabvanyok
hatalyba [épésével, valamint az ezt
kovets iparagi kiegészitésekkel a
betonkeverék és a beépitett beton
mindségének értékelése az atadas-
atvétel sorin egyre bonyolultabba
és nehezebben attekinthet6vé valt.
Az MSZ 4798-1 szabvany atdolgo-
zasat az MSZT 107-117 bizottsagai
megkezdték, de a beérkezett
javaslatok - Ggy tlnik - a nehézsé-
geket nem mérsékelik, hanem
fokozzdk. Ebbél kiindulva megfon-
toldsra ajanlom az alabbiakat:

a) A szabvany szerint a beton Ossze-
tétele akkor megfelels, ha
valamennyi el&irt kovetelmény
kielégithets. A kovetelményeket
az uUn. kitéti osztilyok hataroz-
zak meg.

b) A kitéti osztilyok kovetelményeit
kielégitd betonosszetétellel elér-
het6 szilardsig megbizhatdé mo-
don kiszamithaté s ez altalaban
nagyobb, mint a teherhordas
szempontjabol sziikséges  szi-
lardsag.

¢) Mivel a szilardsag vizsgilata egy-
szerd, ezért mind a kezdeti
vizsgdlat, mind az atadas-atvételi
vizsgdlat sordn a szabviny a
szilardsag ellenorzését irja el6. A
beton akkor megfelels, ha
szilardsaga eléri az Osszetételétdl
fliggd tervezett - eldirt - szilard-
sagot.

d) A szilirdsig ellenérzésére a be-
tonkeverék mintajaibol proba-
testeket (hengert vagy kockat)
kell késziteni és a probatestek
szilardsagat erre alkalmas nyo-
mogépben, torésig terhelve kell
megallapitani.

e) A betonkeverék mintaja akkor

6

alkalmas a szilardsag ellenérzé-
sére, ha keverési arinya, &s
alkoté  anyagainak (cement,
adalékanyag, kiegészité anyag,
adalékszer) minGsége a megfele-
lének  bizonyult  osszetétellel
megegyezo.

f) A probatest akkor alkalmas a
szilairdsag vizsgilatira, ha a
nyomandé feltletek méretei és
simasiga szabatos, tOmorsége
kifogastalan (a betomoritett friss
beton tomoritési hidny miatti
légtartalma legfeljebb 2 térfogat
%) és megfelel6en utdkezelték.

g2) A nyomogép akkor alkalmas a
szilardsag vizsgalatara, ha
mechanikaja és eréatadasi (mé-
rési) pontossiga az eléirdsoknak
megfeleld.

h) Ha a fenti e), {) és g) alatti vala-
mennyi feltétel kielégil, akkor
sem lehet szabatosan megalla-
pitani a szilardsagot, hanem csak
bizonyos hibaval. A vizsgailati
eredményeket ugyanis mind a
keverék-osszetétel, mind a pro-
batest-készités, mind a toréers-
mérés ingadozisai befolyasoljak.

) Ezek el6rebocsiatiasa utin célszerd
mérlegelni, hogy egyrészt a szi-

9 H U

1. abra

Kiilonféle beton probatestek torés utdn

lardsignak a min6ség ellenor-
zésekor mért és szamitott értékei
milyen megbizhatésagiak, mas-
részt a megfelel6ség értékelé-
sének  matematikai-statisztikai
modszerei  milyen  mértékben
vannak Osszhangban a mérési
eredmények megbizhatosigival

s ebbdl a mérlegelésbél milyen

kovetkeztetés vonhatdé le az

atadas-atvételi vizsgalat modsze-
rére.

A kovetkezékben roviden at-
tekintem a fenti e) és f) szakaszok-
ban foglalt problémakat, tovabba
ajanlom megvitatasra az EN 206-1
szabvany modositisira vonatkozé
javaslatomat.

2. Vizsgalat pontossaga

A beton prébatestek nyomodszi-
lardsag vizsgilatinak a megbiz-
hatésagira  szabvanyok  adnak
informaciokat.

Példaul az ASTM C 873 szabvany
10.1. szakasza a kovetkezdket tar-
talmazza:

"10.1. Pontossdg - Az egykezelGi
varidcios tényezot 1000 - 6000 psi
(10 - 41 Mpa) tartomdnyban 3,5 %
értékiinek taldltdk. Ebbol kovet-
kezben ugyanazon kezelo dltal,
ugyanazzal a betonnal két megfe-
leloen végrebajtott  szilardsdguizs-
galat eredményei nem térbetnek el
egymadastol nagyobb mértékben, mint
az atlag 10 %-a. Ennél nagyobb elt-
éres a nem megfelelben keszitett
probatesteknek, vagy a betonkeve-
rékek dsszetétele valtozasanak, vagy
az utokezeles eltéréseinek a kovet-
kezménye lebet”.

Anélkul, hogy az egykezel6i
pontossagon kivil a tobbkezelsi
vagy a tobblaborato-
riumi pontossagot is
érintenénk, tudoma-
sul kell vennink,
hogy az 1. Bevezetés
h) pontban emlitett
probléma  kovetkez-
ményeként ugyanazon
betonkeverék két
szabvanyos mintdja
kifogastalan vizsga-
latinak az eredményei
kozott  az  eltérés
megkozelitheti  vagy
elérheti a 10 %-ot. Ez
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példaul azt jelentheti, hogy ha egy
adott betonkeverék szabvanyosan
vett mintdjabol készitett probatestek

atlagos nyomoszilardsiaga 40
N/mm? értékdre adodott, akkor
ugyanebbdl a  betonkeverékbdl
kivett masik mintan mért
nyomoszilardsag akar 36 N/mmz2,
akir 44 N/mm?2 lehet. A két

vizsgalati eredmény eltérésének az
oka nem hibas végrehajtis, hanem
kizarolag a beton nyomészilirdsag
vizsgilatinak eredends, nem meg-
valtoztathato, korlatolt pontossaga.
Ebbdl viszont szimomra az ko-
vetkezik, hogy a szilirdsig vizsga-
latanak  eredményeként  nyert
szamérték (példinkban 40 N/mm?)
csak tijékoztatd kozelitésként fog-
hato fel, amely alkalmatlan szabatos
matematikai muiveletek céljara.

3. A vizsgalati eredmények
értékelése

A beton megfelel6ségének meg-
allapitdsihoz a vizsgalati eredmé-
nyeket matematikai-statisztikai
modszerekkel kell értékelni. Vizs-
galjuk meg kizarélag az MSZ EN
2006-1 eldirdsait, valamint az értéke-
lés hazai iparagi kiegészitéseit.

A beton mindsité vizsgilata a
szabvany szerint kezdeti vizsgalat
vagy azonosito vizsgalat lehet.

Kezdeti vizsgdlattal kell meg-
allapitani Gj beton vagy betoncsalad
ama Osszetételét, amellyel a beton
friss és szilard allapotara el&irt
valamennyi kovetelmény kielé-
gitése igazolhat6. A kezdeti vizs-
galat soran tehit nemcsak a
szilardsagot, hanem valamennyi
el6irt kovetelményt is (fagyallésag,
vizzar6sag, kopasallosag, klorid
okozta korrézio, karbonatosodas,
ellenallas kémiai igénybevételeknek
stb.) ellenérizni  kell. Minthogy
valamennyi kovetelmény a vizsga-
latok segitségével meghatarozott
(altalaban egyetlen, vagy szik
tartomanyban valtoz6) Osszetétellel
elégitheté ki, amely Osszetételhez
adott szilardsag tartozik, ezért a

kezdeti  vizsgalattal ennek a
szilirdsagnak az elérését kell
igazolni.

Az azonosito vizsgdlattal azt
kell megallapitani, hogy a kiva-
lasztott adag vagy szallitminy az

eléirt alapsokasagu halmazbdl szar-
mazik-e, azaz a keverék Osszetétele
megfelel-e a kezdeti vizsgalattal
meghatarozott Osszetételnek. Ha a
kivalasztott adagbol vagy szallit-
manybdl vett minta szilardsiaga
megfelel a kezdeti vizsgalattal
meghatirozott szilardsagnak, akkor
feltételezhet, hogy a beton-
Osszetétel j6 és a szabvany szerint
igazolodik a megfelelGség.

Az MSZ EN 2006-1 szabvany 14.
tablazata szerint mind a kezdeti,
mind az azonosité vizsgalat akkor
igazolja a beton megfelel6ségét, ha
barmely egyedi f., vizsgalati ered-
ményre fennall:

foi 2 fop -4 (D
ahol f,, a kiszobszilardsag (a beton
jele), tovabba az eredmények f,,,
atlagara a kezdeti vizsgilat soran
fennall:

.fcm 2]2/@ + 4 (2)

a folyamatos vizsgilatok sordn
pedig, amikor a vizsgalatok n szima
> 15 (0 = a szilardsag szérasa):

m S fut 1,48 % 0 (3)

Kordbban az MSZ 4719 szabvany
a folyamatos vizsgalatokra a kovet-
kez6t irta els:

'm > Jop T 1,645% 0 (4)

A hazai iparagi szabalyzatok (pl.
utépités, hidépités) ennek a korabbi
magyar szabvinynak a (4) szerinti
el6irasat kivanjak alkalmazni, érvé-
nyesitve ezt az MSZ 4798 szab-
vanyban is.

Anélkil, hogy ezeknek a szami-
tasi modszereknek a matematikai-
statisztikai ~ értelmezésébe  bele-
mélyednénk, itt csak a (3) és a (4)
szerinti értékelésre tériink ki.

A szildrdsdg s szordsa a beton-
készités szinvonalatdl fuggden 2-8
N/mm? kozott valtozhat, atlagosan
c =5 N/mmz2-re vehets fel.

Ebbdl  kovetkez6en a  (3)
képlettel 5 x 1,48 = 7,4 N/mm? , mig
a (4) képlettel 5 x 1,645 = 8.2
N/mm? szamithat6, a kilonbség 0,8
N/mm?, amely érték a szilardsag-
vizsgalat pontossiga mellett elha-
nyagolhat6, lényegtelen kilonbsé-
get jelent, a betonkeverék min&sé-
gének értékelését, a szerkezetek
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biztonsigat tekintve semmitmondo
eltérés. Ez azt jelenti, hogy nem
lehet korrekt, elfogadhaté mate-
matikai-statisztikai értékelést elvé-
gezni, mert nem 4all rendelkezé-
sunkre ehhez szikséges korrekt,
elfogadhat6 szilardsagvizsgalati
eredmény, ezért az atadas-atvé-
telkor nem szabad ilyen vizsgilatra
tamaszkodni.

Milyen eljarast kell tehat kovetni?

Mintegy 30 éve vetette fel Bryan
Mather [1], hogy a beton szilird-
sagat az  atadas-atvétel  sordn
azonnal meg kellene vizsgilni, még
a beépités elott, ha el akarjuk
kerllni az esetleges rossz min&ségl
betonszerkezet késébbi bontisit és
Gjjaépitését. Ez azonban nem lehet-
séges, ezért a biztonsigot nem a
beton szilardsag vizsgalata szolgalja,
hanem annak hitelt érdemld
igazolasa, hogy a szillitott beton a
kezdeti vizsgilattal tanusitott 6ssze-
tételd. B. Mather végkovetkeztetése
az volt, hogy nem a szildrdsag-
vizsgalat modszereit kell javitani, a
mindsités  gyakorisigat  sUriteni,
hanem a szillitott keverék min&ség-
tanudsitisinak a kotelezettségét kell
szigoritani. Ezzel a magam részérdl
mdr kordbban is egyetértettem [2],
de az ipari timogatas hidnyaban a
gyakorlat erre nem volt fogado-
képes.

Most tehat megismétlem kb. 30
évvel ezel6tti javaslatomat.

4. Javaslat

Javasolom az MSZT Beton és
El6regyartott Beton Bizottsiga ré-
szére, hogy az MSZ 4798 szabvany
korszerGsitésekor ne foglalkozzék a
mindsitd szilardsagvizsgalat értéke-
lési modszereivel, hanem a CEN/TC
104  Betonbizottsignak  tegyen
javaslatot a kovetkezo tervezet alap-
jan:

A beton szildrdsagdt az dtadds-
atvetel idopontjaban vizsgdlattal
nem lebet megdllapitani, a beton-
keverékbol vett minta szildardsdga 28
nap elteltével vdlik ismertté. Ez a
szilardsdg sem teljesen megbizbato,
mert vizsgdlatanak a szordsa kb.
3,5 %, tebat a valodi értek és a mert
érték kozott 10 % elteres is lebet-
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séges. Ezt figyelembe véve nincs
értelme az dtadds-dtvétel sordn a
szildardsag matematikai-statisztikai
értékelésének, hiszen a pontossdagra
t6rekvd  szdmitdsi eljgrdashoz
Jfelbasznalt alapadatok nem
pontosak. Ebbol kiindulva a magyar
TC 104 javasolja, hogy a CEN/TC
104 az EN 2006-1 dtadds-dtvételi
Sfelteteleit a kovetkezGképen modo-
sitsa.

Betonkeveréket  csak  kezdeti,
tanusito  vizsgdlatok eredményei
alapjan szabad késziteni. A tanui-
sit6 vizsgdlat eredményeibez csa-
tolni kell minden, a beton mindségét
befolydsolo  tényezb  szdamszerii
értékeét (cement Osszetétele, mindsegi
Jellemz06i, adalékanyag, kiegészito
anyag, adalékszer mindségi jellem-
z0i, cementtartalom, viz-cement
tényez0, konzisztencia-meérészam,
[friss, bedolgozott beton testsiiriiség
stb.), valamint minden el6irt be-
tontulajdonsag  (szildrdulds, szi-
lardsag, karbondtosoddsi hajlam,
kloridtartalom, fagydllosag, kopds-
dllosag stb.) biteles vizsgdlatanak az
eredményét. A kezdeti vizsgdlat
dokumentumait mindaddig meg
kell orizni, amig az tizem az adott
betonkeveréket késziti.

Az dtadds soran a szdllité kételes
minden szallitmdnyra bitelt érdem-
l6en tanusitani, bogy az dtadott
keverék mindenben megfelel a
kezdeti, tanusito vizsgdlat sovdn
megfelelonek bizonyult Osszetétel-
nek. A szdllitolevélnek az EN 206-1
7. szakaszban eloirt adatainak
valodisagaért a szdllito teljes fele-
losséggel tartozik.

Az dtadott betonkeverékbol készi-
tett probatestek 28 napos vizsgdlata

nem targya az dtadds-dtvételi
eljardsnak.
Irodalomjegyzék

[1] Mather, Bryan: How Soon is Soon
Enough? Journal of the ACI 1976.
March

(2] Ujhelyi, Janos: A beton és vasbeton

készités 10j mdszaki irdnyelvei.
Magyar EpitGipar, 1977. 8.
pp 480-485

Kivitelezés

Betonipari tapasztalatok a
szerkezetépitésben

KiSKOVACS ETELKA fészerkeszts

Jiinius kozepén egy eszmecserére jottiink éssze az Epszerk-Pannénia Invest
Epitéipari Kft. iroddjaban harman, Babaly LiszIé iigyvezets igazgato (EPI
Kft.), Komlosy Palné laborvezeté (Global Teszt Kft.) és Kiskovacs Etelka
foszerkeszto (Beton szaklap). A szerkezetépitd, kivitelez6 cégeket altalaban

érinto tapasztalatokrél, jellegzetességekrol beszélgettiink.

Kiskovdcs Etelka: Monolit vas-
beton szerkezetépités esetén az a
jellemzd6, hogy elkészitik a szerke-
zet  zsaluzatit, vasaldsat, majd
bebetonozzik. Ehhez rendelkezésre
kell allnia a megfelel6 paramé-
terekkel biré betonnak.

Babdly Ldszlo: Munkidinkhoz a
betont transzportbeton el&illito
cégektdl vessziik, megrendeljuk a
terveken el6irt betont. Tapaszta-
latunk az, hogy szilardsagi prob-
léma nem szokott lenni, azonban
idéonként eléfordul, hogy kizsaluzas
utin a megfelel6 és szakszerd
bedolgozas ellenére feluleti hia-
nyok - buborékossig, fészkesség -
kerilnek el6. Ezeket kulonféle
modszerekkel kijavitjuk, ami plusz
koltséget jelent a kivitelezének.

A megrendel6k egyre inkdbb
megkovetelik a mindségi feliletek
készitését, ezért feluleti hibak nem
engedheték meg. Egyre tobb meg-

rendelést  kapunk  latszobeton
felilet készitésére, amelyet oOntod-
morods  betonbdl célszerd  készi-
teni, azonban az dntomordds beton
meglehetdsen draga, korulbelul
kétszerese egy atlagos betonénak.

Komlésy Pdlné: A beton Ossze-
tételérdl az a véleményem, hogy a
betoniizemekben felhasznilt ada-
lékanyag legtobbszor  finomrész
hidnyos. Nem mindegyik beton-
tuzem rendelkezik tobb siléval, igy
nincs lehetésége a finomrész-hidny
potlasira hasznalt mészkdliszt ta-
rolasara.

Babadly Laszlo: A kiszallitott friss-
betonbdl a kivitelezé altal vett min-
tak alapjin megillapithat6, hogy a
beton konzisztencidja nem mindig
allando, és ez is hozzajirul a beton-
felilet nem megfelel6ségéhez.

El6fordul, hogy a betonlizem
altal a betontizemben vett minta
vizsgalati eredménye eltér a Kkivi-

= i |\ i e - AT
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1.dbra A bezséluzott Jfalakat egyszerre két helyrol betonozzik
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telez6 4ltal vett minta vizsgalati
eredményétsl,  emiatt  célszerd
lenne, ha a betonlizem is az épitési
helyszinen venne mintat a friss-
betonbdl.

Komlésy Pdlneé: A helyszini be-
ton vizsgalati eredményeket nagy-
mértékben befolydsolja a proba-
kockak tarolasinak korilménye, az
épitkezéseknél nehezen valésithato
meg a szabvany szerinti tarolas.

Kiskovdcs Etelka: A feszitett ha-
taridé miatt a kizsaluzisi Gtemtervet
nagyon szigorian be kell tartani.
Mennyire val6sithaté ez meg a
gyakorlatban?

Babdly Ldszlo: Ugyanolyan ko-
rilmények kozott is eléfordul, hogy
nem szilairdul meg a beton mas-
napra, olyan "puha" marad, hogy
ujjal be lehet nyomni. Es még
nyaron is tapasztalhaté. Ez okozhat
idébeli problémat.

Komlosy Pdlné: Ennek a jelen-
ségnek oka lehet, ha tdl sokat
adagolnak olyan adalékszerbdl,
amelynek masodlagos hatdsaként
szamontartott kotéslassité tulajdon-
sdga van. Volt mar olyan eset, ami-
kor 0,3 % helyett 3 %-ot adagoltak a
frissbetonba, és hirom napig nem
lehetett kizsaluzni, mert folyott a
beton.

Jo lenne, ha a betonlizem a kivi-
telez6knek részletes tajékoztatist
adna az altala felhasznalt adalékszer
hatasairdl, és felhivna a figyelmet
rd, hogy az adalékszerb6l mennyit
lehet még adagolni.

Kiskovdcs Etelka: Hogyan tudjik
megoldani a szallitast, az Gitemezést?

Babadly Ldszlo: Cégiink az épitési
helyszinre szallitva kéri a betont,
tehat a betongyar feladata a szallitas
megszervezése. Altaliban nem kés-
nek, nincs emiatt komoly fenn-
akadis.

Azonban a slrgds, rendkivili
szallitist nem mindig tudjak teljesi-
teni, ha éppen mashol vannak
lekotve a mixerek. Ezt Gigy lehetne
kikliszobolni, ha a Kkivitelez6 cég
adna a betongyarnak egy heti
utemtervet, egy igényszintet, hogy
mennyi betonra lesz sziksége. Ez
alapjin a betongyarban tudnanak
kalkuldlni a varhaté egyidejlségrol.

Kiskovdcs Etelka: Ugy tinik, a
beton keverésétdl a beépitésig tartd

2. dbra A latszobeton feliileten
Jjol lathato a zsaluzat ,lenyomata“

folyamatban hibaforras lehet a
mixerben toltott idS, az onnan valo
kitrités. Informaciom szerint a
Magyar Betonszovetség — oktatasi
programjaba bevette a mixeresek
oktatdsat is.

Babdly Ldszlo: Az elgondolast
teljesen jonak taldlom, sét, vala-
milyen felelGsséget is meg kellene
hatarozni, hogy érzékelhets legyen
a gondatlansidg, szakszerGtlenség
kovetkezménye.

Komlosy Pdlne: A frissbeton
romlando, félkész anyag, a mixe-
resnek tudnia kell, hogy miel6bb
kiszallitsa €s ne adjon hozza vizet,
dgyhogy  nagyon  idGszerGnek
tartom a kezdeményezést.

Az épitbiparban itt vannak az Gj
eurépai szabvinyok, melyek el6-
irdsainak csak dgy tudunk meg-
felelni, hogy minden teriilleten -

kellett részt vennitik a betoniizem
keverdmestereinek, a laboransok-
nak és mixerkocsi vezetGknek, amit
az akkor létez6 Transzportbeton
Egyesiilés szervezett. Az oktatds
vizsgakoteles volt, melyrél bizonyit-
vanyt adtak.

Kiskovdcs Etelka: Mi a tapasz-
talat, terjed-e az Uj betonszabvanyra
valo attérés?

Babaly Ldszlo: Egyes terveken
még a régi szabvany szerint irjak el6
a beépitend6 betonfajtit, mas
terveken az 4j szerint. MindkettGvel
talilkozunk. A beruhiazok egyre
inkdbb kérik a gyartéi megfele-
16ségi igazolasokat az érvényben
1év6 rendelet alapjan.

Komlosy Pdlne: A legtobb beton-
tuzemi szallitdlevélen szerepel, hogy
"a szallitélevél egyben megfelel6-
ségi bizonyitviny is". Ezek a
bizonyitvinyok a 3/2003. (1.25.)
BM-GKM-KvVM rendelet értelmé-
ben nem elfogadhatéak, ezért a
betontizemeknek minél el6bb meg
kell szerezni a rendelet szerinti
megfelel6ség  igazoldsi  jogosult-
sagot, mert ez alapjin tudja majd a
megrendelGjének  az  igazolast
kiadni.

A Dbeszélgetés végén Babdly
Laszl6 hangsilyozta: az épitési
folyamat valamennyi résztvevéijé-
nek képeznie kell magit, meg-

ismernie az Gj dolgokat, és jobban
egyutt kell mikodnie, hogy minél
jobb termék kertljion ki a kezik

= [ty x5

3. dbra Ives szerkezet kizsaluzds utin

kivitelezénél, betonlizemeknél, be-
tonszallitoknal - minél jobban kép-
zett emberek dolgoznak.

A nyolcvanas években egyéb-
ként nagyon komoly oktatisban
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alol, hogy a technologiai fegyelem,
a munkahelyi rend betartisaval a
lehet6 legjobb mindséget produ-
kaljak.
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Fogalom-tar

Betonadalékszerek Il.

DR. KAUSAY TIBOR

betonopu@t-online.hu, http://www.betonopus.hu

B Betonzusatzmittel (német)
B Concrete admixtures (angol)
B Adjuvants pour béton (francia)

Kotéskéslelteto (kotéslassito)
adalé€kszerek

(Németll: Verzogerer; angolul:
Set retarding admixtures; francidul:
Retardateurs de prise)

A kotéskésleltets szerek meghosz-
szabbitjdk a beton bedolgozhat6-
saganak idejét.

Foként foszfatokbdl és ezek soi-
bol, valamint szerves anyagokbdl,
példaul oxikarbonsavak s6ibdl vagy
glukonatokbol késziilnek. A kotés-
késlelteté szerek fajtajuktol figgden
akadalyozzak a cement gyorsan
reagialé komponenseinek, példaul
az aluminatoknak az oldédasat,
vagy a viznek a cementre valé ha-
tasat, igy, hogy a hidraticio késlel-
tetve megy végbe. A késleltetés
magatol a kotéskésleltets szertdl és
a cement kémiai Osszetételétdl figg,
de hatdssal van ri a friss beton és a
kornyezet hémérséklete is.

Amig a foszfatbazisa kotéskéslel-
teté szerek a kotés kezdetét és végét
kozel azonosan késleltetik, addig a
szerves anyagok, kiilonodsen az oxi-
karbonsav és a glukonit bazistak
nem csak a kotés kezdetét, hanem
oly moédon viltoztatjdk meg a végét
is, hogy a kotés kezdete és vége
kozott eltelt id6 tizszer is hosszabb
lehet, mint kotéskésleltets szer ada-
goldsa nélkul. Vannak szerves ko-
téskésleltetd szerek, amelyek a friss
beton korai dermedését okozzak.

Kotéskésleltets szert alkalmaznak
példaul tomegbetonok {P} készitése
sordn, nagyobb épitmények esetén a
munkahézagok {P} kiiktatasara, vagy
ha a bedolgozott friss beton utdlagos
alakviltozasnak {P} lesz kitéve (pél-
daul a mintaiv vagy zsaluzat megeresz-
kedése), vagy nagy hoémérsékleten
torténd betonozaskor, vagy a transz-
portbeton  {P} mixerek hosszu
szallitasi, ill. varakozasi ideje esetén.

Az MSZ EN 934-2:2002 szabvany
a kotéskésleltet6 adalékszerekre a

referencia-betonhoz viszonyitott
kotési idét, a referencia-betonhoz
viszonyitott friss beton leveg&tartal-
mat és a referencia-betonhoz vi-
szonyitott nyomoszilardsagot 7 és
28 napos korban irja el6 kovetel-
ményként.

Gyorsit6 adalékszerek

A gyorsité adalékszerek hatdssal
vannak a cementhidraticié folya-
matara, elésegitik a cementalkotok
oltoédasat és a kristalyképzddést, és
ezaltal gyorsitjdk a beton kotését
és/vagy szilardulasat.

A gyorsité hatds nagyobb ce-
ment Orlésfinomsag és klinkertar-
talom, kisebb viz/cement tényezo,
nagyobb hémérséklet esetén erd-
teljesebb. Ha a gyorsité adalékszer-
nek képlékenyité mellékhatdsa van,
és ezért csokkentjiik a vizadagolast,
akkor a beton végszilirdsiga no-
vekszik. A gyorsitd adalékszerek
tobbsége altaliban noveli a zsugo-
rodast.

A gyorsité adalékszerek gyakran
alkalikusan hat6é sokbol, példaul
natriumkarbonatbdl, alkalialuminat-
bol készilnek. Ez esetben az
adalékanyag alkili érzékenységét
vizsgilni kell. Az Gjabb fejlesztések
a kornyezetbarit, alkali-mentes ko-
tésgyorsitoszerek felé fordulnak. Klo-
ridtartalmi gyorsité adalékszereket
vasbeton vagy feszitett vasbeton
szerkezetek készitéséhez felhasznal-
ni tilos, mert acélkorr6ziét okoznak.

a) Kotésgyorsité adalékszerek

(Németil: Erstarrungsbeschleu-
niger; angolul: Set accelerating
admixtures; franciaul: Accélérateurs
de prise)

A kotésgyorsité szerek a beton
képlékenybdl szilard allapotba valo
atmenetének kezdetét hozzak el6bb-
re. A cement kotését és altaliban a
beton korai szilardsaganak kialaku-
lasat is gyorsitjak, adott esetben kis
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hémérsékleten is. Jarulékos hatas-
ként csokkenthetik a beton végszi-
lardsagat. Kotésgyorsité adalékszerek
alkalmazisa esetén a betonkeverék
bedolgozhatésiga gyorsan romol-
hat. A friss betont kotésgyorsitd
szerrel csak mérsékelten lehet a
karos fagyhatasoktol megvédeni.

A gyors hidraticios hofejlédés
vastag fald betonszerkezetekben
repedések keletkezését okozhatja.

Azok a kotésgyorsitd szerek,
amelyek a cement kotését néhany
percre vagy masodpercre lecsOk-
kentik, vizbetorések elfojtasira, szi-
vargd vizek Utjanak elzarasara, l6tt
beton {P} eljarisokhoz a visszahul-
las csokkentésére alkalmazhaték. A
16tt beton eljarasokhoz alkalmaz-
haté adalékszerekre jelenleg még
csak a prEN 934-5 elGszabvany
hataroz meg kovetelményeket.

A kotésgyorsitds a kotésgyorsitd
szer fajtdjatol és alkalmazott mennyi-
ségétdl, a cement kémiai Ossze-
tételétol, tovabba a friss beton és a
kornyezet hémérsékletétdl fugg. A
tuladagolas gyorsitds helyett a
kotést késleltetheti.

Az MSZ EN 934-2:2002 szabvany
a referencia-betonhoz viszonyitott
kotési id6 kezdetét 20 °C és 5 °C
hémérsékleten, a referencia-beton-
hoz viszonyitott friss beton levegs-
tartalmat és a referencia-betonhoz
viszonyitott nyomoszilardsigot 28
€s 90 napos korban irja el6 kovetel-
ményként.

b) Szilardulasgyorsité adalék-
szerek

(Németul: Erhirtungsbeschleu-
niger; angolul: Hardening accelerating
admixtures; franciaul: Accélérateurs
de durcissement)

A szilardulasgyorsité szerek a
beton kezdeti szilarduldsanak tte-
mét gyorsitjdk a kotés id6 valtoz-
tatdsival vagy anélkil. A beton
végszilirdsigit nem, vagy csak
kismértékben csokkentik.

A szilardulasgyorsité szerekkel a
kizsaluzasi id6 csokkentheté mind a
monolit szerkezetek készitése, mind
az elbregyartas soran. Kis hémér-
sékleten valé betonozaskor a korai
szilardsag novelésére, téli betono-
zaskor a beton fagyallésiginak
miel6bbi elérésére alkalmazhatok.

Az MSZ EN 934-2:2002 szabvany
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a szilardulasgyorsité adalékszerekre
a referencia-betonhoz viszonyitott
friss beton levegStartalmat és a
referencia-betonhoz viszonyitott
nyomoszilardsagot 20 °C hémérsék-
leten 24 6ras és 28 napos, valamint
5 °C hémérsékleten 48 6ras korban
irja el6 kovetelményként.

Légbuborékképzo adalékszerek

(Németll: Luftporenbildner; an-
golul: Air entraining admixtures,
francidul: Entraineurs d’air)

A légbuborékképzészerek  f6-
ként bizonyos gyantik vizoldhato
szappanaibdl és szintetikus szerves
anyagokbol allnak.

A légbuborékképzé adaléksze-
rek mindenek el6tt a beton fagy- és
olvasztoso-allosigat novelik, ezért
alkalmazasuk az XF2 - XF4 kornyeze-
ti osztalyokban {d}, f6képp palyabe-
tonok épitése soran nélkiilozhetetlen.
Valamelyest képlékenyitenek és csok-
kentik a vizigényt is. Légbuborék
képz6 hatasuk a beton Osszetételé-
hémérsékletétdl, keverési modjatodl,
a cement fajtajatol, a légbuborék-
képz6 adalékszer hatékonysigitol
és mennyiségétol fugg.

Kiulonleges hatasuk abban all,
hogy a betonban igen nagyszimd,
kisméretd (atmérsjik kisebb, mint
0,3 mm) légbuborékot hoznak létre.
A friss betonba légbuborékképzé
szerrel bevitt 1égbuborékok a meg-
szilardult betonban is megmaradnak.
A beton megfagyasakor a kapilla-
risokbdl kiszoritott viz egy részét
felveszik, és a képzddd jégkristaly-
nyomast levezetik. A kapillarisok-
ban megfagyé viz kitdgulasinak
teret adnak, a kapillarisok megsza-
kitasaval csokkentik a vizfelszivast,
ezaltal a beton jégkristaly-nyomas
okozta szétrepedezésének veszélye
lecsokken. Hasonl6 jelenség jatszo-
dik le a kikristalyosod6 olvaszt6sé
kristily-nyomasianak semlegesitése-
kor is.

A képzett levegd mennyisége
legalabb 4 térfogat%, a képzett
légbuborékok tavolsigi tényez&je
(a legkisebb elméleti tavolsig két
szomszédos légbuborék pereme
kozot) (P} < 0,2 mm legyen. A lég-
buborékrendszer jellemzo6it az MSZ
EN 480-11:2006 szerinti modszerrel
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kell meghatirozni.

A betonban képzett 1égbuboré-
kok altalaban csokkentik a beton
szilardsagat, kivéve, ha a képlé-
kenyit6 hatdst a viz/cement tényezd
csokkentésére hasznaljuk. A légbu-
borékképz6 szer tiladagolisa a
beton nyomészilardsiginak jelen-
t6s csokkenését okozhatja. Szivaty-
tyas szallitaskor a légbuborékos
friss betonban 1év6 jelentés meny-
nyiségli levegd 0Osszenyomodasa
folytin a betonszivattyd hatékony
mikodése, a légbuborékos beton
szivattyUzhatosaga a szallitasi tavol-
sagtol figgé mértékben romlik.

A beton kémiai hatdsokkal
szembeni ellenallasat légbuborék-
képz6 szerrel nem lehet novelni. A
légbuborékos beton kiszasa mindig
nagyobb, mint a légbuborékképzé
szer nélkulié. Légbuborékképzs szer
és képlékenyits- vagy folyositod szer
egyluttes alkalmazdsa soran hatas-
vizsgalattal meg kell gy6z6dni arrdl,
hogy a légbuborékképzés a képlé-
kenyit6- vagy folyositd szerben 1évo
habzasgitlo ellenére szavatolhato.

Alkalmaziasa els6sorban utpalya-
szerkezetek esetén elengedhetetlen,
magas- és mélyépitési betonok
fagyallosiga légbuborékképz&szer
nélkil is megoldhato.

Az MSZ EN 934-2:2002 szabvany
a légbuborékképz6 adalékszerekre
a referencia-betonhoz viszonyitott
friss beton levegétartalmat, tavolsigi
tényezGt a megszilardult betonban
és a referencia-betonhoz viszonyi-
tott nyomoszilardsigot 28 napos
korban irja el6 kovetelményként.
TOomito (vizzarosagfokozo)
adalékszerek

(Németil: Dichtungsmittel; an-
golul: Water resisting admixtures;
francidul: Hydrofuges de masse)

A tomitd szerek csokkentik a
beton vizfelvételét és a viz betonba
valé behatolasinak mélységét. A
szilikattartalmi tomit6 szerek reak-
cidba lépnek a cement hidratacios
termékeivel, aminek hatasara ka-
pillirporozitast csokkenté hidro-
szilikatok keletkeznek. Ennek ellenére
viznyomds hatasira vizfelvétellel
kell szamolni. Alkalmazasuk felté-
tele, hogy a beton eleve vizzaré és
kis vizfelvételd betonnak késziiljon.

Tomité szerrel nem lehet a rossz
Osszetételli és rosszul tomoritett
betont vizzar6va tenni. A tomité
szerek novelhetik a beton levegs-
tartalmat, ezaltal csokkenthetik a
betonszilardsiagot, és novelhetik a
zsugoroddst. A tomité szereket a
mélyépitésben, a vizépitésben, és
tartalyok épitése soran szokas alkal-
mazni.

Az MSZ EN 934-2:2002 szabvany
a tomit6 adalékszerekre a referen-
cia-betonhoz viszonyitott kapillaris
vizfelszivast 7 napos utékezelést
kovetden 7 napig és 90 napos
utokezelést kovetben 28 napig
vizsgilva, a referencia-betonhoz
viszonyitott friss beton levegétartal-
mat és a referencia-betonhoz viszo-
nyitott nyomészilardsagot 28 napos
korban irja el6 kovetelményként.

Stabilizal6é adalékszerek

(Németul: Stabilisierer; angolul:
Water retaining admixtures; francia-
ul: Rétenteurs d’eau)

A stabilizalo szerek diszpergalo
hatasu polimerek és megfelel6 kata-
lizatorok. A modifikdlastol figgéen
a stabilizal6 szerek valamelyest kép-
lékenyitenek is.

A beton a stabilizal6 szer hatasa-
ra kissé szivosabb és ragaddsabb,
de valamivel alakithatébb is lesz.
Nagyobb adagolas és foldnedve-
sebb konzisztencia esetén elényte-
lentl nagy ragadossag 1éphet fel.

A stabilizal6 szereket elsGsorban
a vizkivalas (kivérzés) csokkentésé-
re adagoljak a betonhoz, példiul
kedvezébtlen adalékanyag szemmeg-
oszlas esetén, konnyilbetonoknal a
durva konnytadalékanyag szemek
feliszasa ellen, vagy a szivattyGizott
beton jobb Osszetartoképessége ér-
dekében. A stabilizdlé szer a l6tt
beton {P}, a viz alatti betonozis {P}
és az ontdmordds beton (P} ada-
lékszere.

A betonadalékszerek szerves hat6-
anyagait a mikroorganizmusok meg-
tamadhatjik és lebonthatjak, amiért
az adalékszereket eltarthatosaguk
érdekében csekély mennyiségi
ill6 tartésitoszerrel, leggyakrabban
formaldehiddel és vegyltleteivel
(példaul melamin-szulfonatok vagy
naftalin-szulfonitok esetén), feno-
los vegyuletekkel, izotiazol vegyi-
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1. abra Adalékszertdrolo konténerek

letekkel stabilizalni szoktak.

Az MSZ EN 934-2:2002 szabvany
a stabilizal6 adalékszerekre a referen-
cia-betonhoz viszonyitott vizkivalast,
a referencia-betonhoz viszonyitott
friss beton levegé6tartalmat és a
referencia-betonhoz viszonyitott
nyomoszilardsagot 28 napos korban
irja el6 kovetelményként.

Injektalashoz valé adalékszerek
(Németiul: Zusatzmittel fir Ein-
pressmortel; angolul: Admixtures for
grout; francidul: Adjuvants pour coulis)
Az injektaldshoz val6 adaléksze-
rek képlékennyé teszik az injektalo
anyagot, csokkentik a vizkivalast.
Hat6anyaga tobbnyire hidrogén-

gaz fejleszté aluminiumpor. A giz-
képzshatds csokkené hémérséklet
mellett visszaesik, és fliggvénye a
cement kémiai Osszetételének és
koranak is.

Az injektaldshoz val6 adaléksze-
reket altaldban a cementpép vagy
cementhabarcs  feszitéacél-csator-
nakba val6 sajtolasihoz, vagy egyéb
uregek, repedések kitoltéséhez al-
kalmazzak. A fejl6dé giz a friss
cementpépet, ill. cementhabarcsot
megkeleszti, ezaltal az a feszitGacél
és a csatorna kozotti hézagot kitolti,
és az injektdlé anyag zsugorodisa
ellen hat.

Az MSZ EN 934-4:2006 szabvany
az injektalashoz valé adalékszerek-
re a folyasi képességet, a nyomo-
szilardsigot 28 napos korban, a
vizkivalast 3 o6rds korban és a
térfogatvaltozast 24 6rds korban irja
el6 kovetelményként.
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e szervizalloméasok, gépjarmi parkolok,
Uzemanyag-t6lté allomasok, gépjarmi mosok,

zaportarozok, kiegyenlitd tarozok, tliziviz tarozok.

e Ferihegy LR | Il. terminal bdvitése,
e MOL Rt. logisztika, algyéi bazistelep,

OMV, AGIP, BP, TOTAL, PETROM, ESSO téltéallomasok

PRAKTIKER, TESCO, INTERSPAR aruhazak.

RENDSZERGAZDA, BEUZEMELO ES UZEM-FENNTARTO:

REWOX Hungéria Ipari és Kérnyezetvédelmi Kit.

Telephely: 6728 Szeged, Budapesti ut 8.
Telefon: 62/464-444 <~ Fax: 62/553-388 <> mail@rewox.hu

Ipari Centrum

BOVEBB INFORMACIO A GYARTONAL: Els6 Beton Kft. < 6728 Szeged, Dorozsmai ut 5-7.
Telefon: 62/549-510 < Fax: 62/549-511

<> E-mail: elsobeton@elsobeton.hu
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Betonadalékszerek

Uj lehetéségek a betonipar-
ban: Sika® ViscoCrete®

technologia

ASZTALOS ISTVAN beton iizletag vezets

Sika Hungaria Kft.

Ahhoz, hogy a betoniparban ma végbemend fejlédési folyamatokat jobban
megértsiik és megismerjiik, célszerii megvizsgalnunk a betonipar szamara
késziilé adalékszereket, azok miikodési mechanizmusat és az altaluk nydjtott

tj betontechnologiai lehetéségeket.

1. Az adalékszerek fejlodés-
torténete

Az adalékszerek ma mar fontos
részét képezik a betontechnol6-
gianak. Legfontosabbak a képléke-
nyité és foly6sitd szerek. Ha a
konnyebb  bedolgozast  tobblet
vizzel érjuk el, az rontja a beton
szilardsagat és ezzel annak min&sé-
gét. Az adalékszerek fejlédése ezért
mindig is Osszefliggott a viz/cement
tényez6vel, valamint a betonok
mind&ségével.

1910-ben jelentek meg Német-
orszagban az els6  markazott
adalékszerek. Ez az id6pont egybe-
esett 2 mai Sika-Csoport alapitisival
is. Kaspar Winkler - aki 1872-ben
sziletett az Ausztria-beli Voralberg
tartomanyban, egy Bludenz melletti
faluban, Thuringenben - 1910-ben
alapitotta meg vallalatit, akkor még
Kaspar Winkler & Co. néven. Az
elsé  Sika-adalékszerek 1925-ben
jelentek meg Sika-1, Sika-2, Sika-3,
Sika-4 és Sika-4a néven.

Mai szemmel mir nyugodtan
mondhatjuk, hogy az adalékszerek
fejlédése fokozatosan ment végbe.
A ligninszulfonitok és ezek szarma-
zékai miar a XX. szdzad elején
megjelentek. Amerikdban 1939-ben
jottek r4, hogy egy bizonyos cement

Orlést  segité anyag mikroszko-
pikusan  kicsiny légbuborékokat

képezve jelentGs fagy- és olvasz-
toso-allésagot  biztosit a  beton
utcakoveknek. Ezzel valt ismertté a
légbuborékképzé adalékszer fo-
galma.

Ezek az ismeretek azonban a
masodik vilaghabord miatt csak
1946-ban jutottak el Eurépaba.

14

Az egyre hatékonyabb szerek
alkalmazasaval 0j fogalmat is ki
kellett talalni az er&sebb képléke-
nyitésre. Ezeket az Gjabb anyagokat
mar foly6sitonak nevezték el. A
"hagyomanyos" foly6sité adaléksze-
rek a kozil leginkibb a melamin-
szulfondtok, a naftalinszulfonatok,
valamint a szulfondlt vinilpolimerek
terjedtek el.

1940

Ligninszulfonatok
1 70 Melaminszulfonatok

1 o Naftalinszulfonatok

Polikarboxilatok

1. abra Atoanyagokgjdse

2. abra Ipegy

Napjainkra a fejlédés a folyo-
sitok legtjabb generacioit (poliakri-
latok = PA, polikarboxilatok = PCE)
eredményezte. Mindezt az a fej-
leszté munka inditotta el 1983-ban
Japanban, amelynél az érdekl6dés
kozéppontjdban a beton tartdssa-
ganak kérdése szerepelt. A legGjabb
generdciot képvisel6 polikarboxilat-
éter alapu foly6sitoszerek haté-
konysaga és gazdasigossiga mesz-
szemenden felulmilja az eddigi
alapanyagokét. Ezt a hatéanyagot
1997 o6ta gyartjdk Europaban.

2. Uj betontechnologiai leheto-

ségek

A foly6sitok legtjabb genera-
ci6ja, a polikarboxilitok (PCE)
napjainkban  forradalmasitjdk a
betontechnolégiat az egész vilagon!

Ma a vilag lefontosabb projektjei
Sika® ViscoCrete® technoldgiaval
késziilnek. A PCE-alapa folyésitok
orias molekuldikkal térben is aka-
dalyozzak a szemcsék Osszetapa-
dasat, és ezaltal sokkal hatéko-
nyabb folyositast tesznek lehetSvé.
Ezek hasznilatival mar lehet6vé
valik a szabalyozhaté tulajdonsagi
beton-termékek  elddllitisa.  Ez
vonatkozik mind a frissbetonokra,
mind a megszilardult betonokra is.

2.1 Az el6regyart6 betonipar

Az el6regyartasban erésen foly6-
sitott és konnyen bedolgozhato
betont varunk el, de ezt kovetSen
azt szeretnénk, hogy a beton gyor-
san szilarduljon annak érdekében,
hogy az elemeket minél el6bb ki
lehessen zsaluzni. Fontos még az

artott tetélem
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3abra Monolt flérek

eltér6 technolégiaktol figgd igé-
nyek kovetése is, amely természe-
tesen mas és mas berendezéseket is
igényel.

A legfontosabb termékek a
teljesség igénye nélkil:
e Sika® ViscoCrete® 20 GOLD,
e Sika® ViscoCrete® 20 HE,
¢ Sika® ViscoCrete® 2400.

A foldnedves betonokat az el6-
regyartoipar elGszeretettel hasznal-

ja. Ezen a tertleten a kovetkezé
termékeket hasznaljak:

e SikaPaver® HC-200,

e SikaPaver® HC-210,

e SikaPaver® AE-310.

2.2 A transzportbeton ipar

A transzportbetonokkal szemben
altalaban azt viarjuk el, hogy
idojarastol fuggetlentl hossza ideig
¢s szabalyozhat6é modon, szétoszta-

lyozodas nélkul tartsak meg keve-
réskor bedllitott  tulajdonsagaikat.
Szeretnénk, ha a transzportbetont
messzire tudnank szallitani, jol
tudnank szivattytzni és a zsaluzatba
konnyl lenne bedolgozni.
A transzportbeton ipar
hasznalt termékek:
e Sika® ViscoCrete®-1020X,
e Sika® ViscoCrete®-1040,
e Sika® ViscoCrete® 5-800
Multimix,
e Sika® ViscoCrete®-5 NEU

altal

3. Osszefoglalas

A beton tartossagianak feltétele a
felhasznalas céljanak  megfelel6
osszetételd, tulajdonsagu, bedolgo-
74su és utokezelésd beton. A Sika®
ViscoCrete® technoldgidval a beton
tulajdonsagait a kivant célnak meg-
feleléen pozitiv irdnyba tudjuk
befolyasolni mind az épitéshelyi,
mind a telepitett Uzemi beton-
gyartasban, illetve az el6regyartott
betontermékek eléallitasanal.

. ;

vaox g I £
J b

ot

Slump-Flow

Kajima Box

P

L-Box

Szeptemberben 15 % kedvezménnyel!
Jitsgalatieszbéaz MSEzabvany szeriti
atédfssbeton vesgalatobz.

- az 0j eurépai szabvinyoknak megfelelGen
- FORM+TEST MINOSEG: legjobb ar - érték arany

FORM + TEST PRUFSYSTEME HUNGARY KFT.

J-Ring

- ISO mindsitett gyartd, német precizitas
- gépeinket referencia-helyeinken hasznilat kozben megtekintheti

Beton, cement, habarcs
anyagvizsgalo berendezések
Termékeink és szolgdltatdsaink
B cgyedi igényeket kielégitve

megtervezzik és berendezziik

anyagvizsgalo laborjat

® magyar nyelvi és fejlesztésu
szoftverrel felszerelt nyomo -
hajlité gépek

» Schmidt-kalapacs minden tipusa

» folyamatos alkatrész utan-
potlas, biztos szerviz hattér,

40 éves szakmai tapasztalat

Eladids:

Becsey Péter, 30/337-3091
Karbantartds:

Becsey Jdnos, 30/241-0113

1056 Budapest, Havas utca 2.

E-mail: becseyco@bu.inter.net
Honlap: www formtest.de

MINOSEG EGY KEZBOL

Keérje ingyenes
katalogusunkat és
darajdnlatunkat!

Fax: +36 1-240-4449
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Szovetségi hirek

A Magyar Betonszovet-

ség hirei

SzILVASI ANDRAS tigyvezets

A fib Kozép-Europai Nemzetkozi
Kongresszusat szeptember 17-18.
kozott tartjak Visegradon.

A Kkonferencia tars-szervezéi a
Magyar BetonszOvetség ¢és a
Magyar Betonelemgyarté Szovet-
SEg.

Utiképek a Magyar Betonszovetség svajci szakmai tGtjarol

A Gotthard-alagit épitésének
tanulmanyozasara szervezett szak-
mai utunk sikeresen lezarult.

A latogatasrol beszamolot készi-
tettink, sok képpel.

A szakmai bemutatast Asztalos
Istvan irta, amely a 18. oldalon
olvashato.

Hétf6 reggel buszunk elindult (1.
abra) az els6 napra, Lucernbe, ahol
a Verkehrshaus (Kozlekedési

Muzeum) elétt Christian Anderrtithi
és munkatarsai vartak benninket.
Megérkezéskor a tervezett program-
6l angol nyelvi bemutatot tartottak
(2. abra) résziinkre.

2. dbra Tdjékoztatds angolul

A muzeumban allandé kiallitast
rendeztek be a svijci alagutak épi-
tésének torténetérdl, képekkel és
makettekkel. A 3. dbrian a Gotthard
alagitnal hasznalatos, legtjabb fu-
roépajzs makettje lathato.

Ezutin a Sika cég Sarneni Uze-
mének el6ado termében tartottak
részinkre elGadast (4., 5. abra).

16

3. abra A fuirépajzs makettje a
kiallitason

4. abra Christian Anderrtithi
eléaddsaban kitért a betonok
dsszetételére, a kozet osztdlyozad-
sdra, a beton vizsgdlatdra,
valamint a gydrtds kézbeni

probléemdkra

5. abra Magyarra fordit
Kruchina Jobanna, a Sika Hun-
garia Kft. iigyvezetd igazgatoja

Ujra buszra iiltiink, és elindul-
tunk Locarnéba. A 6. dbran lathato
szerpentinen er6lkodott fel a hagoig
veliink a busz. Késé délutan lattuk
meg a varost (7. abra), ahol egy
¢jszakat toltottiink el.

és a hegy

bangulatos része Locarnoban

Masnap  busszal  érkeztink
Bodi6-Pallagioba, az Informaciés
Kozpontba (8. dbra). A latogatokat
A és B csoportba osztottik, amig az
A csapat az el6adasokat hallgatta,
addig a B csapat az alagutat tekin-
tette meg (9., 10. dbra). A kozodsen
elfogyasztott ebéd utidn a két csapat
helyet cserélt.

Ezt kovetGen megnéztik a be-
tontizemet (11., 12., 13. abra), a

8. dbra Az Informdcios Kézpont
bejarata
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9. dbra Franco Galimberti
eloaddsat tartja. A beton
adalekanyagadul szolgadlo kozetet
,kézzelfoghatoan*“ lehetett
tanulmadnyozni

10. abra Az eloaddst magyarra
Dancs Laszlo, Holcim Hungdria
Zrt. beton és kavics tizletag
igazgato forditotta

Y e
11. dbra Utban a betoniizem felé.
Balra ldathato a kozetosztdlyozo

e e, ) s il

12. abra A betonkeverd miikodes

kézben. Az elkésziilt betont mobil
vasuti mixerrel szallitjdk a tobb

mint 20 km-re levo felbaszndldsi
belyre

kézet osztilyozot (14. dbra), az
irdnyité kozpontot (15. abra), vala-
mint az épitést bemutatd kiallitast
(16. abra).

A ko6zet osztilyozé adott fo-
lyoséira érkeznek a speciilis szallitd
kocsik, és ontik a szallitészalagokra
a kozetet. A kézet elsédleges osz-
talyozasa mar az alagitban, a ba-
nyaszas soran megtorténik, ide csak
a betonozishoz felhasznilhat6, j6
minéségl adalékanyag kerdl.

14. abra A kozetosztdlyozo
beltilrol

15. abra Ez az irdnyito kézpont
ellendrzi az egész folyamatot, a
betontizemi gyartdst is beleértve

[ a0 O = R
13. abra Az eloaddsban
megismert kériilményekre tervezett
betonhoz elengedhetetlen a pontos

adalékszer adagolo berendezeés

16. dbra A kidllitdson a kollegdk
a kemény feltételektol elkopott
alkatrészeket tanulmdnyozzdk.

RENDEZVENYEK

Rendezs: ETE Szombathelyi Szervezet, Vas megyei Epitész Kamara

AZ UVEGBETON EPITOMUVESZETI ALKALMAZASA

Id&pont: 2007. szeptember 28., 17 ora
Helyszin: Epitész Klub, Szombathely, Malom u. 6.
Tovabbi informdacié: 30/957-3907

HIREK, INFORMACIOK

Az EPITOIPARI NIVODIJ pdlydzat idén is meghirdetésre kerllt hat kategé-
ridban, melyek a kdovetkezdk: o kdzépulet, o irodaépllet, o ipari és keres-
kedelmi |&tesitmény, e tobblakdsos lakdhdz, ¢ miemlék helyredllitas és

y 2 oz

A feladatot megvalésitdk nevében a palydzd a létesitmény févallalkozdja
(generdl kivitelezéje) lehet, de elnyerés esetén a nivodijat hirdetd tablan
mellette szerepelnek az épittetd, a tervezd, valamint a generdlkivitelezd
dltal megnevezett hdrom, a kivitelezésben érdemi munkdt végzett
vdllalkozé és mindezeknek a létesitmény megvaldsuldsat kdzvetlendl
irényitd vezetdi.

Részletes t@jékoztatds és letolthetd jelentkezési lap az Epitsipari Mesterdi
Alapitvany Kuratériuma honlapjdn (www.mesterdij.hu) taldlhato.
Beaddsi hataridd 2007. szeptember 24-én, hétfén 16.00 ora.
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Kozlekedésépités

Az Gj Gotthard vasiiti alaguat

épitése
ASED

Skt

. bbitget

A kozelmiltban a Magyar Betonszovetség szakmai kirandulast szervezett

Svdjcba, az épiilé dj Gotthard vasiti alagit megtekintésére. A program
szakmai sikerérél a Holcim Hungaria Zrt. és a Sika Hungaria Kft. munkatarsai,
tovabba svajci anyacégeik szakértéi gondoskodtak. Ismertetésem a Sika cég-

csoport altal, 2007. jilius 16-dan a Sika AG sarneni gyaraban megtartott

eléadas (szerzoi: Steve Hoffer és Jiirg Schlumpf) felhasznalasaval, a Pollegio

latogatékozpontban és az épitési helyszinen kapott egyéb informaciok és
tajékoztaté anyagok, valamint a www.alptransit.ch honlap alapulvételével

késziilt.

1. abra Az épitkezés képe Bodio-Pollegio kérzetében

1. Az europai vasiti hal6zat
fejlesztése
Az elmult 20 évben egész Eurd-
paban épiiltek nagysebességl vas-
ati palyak, amelyek hal6zata

2020-ra el fogja érni a 20.000 km-t.
Ez azt jelenti, hogy jelenleg is és a

2. dbra Az elso Gotthard vastiti
alagut épitése

18

jovében is nagyon jelent6s fejleszté-
sek folynak eur6pa-szerte. A fejlesz-
tések eredményeképpen jelentésen
csokken a vasiti menetidé Eurdpa
nagyobb varosai kozott. Ezzel foko-
zatosan javul a vasut versenyképes-
sége az utébbi id6ben jelentésen
olcsébba  valt légi kozlekedéssel
szemben. E hal6ézat része az az
osszekottetés is, amely Zirich és
Milan6 kozott fogja lehetévé tenni
az oranként 200-250 km/h sebessé-
gl vasuti forgalmat.

2. A Gotthard alagutak térténete

Az els6 vasuti Gotthard alagutat
1882. januar 1-én adtik at a forga-
lomnak. Ennek a 14,98 km hossza
alagitnak az épitése 9 évet vett
igénybe, koltsége 44,4 millié eur6-

nak megfelel6 6sszeg volt, azaz kb.
2950 eurdba kertilt egy méter alagut
megépitése (2. dbra). Az épitkezés-
en annak idején 3900 f6 dolgozott,
akik kozil 177-en vesztették életii-
ket az épitkezés sordn. Ez az alagit
a 206 km hosszi Gotthard vastt
részeként épult meg. Merész fordu-
l6alagutjaival és  lélegzetelallitd
hidjaival ez a 125 éves vonal ma is
az egyik legfontosabb vastti 6ssze-
kottetésnek szamit Europaban.

A kozuti Gotthard alagut épitését
1970-ben kezdték el, majd 10 év épi-
tést kovetGen 1980. szeptember 5-én
adtak at a forgalomnak (3. dbra). Az
alagit hossza 16,92 km volt, az

A AL

3. abra A Gotthard kézuiti alagiit
épitése
épitkezés koltsége 450 millié eurdra
rdgott, azaz fajlagosan kb. 26.000 eu-
roba kerllt egy méter alagit meg-
épitése. A munkdlatokban 700 f6
vett részt, akik kozal 17-en lelték
halalukat az alaguit épitése kozben.
Ez az alagat - amelyet csodas alpesi
tajak, kanyargés szerpentinek kozott
ér el az utazo - tette lehet6vé a kozati
kapcsolatot Nyugat-Eurépa északi és
déli része kozott. Az attorést, amely
az alagitépitk fontos datuma, 6 év-
vel az épitkezés megkezdése utan,
1976. szeptember 16-dn érték el.
3. Az 1jj Gotthard vasniti alagut épitése
Az 4j Gotthard vasuti alagit
megépitésével az utazdsi id6 je-
lentésen révidebb lesz. Ma 3 6ra 40
perc alatt érnek a vonatok Zirich-
bél Milandba. Ez az id6tartam 2 6ra
40 percre fog csokkenni az Gj vonal
teljes kiépitését kovetden, amelybdl
mintegy 20 millié ember profitilhat.
Az AlpTransit teljes szakaszan 3
alagut megépitésére van szikség.
Az els6t, amelyet Zirich és Litti
kozott terveztek 20 km hosszban
megépiteni, végil két szakaszra
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Goldow Ceneri alagit
Vezka

Chiasse

- Milang

Zimmerberg alagit

4. abra Az AlpTransit vasitvonal barom alagutjanak kérnyezete

Erstfeld Amsteg  Sedrun Faido Bodio
Cend Oh (] ] ]
8n th ’) ] 5 b
pskég  (CH 6 8 o ]

1. tablazar Az alagit anyagfelbaszndldsa és épitési koltsége szakaszonkeént

Betonok mingsége (OB) OB 1 OB 2
Npmézhrsigszl B B
Krazbrsbgaskrba 5 5
Nmm %)
zbpséfn *h <2 <8
Bkpség i X2
6zbibkbszal At
Hészvabzas( AL i <p
zsgrodsfoo
Masentbmfn ’) 3 (]
EAnGERd <P <P

2. tablazat Monolit betonok elomindsitési kévetelményei

Betonok mindgsége (SB) SB 1 SB 2
Npmézhrsigszal B B
Krazhregaskrba 3 3
Nmm ?)
tezbpség
bhbsinehegiinm) <3 <@
Blmeg X2
§zbokbszal ) A
Hsszvabzas( AL <p
zsgrodsfoo ) B
Matenebmfn ’) 3 3
72017 2] <P <P

3. tabldazat Lottbetonok elomindsitési kovetelményei

osztottak. Az elsé szakaszt Zirich és
Thalwill kozott mar 2000-ben atad-
tak a forgalomnak. A Zimmerberg

folyik. Teljes hossza 57 km lesz és
megépitésével ez lesz a vilag leg-
hosszabb vasuti alagutja. Az alagit
bazisalagut teljes kiépitésére késébb megépitésének gondolata nem mai
keletd. Az elsé otleteket mar 1947-

ben papirra vetették. Mivel az ala-

kertil majd sor.
A miasodik alagit a Gotthard

bazisalagit, amelynek épitése most gt kulonbozé kézetek és talajvi-
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szonyok kozott halad, kozepe tijin
mintegy 2000 m szikla magasodik
foléje, nagyon gondos el6készité
munkdra volt szikség. A Szovetségi
Tanacs 1995-ben hagyta jova a
Gotthard bazisalagit két egyvaga-
nyu alagitra kidolgozott el6terveit.
A két alagit kereken 40 m tavol-
sagra épll meg egymastol, amelyet
325 méterenként kotnek 6ssze egy-
massal. Irdnyvaltasra, azaz a vona-
toknak egyik alaguatbél a masikba
valé athaladasara két helyen: Sed-
run és Faido kozelében lesz lehet6-
séguk. Ugyanitt lesznek elhelyezve
a szellézteté rendszerek, az egyéb

muszaki helyiségek, valamint a
biztonsigi- és kapcsoloberende-
zések is. Ugyancsak Sedrun é&s

Faido korzetében épul ki két-két
vész-megallohely is, amelyek - biz-
tonsagi okokbdl - paronként egy-
massal a két alaguttdl figgetlentl
lesznek 6sszekotve.

A harmadik alagat Lugano és
Bellinzona kozott fog megépilni 15
km hosszban. Az alagut kozepe
tajan, Sigirinondl 1997 és 2000 ko-
zott mar készitettek egy 3,1 km
hossza feltar6 alagutat a geoldgiai
viszonyok feltérképezése érdeké-
ben. A Ceneri bazisalagit atadasat
2016-ra tervezik. A hirom alagut
kornyezetének magassigi viszonyai
a 4. abran lathatok.

4. Betontechnologiai kovetel-
mények
Az Gj Gotthard vasuti alagit épi-
tését - annak nagysagrendje miatt -
természetesen toObb, Osszesen Ot
épitési szakaszra osztottak, amelyet
kilonbozé  vallalkozéi  konzorciu-

mok épitenek meg. Ziirich irdnya-
bdl a szakaszok rendre: Erstfeld 7,4
km, Amsteg 11,4 km, Sedrun 6,2
km, Faido 15,1 km és végul Bodio

5. dbra A beton szadllitasdt
biztosito vasiiti mobil mixerek képe
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6. dbra Adalékszerek elomindsitési kévetelményei

16,6 km, azaz dsszesen 56,7 km. Az
épités soran beépitenek majd dssze-
sen 1.045.000 tonna cementet és
2.739.000 m’ betont. Az épitési
koltségek mintegy  3.830.000.000
svéjci frankra (CHF) ragnak.

Az alagut épitése sorin a beépi-
tendd monolit- €s 16tthetonokkal szem-
ben tobb szigorua feltételt irtak eld:
e 100 %-ban zGzott, a hagyoma-

nyos alaguthajtds és a furopajzs

altal  kitermelt anyagot kell
adalékanyagként alkalmazni,
amelyet a megrendel6 biztosit.

e Szamolni kell a betont karosito,
agressziv, illetve magas szulfat-
tartalma és/vagy lagyvizek el6-
fordulasinak valoszintségével.

e Magas léghtmérséklet és alap-
felileti hémérséklet varhaté 30
°C és 45 °C kozott.

e Tobb mint 20 km szallitasi tavol-
saggal kell szamolni.

A betonokat 1992 - 1994 kozott
atfogo, teljes korl teszt program
keretében vizsgaltik el6zetesen a
Sika cég részvételével, melynek so-
ran kozremikodtek a cég szakért6i
és laboratériumai is. 1995-1997 ko-
zott munkahelyi vizsgalatok elvég-
zésére kertlt sor az "Adler" alagit
(Basel) épitési helyszinén. 1997-1999
kozott torténtek meg az elé6mind-
sitések a Hagerbach teszt-alagitban
(Sargans). Monolit betonokra a 2.
tablazat, I6ttbetonokra a 3. tablazat

szerinti kovetelményeket irtak eld.

Monolit betonokra a bedolgoz-
hat6sagi idStartamot tobb mint 8
oraban hatiaroztik meg 100 méterre
torténd  szivattyuzhatosag kovetel-
ménye mellett. Ugyanezt irtdk el6
l6ttbetonokra is azzal a kilonb-
séggel, hogy ebben az esetben csak
80 méterre kellett szivattyizni a be-
tont. Mindkét betonfajta esetében a
feladat volt a beton beillitasi/el-
tarthatosagi lehetéségének megkony-
nyitése 4 Ora elteltével viz vagy
adalékszer hozzaadasaval. A kilon-
féle adalékszerekre szintén elémi-
nositési rendszert irtak els, amelyet
a 6. abran lehet tanulmanyozni.

5. Munkahelyi tapasztalatok
A munkavégzés sordn, az alagut-

épités munkahelyi korilményei ko-

zOtt tobb olyan tapasztalat szGrodott
le, amelyek emlitésre méltoak:

e A hémérsékleti hatasok (belsé
hémérséklet/nyar-tél) minden ko-
rilménynél és  paraméternél
jobban befolyasoljak a bedolgoz-
hatosagi id6t és a szilardulasi
tulajdonsagokat.

e A kitermelt adalékanyagok tulaj-
donsagai és valtozékonysaga
(finomrész tartalom és szemalak)
hatdssal vannak a viztartalomra,
a beton bels6 Osszetartd képes-
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7. dbra

Lottbetonok viz/cement tényezojenek alakuldsa

9. abra  Lottbetonok nyomoszildrdsaganak alakuldsa
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8. dbra Lottbetonok konzisztencidjanak alakuldsa 10. abra Lottbetonok dteresztoképességének alakuldsa
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11. abra A Magyar Betonszévetség szakemberei a
Gotthard alagiitban, teljes véddfelszerelésben

ségére, mint ahogyan szilardsa-
gara és tartossagara is.

Az alaguthajtds folyaman felme-
rils - elére nem lathato - ténye-
z6k, ugyancsak folyamatosan
valtoz6  kovetelményrendszert
tamasztanak a betonokkal szem-
ben (bedolgozhatésagi ido6, szi-
lardulasi tulajdonsagok stb.).

Az uralkodé felszin alatti allapo-
tok (nagy mennyiségl vagy szi-
vargo viz, magas szulfat tartalom)
befolyasoljak a betonfajta kiva-

lasztast és ko-
vetkezésképpen
a  munkahelyi
kortlményeket
is.

o Osszegzésként
elmondhato,
hogy a Sika
ViscoCrete ada-
lékszerek  jol
tudtak teljesite-
ni az eléirt ko-
vetelményeket
és folyamatosan
biztositottak a

Holcim betoniizem altal eléallitott

betonok megkivant tulajdonsagait.

Fentiek bizonyitdsara érdemes

attekinteniink néhany elort érték és
a gyakorlatban tapasztalt és mért
vizsgalati eredmény viszonyat:

SB 2 minéség 16tthetonok viz/ce-
ment tényezdjének alakulisa Fai-
donal 2003 és 2005 kozott (7. abra)
SB 2 min&ségl l6ttbetonok kon-
zisztencidjanak alakulasa Faido-
nal 2003 és 2005 kozott (8. dbra)
SB 2 mindségl l6ttbetonok 28

napos nyomoszilardsaginak ala-
kuldsa Faidondl 2003 és 2005
kozott (9. abra)

e SB 2 min&ségl 16ttbetonok DIN
1048 szerinti adteresztSképessé-
gének alakuldsa Faidondl 2003
és 2005 kozott (10. abra)

Osszefoglalas

A Magyar Betonszovetség szak-
mai Gtja - gy gondolom - igen hasz-
nos volt minden résztvevs szamara,
mert bepillantast engedett Eurdpa
jelenleg éptlé egyik legnagyobb
projektjének folyamatiba. A magyar
szakemberek tanulmanyozhattik az
épités folyamatat, fogalmat alkothat-
tak az alaguthoz felhasznalt betonok
sajatossagairdl. A szigord biztonsagi
el6irasok betartisa mellett még arra
is volt lehetéségunk, hogy 4 x 12 f&s
csoportban, mikrobusszal az alagut-
ba is lejussunk. E helyen is szeret-
ném megkoszonni mindanynyiunk
nevében - akik az tton részt vehettek
- azt a befektetett munkat mindazon
Kedves Kolléganének és Kollégi-
nak, akik valamilyen médon hozza-
jarultak a rendezvény sikeréhez.

t\I-lolcim

NYUGAT-MAGYARORSZAGI
REGIO

Labatlani Cementgyar
H-2541 Labatlan,
Rakoczi u. 60.

Tel.: 33/542-600
Fax: 33/461-953

Abdai Kavicsbanya
9151 Abda,
Pillingerpuszta
Tel.: 96/350-888
Fax: 1 96/350-888

Dunadjvarosi Betoniizem
2400 Dunadujvaros,
Eszaki Ipari Park

Tel.: 25/522-977

Fax: 25/522-978

Fonyédi Betoniizem
8642 Fonyod,
Vagohid u. 21.

Tel.: 85/560-394
Fax: 85/560-395

Gyori Betoniizem
9028 Gybr,
Fehérvari ut 75.
Tel.: 96/419-994
Fax: 96/415-543

Komaromi Betoniizem
2948 Kisigmand,
Ujpuszta

Tel.: 34/556-028

Fax: 34/556-029

Sarvari Betoniizem
9600 Sarvar,
Iparu. 3.

Tel.: 95/326-066
Fax: 95/326-066

www.holcim.hu

Székesfehérvari Betoniizem
8000 Székesfehérvar,
Takarodé ut 8115/2 hrsz.
Tel.: 22/501-709

Fax: 22/501-215

Tatabanyai Betoniizem
2800 Tatabanya,
Sz6l6domb u.

Tel.: 34/512-913

Fax: 34/512-911

Veszprémi Betoniizem
8411 Veszprém-Kadarta,
Tészeg ut 30.
Tel.:'88/560-818

Fax: 88/560-819

Ovarbeton Kft.

9200 Mosonmagyarovar,
Baratsag u.16.

Tel.: 96/578-370

Fax: 96/578370

Pannonbeton Kft.
9027 Gy6r,

Pesti Gt 1/a.

Tel.: 96/515-246
Fax: 96/515-244

BUDAPESTI REGIO

Budadrsi Betoniizem
2040 Budadrs,
Gyaru. 2.

Tel.: 23/444-160
Fax: 23/444-161

Csepeli Betoniizem
1211 Budapest,
Nagy-Duna sor 2.
Tel.: 30/966-4130
Fax: 1/398-6042
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Dunaharaszti Betoniizem
2330 Dunaharaszti,
Jedlik Anyos u. 36.

Tel.: 24/537-350

Fax: 24/537-351

Kébanyai Betoniizem
1108 Budapest,

Korall u.
Tel:1/431-8198

Fax: 1/433-2998

Pomazi Betoniizem
2013 Pomaz,
Céhmester u.

Tel.: 26/525-337
Fax: 26/525-338

Rakospalotai Betoniizem
151 Budapest,

Karolyi Sandor u.

Tel.: 1/889-9323

Fax: 1/889-9322

BVM-Budabeton Kft.
1m7 Budapest,
Budafoki at 215.

Tel.: 1/205-6166
Fax: 1/205-6170

Ferihegy-Beton Kft.
2220 Vecsés,
Ferihegy II.

Tel.: 1/295-2940
Fax: 1/292-2388

KELET-MAGYARORSZAGI
REGIO

Hejocsabai Cementgyar
H-3508 Miskolc,
Fogarasi u. 6.

Tel.: 46/561-600

Fax: 46/561-601

Holcim Hungaria Zrt.

Koézponti Vevészolgalat

1037 Budapest, Montevideo u. 2/c.
Tel.:1/329-1080, Fax: 1/329-1094

Csababeton Kft.
5600 Békéscsaba,
Ipari t 5.

Tel.: 66/441-288
Fax: 66/441-288

Hej6papi Kavicsbanya
3594 Hej6papi,
Kiilteriilet - 088 hrsz.
Tel.: 49/458-849

Fax: 49/458-850

Debreceni Betoniizemek
4031 Debrecen,

Hazgyar u.17.

Tel.: '52/535-400

Fax: 52/535-401

5900 Oroshaza,
Szentesi Ut 31,

Tel.: 68/41-773
Fax: 68/41-773

Délbeton Kft.
6728 Szeged,
Dorozsmai ut 35.
Tel.: 62/461-827
Fax: 62/462-636

4031 Debrecen,
Hatar at1/c.
Tel.: 52/535-900
Fax: 52/535-899

KV-Transbeton Kft.
3704 Berente,

Ipari at 2.

Tel.: 48/510-010
Fax: 48/510-01

Egri Betoniizem
3300 Eger,

Ipartelepi koz 3.
Tel.: 36/515-136
Fax: 36/515-135

Miskolci Betoniizem
3527 Miskolc,
Zsigmondy u. 28.
Tel.: 46/509-248
Fax: 46/509-249

3508 Miskolc,
Mésztelep u.1.
Tel.: 46/431-593
Fax: 46/431-593

Szolnok-Mixer Kft.
5007 Szolnok,
Piroskai Gt 7.

Tel.: 56/421-233
Fax: 56/414-539

Nyiregyhazi Betoniizemek
4400 Nyiregyhaza,

Tiinde u. 8.

Tel.: 42/461-15

Fax: 4z/595-163

4405 Nyiregyhaza,

Lujza u.13.

Tels 42/595-272

Fax: 42/595-273

Szilard, megbizhaté alapokon

21



cim: 1031 BupaPEsT, PETUR U. 35.

A telefon: 243-3756, 243-5069, 454-0606, fax: 453-2460

compLExLAB @ info@ecomplexlah.hu, www.complexlab.hu

COMPLEXLAB Krr.

Szitarazok
Rés szitak

Hasahsahlon

KOZET VIZSGALATOK eszkozei az 6j MSZ EN szabvanyok szerint

Szemalak tolomérd
Kifolydsi index meghatarozo késziilék MSZ EN 933-6
Homokegyenérték meghatarozo MSZ EN 933-8

Metilénkék modszer MSZ EN 933-9
Micro-Deval berendezés MSZ EN 1097-1 AKCIOS ARON!
Los Angeles berendezés MSZ EN 1097-2

Testsiiriiség mérok
Toltdanyag tomorodés meghataroz6  MSZ EN 1097-4

Szaritoszekrény MSZ EN 1097-5
Viz alatti mérési modszer MSZ EN 1097-6
Piknométer MSZ EN 1097-7

Polirozé herendezés SRT inga MSZ EN 1097-8 AKCIOS ARON!
Fagyaszto szekrények, klimakamrak MSZ EN 1367-1
Magnézium szulfat teszt MSZ EN 1367-2

MSZ EN 933-1; -2
MSZ EN 933-3 AKCIOS ARON!
MSZ EN 933-4

MSZ EN 1097-3

MSZ EN 1367-4

Részletes tajékoztatassal és szaktanacsadassal allunk rendelkezésére személyesen, telefonon, faxon és e-mail-en is.
Kérje részletes katalogusunkat és arajanlatunkat!

Minéség és kdrnyezetvédelem,
hatékony ellenérzés mellett!

CEMKUT

Cementipari Kutato Fejleszté Kft.

Forduljon hozzank

bizalommal!

1034 Budapest, Bécsi it 122-124.
1300 Budapest, Pf. 230
Tel.: 388-3793, 388-4199

Fax: 368-2005

E-mail: cemkut@mcsz . hu
Internet: wawww.cemkut.hu

Tevékenységeink

- Terméktandusitas, izemi gyartasellenérzés és tanusitas|

- Cement, nyersanyagok, cement-kiegészitd anyagok, mész és
mésztermeékek, gipsz és gipsz kétéanyagok fizikai és kémiai
vizsgalata.

- Habarcsok, betonok vizsgalata.

- Cementek betontechnolégiai vizsgalata eurdpai szabvanyok
szerint.

- Beton-kiegészité anyagok és adalékanyagok alkalmassagi
vizsgalata, betontermékek vizsgalata.

A CEMEUT Kft. a Nemzeti Akkraditald Testilat (NAT) Altal NAT-6-0037/2007 szamon akkreditilt Tandsite,
NAT-3-0006/2007 szamaon akkreditalt Ellendrzd,
NAT-1 szémon akkraditilt Vizsgalé, tovabba
a4/1989. (11.24.) GM rendelet alapjan 077/2004 szamon kijeldit, az Eurdpai Unidban 1414 azonositd szamaon
bejegyzett szervezet.
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Gyorsan kopo bélések?

A megoldas:

AABERMANN

gyatmanyu éntvény alkatrészek
PEMAT, TEKA, LIEBHERR stb.
keverdkhéz.

TIGON Kft.
2900 Komarom, Bartok B. u. 3.
Telefon: +36 309 367 257

)
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Erdekességek a német Beton
2007. 4. és 5. szamabol

NEMET FERDINAND
nemetferdinand@t-email.hu

Esztétika és funkcionalitas
kozott

"Digitalis modernizmus a latszo-
betonban - latszobeton a funkcio-
nalitds €s az esztétika kozott" cimet
kaptik a szeptember 7-én Hanno-
verben  megrendezésre  kerilé
szakmai napok. A szervezék ahhoz
szeretnének hozzajarulni, hogy a
kialakitott feluletd betonokat
nagyobb pontossaggal tervezzék,
jobb minSségben kivitelezzék és
biztosabban értékeljék. A prezen-
taciok az aktudlis gyakorlatot és a
kutatdsokat ismertetik. Az eléadok
kozott olyan tuddsok, épitészek,
mérndokok és jogiszok talalhatok,
akik évek ota a latszobeton
témdban tevékenykednek.

Sz6 lesz példaul a betontechno-
légiai kutatisok koziil olyan vizs-
galo zsaluzatrél, melynek segitségé-
vel stabil betonkeverékek taldlhatok
és vizsgalhatok, hogy melyik transz-
portfolyamat, vagy kornyezeti felté-
tel milyen szineltéréseket eredmé-
nyez a felileten. Igazsigligyi
szakértd szemszogébdl részletesen
szO0 lesz a megitélés és atvétel
aspektusairdl és az esetlegesen
szikséges hibamenedzsment 1étesi-
tésérol.

Beton 2007. 4. szam, 1306. oldal
Zwischen Asthetik und Funk-
tionalitdit

Titin-dioxidos ontisztul6é épits-
anyag bevonatok

Uj funkciondlis épitGanyagok
fejlesztése soran gyakran az jelenti a
kihivast, hogy a jo bedolgozhatdsig
és a bedolgoz6 altal kivant tulaj-
donsigok mellett olyan tovabbi
funkciokat kolesondzzenek, melyek
tobbletértéket adnak a terméknek.
A titin-dioxid fotokatalitikus és on-
tisztul6 tulajdonsagait kiilonosen az
utobbi  évtizedben komolyabban
kutattdk és a délkelet azsiai térség-

bol kiindulva piacérett termékké
fejlesztették. A mukodés lényege,
hogy az ilyen tulajdonsigu bevonat-
ra kerilt szerves szennyezédések a
napfény hatdsira egy cserebom-
lasos folyamat sordn elbomlanak.
Az elkovetkez6  fejlesztések
komoly kihiviasa, hogy az olyan
kiltéri lehetGségek mellett, mint a
homlokzat szinez6k és vakolatok,
olyan beltérben is alkalmazhat6

energiatakarékossagi intézkedések
kovetkeztében szinte nincs légcse-
re, nem elhanyagoland6 tényezé.
Nagy felileten és beltéren torténd
hasznilathoz még tovabbi kutata-
sokra, fejlesztésekre van sziikség a
hatékonysig €és tartéssig novelése
érdekében.

Beton 2007. 5. szam,

202-205. oldal

Titandioxid fiir selbstreinigende
Beschichtungen von Baustoffen

Town Town: Bécs 0j varosrésze
Town Town név alatt Bécs
harmadik kertiletében egy komplett
varosrész nd ki a foldbdl. Osszesen
19 irodaépiilet, mintegy 85 ezer m?2
hasznos alaptertlettel kertil atadas-
ra 2008-ban, hirom épitési szakasz-

1. abra A titan-dioxidos védoréteg miikodesi elve

termék késziiljon, ami egy fotoaktiv
rétegként aktivan hozzijarul a belsé
klima, igy az életmindség javitisa-
hoz. Mivel a lakéterek megvilagita-
sanak nagyon kicsi az UV rész-
arinya, a titin-dioxidot valami
modon  aktivalni kell. Ez elérhet6
példaul félvezetdk alkalmazasaval,
vagy a felilet fényérzékenységet
fokoz6 anyaggal torténd modosita-
saval. Ennek az aktivdlasnak az a
lényege, hogy nem csak az UV
sugarak, hanem a lathaté fény is
felhasznalhat6 a titin-dioxid felilet
fotokatalizisének indukalasihoz.

A titin-dioxidos félvezeté foto-
katalizis széles alkalmazasi lehets-
ségeket nyujt az épitdipar szamara.
Tartésan hozzdjarul az éptletek
esztétikajinak megoévasihoz, a jobb
lakoklimahoz és a kilsé karos
anyag terhelés csokkentésével a
kornyezetvédelemhez. A mai mo-
dern épuletekben, ahol a kulonféle
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ban. 2005 &szén kezddédott a 180
millié euré koltségvetésti nagypro-
jekt. Az irodaépiletek mellett
létestilnek vendéglatdipari egysé-
gek, bevasarld részek és egy
nagyvonalian kialakitott, vizfelile-
tekkel és kertekkel tarkitott tér is.
Tiz épilet kb. 26 ezer m2 bérelheté
terllettel mar elkészilt, a belsd
munkalatok folynak. 2006 aprili-
siban kezd&6dott meg harom darab
8 emeletes épiilet épitése, Osszesen
15 ezer m2 hasznos tertilettel, me-
lyeknek 2007 nyarira kell bekol-
tozhetének lenni. Jelenleg a maso-
dik épitési szakasz folyik.

Beton 2007. 5. szam, 226. oldal
Town Town: Ein neuer Stadltteil fiir
Wien
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Epitéstigyi Mindségellendrzé Innovaciés Kht.

EPITESUGYI MINOSEGELLENORZO
INNOVACIOS Kht.
1113 Budapest, Dioszegi ut 37.
Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69.

Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794
E-mail: info@emi.hu

. Ne feledje
"Epitési terméket épitménybe
betervezni akkor szabad,
ha arra jévahagyott
muszaki specifikacié van"
(3/2003.(1.25.) BM-GKM-KvVM
egyittes rendelet)

Részleteket megtudhatja
honlapunkrol:

www.emi.hu

ACELHAJ

TWINCONE 1/50

HE 1/50, 0,7/30

TABIX 1/45 ,1/50 , +1/60

tl

WIREX 0,4X12.5 , 0,4X25

Statikai szamitast 48 o6ran beliil biztositunk.

KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

Eladas:
MG - STAHL Ker. Bt.

Gyartas és tanacsadas:
TrefilARBED Bissen s. a.
Boite Postale 16

L - 7703 BISSEN H - 1144 BUDAPEST
Tel. +352-835772-1 Tel. +06-1-2204716
Fax. +352-835698 Fax. +06-1-2204716

GROUP

Szentmihalyi ut 7. 111/11.
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JUlius 23-4n atadték az autdésoknak a Pentele-
hidat, amely a leendé M8 autdpdlya Dunadjvarosndl
25 év alaft megépult U hidja. A tervezett M8
autépdlya kdzépsd, 5,2 km-es részeként megvaldsult
1682,5 m hosszU hidszerkezet két vasbeton szerkezet(
artéri hidbdl és a Dunat ativeld acélszerkezetl meder-
hidbal ail.

A mederhid tartdszerkezete szerint kosarfll ivekre
kdbelekkel fuggesztett gerendahid, fesztévolsdga
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legnagyobb hidja. Egyuttal Magyarorszdg legna-
gyobb nyildsu hidjdnak cimét is atveszi az Erzsébet-
hidtél, melynek k&zépsd nyildsa 290 m.

A Pentele-hid szélessége is rendkivuli, 40,956 m, igy
a folyami hidak kdzott elséként képes atvezetni a
Duna folott a teljes autdpdlya szélességet.

Kuldnleges miszaki teljesitményre volt szlkség a
szerelbtéren Osszedllitott meder hidszerkezet helyére
Usztatasdhoz, a pillérekre vald felemeléshez, és a
pontos elhelyezéshez.

& & <&

Augusztus 8-an dtadtdk az autésforgalomnak Ma-
gyarorszag - és Kdzép-Eurépa - legnagyobb volgy-
hidjat, a Koérdshegyi volgyhidat, mely oz M7
autdpdlya Zamardi-Balatonszdrszd szakaszdn épult
meg kdzel hdrom év alatt. Az 1872 m hosszd, ives
vasbeton hidszerkezet legmagasabb pontja a terep-
szinttél 88 m, szélessége kdzel 24 m.

A hid felszerkezete kétcellas, trapéz keresztmet-
szetl, valtozd6 magassdgu vasbeton szekrénytartd. A
hosszirdnyban feszitett vasbeton szerkezet C45/55
mindségl betonbdl készult. A 16 db vasbeton pillér
kézUl a legalacsonyabb 17,7 m, a legmagasabb 79,9
m. Két pillerbe liftet épitettek, melyek segitik az
Uzemeltetési munkdkat,

A hidpdlydrdl a csapadékvizet egy kuldn térozdba
gyUjtik, ahonnan tisztitds utdn a Séd patakba, majd a
Balatonba vezetik.

& & &

JUniusban 15,8 %-kal csdkkent az épitdipari ferme-
|&és 2006 azonos iddszakdhoz képest. A csdkkenés a
nagyvdllalatokndl is, valamint a kis- és koézépvdllal-
kozasokndl is jellemzd volt.

A KSH adatai szerint 2007 elsé hat hénapjdban az
épitdipari termelés 4 %-kal maradt el a bdzishoz
képest. Az elsé 6t hdnapban névekedést tapasz-
taltak, a ftermelés magasabb volt a bdzisndl. A
statisztikat valdszinlleg az rontotta el, hogy juniustban
jelentésen csokkent az elézd években elsdsorban
Utépitéssel foglalkozé vallalkozdsok termelése.

A szerkezetkész épuletek és egyéb épitmények
terén is szdmottevd visszaesés tapasztalhatd. Az elsd
félévet tekintve 7,8 %-0s, a junius hénapot tekintve
21,2 %-0s a termelés csdkkenése.

Az épitdipar junius végi szerzé6dés dallomaénya 41,3
%-kal volt kisebb az egy évvel korébbindl. Ezen belll
oz épUlletek épitésére koo szerzddések dllomanya
23 %-kal csokkent, az egyéb épitmények megvaldsi-
tasdra kdtodtteké pedig a felére esett visszal,
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PLAN 31 Mérnok Kift.

1052 Budapest, Semmelweis u. 9.

Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51
PLAN 31

Irodank elsosorban ipari és kereskedelmi
létesitmények tartoszerkezeti
tervezesevel foglalkozik.

Statikus mérnokeink nagy gyakorlattal
rendelkeznek eloregyartott és monolit
vasbeton szerkezetek tervezésében,
epiteszmernokeink engedélyezési és teljes
kiviteli dokumentaciok elkészitésében.

www.plan31.hu

... hogy ne k
ilyen helyzetb

Ipari padlo szakértés

BETONMIX

Epitémérniki és Kereskedelmi Kft.

H-2035 Erd, Késmérki ulca 4.
T: (+36-23) 520-544
F:[+36-21) 520-545
betonmix@betonmix.hu
www.betonmix.hu

| — —

KONYVJELZO
UPDATE 2007/2 - Betonburkolata vasati-kézati dtrakd

2005. jonudroan adtdk 4at Svdjcban azt a
betonburkolatl  atrakdt, melyet a rendkivil nagy
igénybevételek miatt csuszézsalus finiserrel épitett
betonburkolattal Iattak el.

A 18 ezer m? terlletl atrakd szerkezete: 15 cm sta-
bilizalt talaj, 25 cm kavics cementtel stabilizélva, 35
cm vastags@gl acélszdlas beton. A betontdblak
hézagait sima fellletl betonacélokkal k&todtték dssze.

Az épités helyszinére telepitettek egy betonke-
verdt, szdllitdshoz billen&platds  tehergépkocsikat
alkalmaztak. A projekt részét képezd mezégazdasagi
betonlt szolgdlt a beton receptura bedllitdsasra,
kuldnods tekintettel a viz/cement tényezdére (0,46) és a
konzisztencidra. 28 napos korban a kocka nyomé-
szilardsag (SIA 162/1 szerint) 55,2 MPa, a huzé-hajlitd
szilardsag (ISO 4013 szerint) 9,2 MPa volt,

A kiadvany beszerezhetdé a Magyar Cementipari
Szbvetségtdl, telefon: 1/250-1629.

UTEPITESI SZERZODESEK EGYSEGES MUSZAKI FELTETELEI

A Magyar Uttigyi Tarsasdg gondozdsdban elkészilt
a legfontosabb Gtépitési munkdakra vonatkozd segéd-
anyag, mely a Tervezési Utmutatd sorozat 14. tagja.
JOl haszndlhatd a szerzddések dsszedllitdsandl, valo-
mint segiti a partnerek, megrendeldk, tervezdk,
meéerndkok és kivitelez8k egyuttmikddését.

Tovdabbi informacid: www.maut.hu
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@oyar Epitomérnoki '

1zsgalo €s Fejleszto Kft.

O (NAT-1-1271/2007)

aboratoriumi vizsgalatok
Alaprétegek, talaj, aszfalt, beton
és betontermékek, habarcs,

VEGYEPSZER CSOPORT TAGJA

bitumen, cement, gipsz,
halmazos asvanyi anyagok;

szini vizsgalatok
Talaj, beépitett-aszfalt, beton és
betontermékek, épiiletszerkeze
€s szerkezeti mutargy,
feliletkezelés, szigetelés;

Laboratoriun

Budapest
Ferihegy
Nagytétény
Székesfehérvar
Dunafoldva

Gérce

Hejopapi
Kéthely

 Kutatas-fejlesztés
Cim: 1151 Budape;t, Mogyoréd ttja 42.
Telefon: (36)-1-305-1348
Fax: (36)-1-305-1301
E-mail: maepteszt@maepteszt.hu
Honlap: www.maeptesztkft.hu
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a BASF-tdl

Intelligens megoldasok

A vilag legnagyobb vegyipari vallalatanak tagjaként a BASF piacvezetd a betonadalék-
szer lzletagban. Vilagszerte elismert, legfébb markaink a kovetkezdk: <+ Glenium®
csucsteljesitmény folyodsité szerek, reodinamikus betonhoz <*Rheobuild® szuperfolyo-
sitd szerek <*Pozzolith® képlékenyitd és kdtéskéslelteté adalékszerek «*RheoFIT® ter-
mékek a minéségi MCP gyartashoz <+MEYCO® Iovellt betonhoz és szérérendszerekhez

O -BASF

The Chemical Company

BASF Epitékémia
Hungéria Kit.
1222 Budapest,
Haros u. 11.

* Tel.: 226-0212
* Fax: 226-0218
www.basf-cc.hu

Adding Value to Concrete

Beszamolo

Beton kurzus a Pécsi Tudo-
manyegyetem Miivészeti

Karan

CSURGAI FERENC szobraszm(ivész

A mar tobb éve mukods, az
egyetem szobrasz hallgatéi korében
igen népszerd beton kurzus a 2006-
2007 tanévben anyagi forrdsok
hidnyaban akadozva tudta ellatni
feladatat. Az egyetem a felsGokta-
tast érint6 ismert okok miatt nem
tudta az igényeknek megfeleléen
timogatni a kurzust. Az elmult
években jelentés anyagi timogatdst
kaptunk a Duna-Driava Cement Kft-
t6l, azonban ebben a tanévben ez a
segité szandék teljesen elapadt,
nem tudni milyen okok miatt. Bar
hosszi tava tanulmanyterv sziletett
a kurzus muadkodésérdl, valamint
tevékenységének Kkiterjesztésérdl, a
cementgyar, mint  kizdrélagos
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szponzor 2007 juliusdig nem adott
hatarozott valaszt az egytttmiko-
dés folytatdsardl. J6 néhany tehetsé-
ges hallgatét kellett elutasitani az
aktiv részvételtdl, mert radikalisan
lecsokkentett 6raszimban tanithat-
tam csak.

A fiatalok alapvetGen fogéko-
nyak az Gj elméletekre és szivesen
vesznek részt kisérleti munkakban.
A beton kurzus nevezetes arrol - és
az utobbi években bebizonyitotta -,
hogy a legkilonbozébb  és rend-
kivil merész szobraszi kisérletek-
hez is megtalaljuk a legmegfelelébb
technikai megoldast.

Ugy gondolom, hogy a szobri-
szatban felmerul6 feladatokon til a

2007

kisérletezéshez szorosan hozzatar-
tozik a technologiafejlesztés. A
tanitds mellett természetesen ez az
én feladatom, mert naprakésznek
kell lenni a cstcstechnologia isme-
retében. Sajat kisérleteim tehit
természetes moédon Osszefiiggnek a
kurzuson létrejott eredményekkel.
A szobraszatban talan egyik els6-
rendd szempont lehet a nagy telje-
sitbképességli, a forma minden
apro részletét elfoglald, ontomorod-
dé, nagy szilardsagu, idGjaras- és
minden mis kilsé behatassal szem-

ben ellenalld, esetenként szines
beton létrehozasa.
A legutébbi kisérletsorozatom

megtervezésekor az el6bb emlitett
szempontokat tartottam szem elétt.
Korabbi kisérleteimet folytatva ju-
tottam el a legGjabb eredményekig.
Orémémre szolgil, hogy ebben a
kutato-kisérletez6 munkdban kon-
zulensem Spranitz Ferenc beton-
technoloégus volt. Nagy tuddsaval,
sokéves tapasztalatival és a nem-
zetkozi szakirodalom ismeretével
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segitette munkidmat. Lanyi Gyorgy
és Asztalos Istvan barati segitsége
szintén nagyban hozzajarult a
sikerekhez.

A 4x4x16 cm-es prébatestek
torésekor kapott laboreredmények
rendkivil biztatéak, a leggyengébb
nyomoészilardsagi mutatok is joval
100 N/mm? felett voltak. Néhany
sorozat probatestet pedig a 200 KN
nyomoerdt képviseld toré6gép nem
tudta megroppantani. Ez azt jelenti,
hogy ezeknek a sorozatoknak a
nyomoszilardsiga 140-160 N/mm?
lehet. Ha a technikai feltételek
megengedik, az én kisérleteim me-
todusat kovetve alkotjdk meg tanit-
vanyaim a sajat miveiket.

A szikitett program ellenére a
hallgaték ebben a tanévben is
remek munkakat készitettek. Els6-
sorban  szeretném  kiemelni a
diplomazokat és a DLA képzésben
résztvevo hallgato alkotasait.

Pécsi Tunde Fejlédé formik

cimi kompozicidja a Beremendi
Cementgyar szoborparkjaban kertlt
felallitasra. Ez az alkotds a diploma-

1. dbra Mrdv Baldzs betonszobra

2. dbra Verebély Olga: Torzo

z6 elmult hirom évben végzett
plasztikai kisérleteinek 0sszefogla-
lasa. A szobor ont6formajainak meg-
épitése és a kés6bbi felilet
kialakitdsa mdanyag habok felhasz-
naldsaval tortént. A muUanyaghab
felilete adja a szobor feltletének
érdekes texturdjat. A kompozicid
indit6 gondolata szépen meg-
konstrualt, ardanyait és ritmikdjat
tekintve izgalmas, ivelt és bordazott
kromacél vaz. A vaz megépitésével
kijelolte a késébbi kompozicid
nyitott és zart nézeteit. Korabbi
torekvéseivel szemben felvillalta
annak a nehéz szituacionak a meg-
olddsat, hogy a munkaban megje-
lenjen a statikus zdrtsig és a
krémacél vazon sulytalanul lebegé
héjazat. Ezzel a fesziiltséget gerjesz-
t6 kettGsséggel tette izgalmassa a
szobrot. A kromacél vizra mint
csontvazra épllnek ri a szobor-
szerkezet formdi. A kompozicid
nyitott  nézete  ideiglenességet
sugall, mintegy kimerevitve az
épités fazisanak egy pillanatat. Ez a
nézet engedi meg, hogy a szobor
belsejébe tekintstink,
itt tarul fel a héjazat
altal korbeolelt, vé-
dett belsé tér.

Veres Balazs dip-
loma munkdja tech-
nikai  szempontbodl
rendkivil érdekes
kisérlet, hiszen bo-
nyolult formai kér-
déseket feszeget. A
muanyag habbdl el-
készitett gobmb rend-
kivil preciz osztisa-
bal, szeletelésébdl
alakult ki az ontéfor-
ma. Az épités soran a
hallgaténak korabbi
tapasztalatai felhasz-
ndlasiaval és a folya-
matos konzultaciok-
kal sikertlt egy olyan
ont6format  kialaki-
tania, amely a beton-
ontés technikai kri-
tériumainak is meg-
felelt.  Ontéstechni-
kailag braviros telje-
sitmény sziletett,
mert a forma vissza-
zarédasa miatt nem
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lehettiink biztosak abban, hogy
tokéletes ontott forma jon létre. Az
eredmény az évek soran kialakult
modszereknek és a nagy telje-
sit6képességli  betonnak koszon-
het6. Az A-B komponens cimd
kompozicié-parban azt a nagyon
kényes egyensulyi helyzetet sze-
rette volna megtaldlni a hallgato,
amikor az elképzelt forma térben
létez6 negativia és maga a pozitiv
forma azonos esztétikai, ritmikai,
szerkezeti sullyal bir. A két test
elszakithatatlanul kapcsolédik egy-
mashoz, ily médon lathatéva valik
az is, amivel legtobbszor nem
szembesilink, egy adott forma
forditottja, téri ellentéte. Plasztikai
értelemben ellentétei egymasnak,
de ugyanakkor kiegészitik és
fogvatartjak egymast.

Mindkét diplomazé a beton
szobraszat torténetét dolgozta fel
diplomadolgozatiban. Hiinypotlo
elméleti munkak sziilettek err6l a
Magyarorszagon kevéssé  ismert
progressziv alkotéi tertiletrdl.

Horvath Csaba elsé éves dokto-
randus hallgaté munkdjit szeretném
még kiemelni. Erdekes szobraszi
elképzeléssel nyult a bennlnket
kortlvevs  termékek  vilagahoz,
mintegy tikrot mutatva a muvészet
eszkozeivel a nézének hétkoznap-
jainkrol.

Harom targyat készitett el, egy
nagyméretd pufi mellényt, ovtaskat
és egy par strandpapucsot. A tar-
gyakrol alapos munkaval szilikon
gumi negativot készitett, ezt egy
kilsé gipsz tartoszerkezetbe foglal-
va jott létre az oOntSforma. Az
ontvény falvastagsigat 2-3 cm-ben
hataroztuk meg - a kedvezébb suly
miatt - azért, hogy a targy nagy
mérete ellenére performance alkal-
maval felvehets legyen.

A nagyon vékony falvastagsig
és a forma nagy mérete nehéz
feladat elé allitott a beton matéria
megtervezésekor. Végil a tapaszta-
lat és a legtjabb kutatdsi eredmé-
nyek segitségével sikertlt hibatlan
ontvényt létrehozni. A  matéria
olyan tokéletesen felvette a szilikon
gumi minden rezdulését, hogy ez a
mualkotds nyugodtan nevezheté
hiperrealistanak.
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munkak jottek 1étre.

jovGje. Tamogatokat

Kompakt, mobil betongyar
30-120 m3/éra termelési kapacitassal
Hatékony és gazdasagos téli termelés

széls@séges id6jarasi viszonyok kdzott is

5. dbra Horvath Csaba: Melleny

Az évek ota tarté folyamatos kutatds,
tervezés, épités, a betonban valé gondol-
kodds és a technolégia megismerésének
eredményeképpen ebben a tanévben is érett

Sikereink ellenére bizonytalan a kurzus
kerestink a kutatas-fej-
lesztés folytatisihoz, a mivészképzésben
elfoglalt helyiink megtartisihoz.

Uj tipusu Mobil Cobra iizemiink 6 tulajdonséagai:
- 60 vagy 80 m3/6ra max. termelési kapacitas
- termelés kozbeni folyamatos mérlegelési rendszer

- rotoros kényszer tanyér keverd
- kiiléndésen kompakt elrendezés
- mobil acél alapkeret

Uj tipust Mobil Super Cobra iizemiink 6 tulajdonsagai:

- 100 vagy 120 m3/6ra max. termelési kapacitas

- termelés kozbeni folyamatos mérlegelési rendszer

- ikertengelyes keveréberendezés

- integralt vezérl6 és vegyszertarol6 helység

- mobil acél alapkeret

Tecwill Oy

Lansikatu 15

80100 Joensuu, FINLAND

Tel. +358 13 2637 152, Fax. +358 13 2637 186
info@tecwill.com | www.tecwill.com

Pete Zsolt
Tel: 06 30 904 4178
pete.zsolt@tecwill.com
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