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Az arak az AFA-t nem tartalmazzak.
Klubtagsag dija (fekete-fehér)

1 évre 1/4, 1/2, 1/1 oldal feliileten:
118000, 236000, 472000 Ft és 5, 10, 20
ljsag szétkiildése megadott cimre

Hirdetési dijak klubtag részére

Szines: B | borité 1 oldal 143 690 Ft;
B Il borité 1 oldal 129 130 Ft;
B Il borité 1 oldal 116 050 Ft;
B IV borité  1/2 oldal 69 310 Ft;
B IV borité 1 oldal 129 130 Ft

Nem klubtag részére a fenti hirdetési dijak

duplan értenddk.

Hirdetési dijak nem klubtag részére
Fekete-fehér: 1/4 oldal 28 380 Ft;

1/2 oldal 55 180 Ft; 1 oldal 107 290 Ft
El6fizetés

Fél évre 2430 Ft, egy évre 4860 Ft.
Egy példany ara: 486 Ft.
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Kutatas-fejlesztés

Hidépitési betonok eldallitasa

2001. utan

VERTES MARIA - Magyar Kozt Kht.

DR. TARICZKY ZSUZSANNA - Hidépits Zrt.

A hidépitésben az 1970-es évekig tobbnyire monolit szerkezetek késziiltek, B200-
B280 beton mindségben. 1960-tol kialakult a féirany: iizemi eléregyartasban a
Hoyer-rendszerii, helyszini el6regyartasban a Freyssinet-rendszerii feszités.
Ezutan a hidépités erételjes fejlodésnek indult.

A technologia fejlodése mellett a betonnal szembeni elvarasok is néttek, mivel a
kornyezet karosito hatasa miatt a szerkezetek pusztultak. A kiiltéri szerkezetek -
mint hidak, utak, tamfalak - tobbnyire védelem nélkiil viselték, viselik terheiket.
Kulcsszavak: hidépitési betontechnolégia, szabalyozas, kivitelezés, tervezés

1. Fordulat a hidépités
betontechnolégiajaban

2001 utan a tervezés és a beton-
elédllitds szabdlyozasiban is alap-
veté valtozdsok kovetkeztek be a
tartossiag érdekében. Az UT 2-
2.203:2000 Utligyi Mdszaki El6iras
mar megfogalmazta a tartdsbeton
osszetételét, tulajdonsagait.

ElGirta a minimalis betonoszta-
lyokat, a viz/cement tényezét a
cementtartalom figgvényében, a
fagyallésagot a finomrész tartalom
és a viztartalom fuggvényében, a
vizzar6sagot a porustartalom fuigg-
vényében.

A valtozas jelentGs a kovetelmé-
nyekben, a betonok tervezésében.

1.1 Alapanyagok

A beton adalékanyag osztilyoza-
sa rendszeressé valt. Egyre kevesebb
osztilyozatlan beton adalékanyagot
hasznal az épitipar. Az elballitott
alapanyag vizsgilata azonban nem
torténik meg.

Sziikségbdl a transzportbeton
uzemek vizsgiljak az adalékanyag
szemmegoszlasat, agyag-iszap tar-
talmat. A vizsgalatok értékelése
azonban elmarad, pedig sziikséges
lenne az egyenletesség érdekében,
tovabba a tartdssigot befolyasolo
alkali érzékenységnek, az agyag-
iszap tartalom d4svanyi Osszetéte-
lének, valamint a lisztfinomsaga
szemek mennyiségének az ismerete
és figyelemmel kisérése is fontos.

A hidnyosan elvégzett vizsgala-
tok alapjan is latszik, hogy a beton
adalékanyagok mindsége ingadozo.

A cementek minésége r6vid id6-
tartamot értékelve viszonylag egyen-

letes, bar a felhasznal6 betontizemek
nem ellenérzik a gyari adatok
azonossagat. A kornyezeti feltételek
valtozasa azonban a cementgyartast
is befolyasolja. A nyersanyagok
hozzaférése nehezedik. El6térbe
kertilnek a kisebb klinker tartalma
heterogén cementek, melyek lassubb
szilardulasi Gitemdek, hosszabb ut6-
kezelést igényelnek.

Eddig a gyakorlatban a hidak
felszerkezetének épitéséhez a CEM
I 42,5 pc volt csak megengedve,
mivel a trikalcium-aluminat és tet-
rakalcium-aluminat-ferrit koti meg a
kloridokat. Az Gjabb kutatasok ezt a
tényt megdonteni latszanak. Sok az
Uj Osszetételi cement, azonban
nincs meggy6zédve a szakma a
termékek megbizhatésagardl, tar-
tossagardl, a betonadalékszerekkel
valé osszeférhetGségérdl.

A betonkeverékek készitéséhez
altalaban ivéviz mindségl  vizet
hasznalunk. Kérnyezetvédelmi okok-
bol napjainkban elterjedt a "mosoé-
viz" hasznalata is. Az 4j MSZ EN
1008:2003  Keveréviz  betonhoz
szabvany szigordan szabdlyozza az
alkalmazhat6sagot, de a gyakor-
latban vizsgilat nélkiil hasznilja az
ipar.

Kiegészité anyagok. A mészks-
liszt, szilikapor, pernye mindségérdl,
egyenletességérdl sok informacionk
nincsen. Alkalmazasuk hidépitési be-
tonokndl nem megengedett, azon-
ban el6-el6fordul az adalékanyag
finomszem potlasara.

Betonadalékszerek hasznilata
ma mar rendszeres. Régebbi gya-
korlat szerint egy-egy lizem egy-egy

BETON o XVLI. &ve. 7-8. sziM ¢ 2008. JULIUS-AUGUSZTUS

gyartd termékét alkalmazta, meg-
ismerve a cementekkel valé Ossze-
férhetéségét, a betonban val6
viselkedését, igy hatékonyan tudta
a kivant jellemzdket befolyasolni.
Jelenleg szinte naponta jelennek
meg Ujabb és ujabb betonadalék-
szerek, melyek rendelkeznek CE-

jelzettel, muszaki és biztonsagi
adatlappal. Felhasznalasuk sorin

azonban rendre Gjabb és Gjabb pro-
balkozasok kezdédnek - részletes
hazai adatok hidnyaban - a kilon-
féle cementekkel, tobb-kevesebb
sikerrel. Ez vonatkozik féleg a IV.
generacios szuperfolyositokra, me-
lyek kilonosen érzékenyek a ke-
ver6viz mennyiségének valtozasira,
és a kulonbozé cementfajtakkal
kilonbozsképpen mikodnek.

1.2 Transzportbeton gyartasa
Az MSZ 4798-1:2004 részletes

el6irdst tartalmaz a gyartas szemé-

lyi, targyi feltételeire, a gyartaskozi
ellen6rzésre. Jelenleg az elGirds al-
kalmazasa, annak ellen6rzése hiany-
zik, bar egyre tobben terveznek

Eurocode2 alapjan.

A hazai beton eléallitok felké-
sziiltsége, eszkoze valtozo.

e A hidbetonok esetén el6irds a
szamitogép vezérlésd, minden
technologiai 1épés dokumenta-
lasara alkalmas kever6gép al-
kalmazdsa. Ez azonban nem
elegend6, ha az lzem nem
alkalmazza, és nem rendelkezik
hatékony, technoldgiira vissza-
hat6 gyartas ellen6rzéssel.

e A keverékek probakeverése labo-
ratériumban, illetve lizemi koriil-
mények kozott sokszor elmarad,
a kezdeti gyartds eredményei
sem dllnak rendelkezésre.

e A felhasznilasra kertlé beton
adalékanyag viztartalmianak mé-
rése a betonok keverésekor nem
megbizhato.

e A betoniizemek - f6leg gazda-
sagi okokbdl - menet kozben a
kilonboz6 cementfajtakat keve-
rik, igy a prébakeveréssel meg-
hatarozott beton tulajdonsagait
megvaltoztatjak.

e Esetenként a cementhidny miatt
az azonos tipusi cementeket
probakeverés nélkil is helyette-
sitik. A cementek nem cseresza-
batosak!



e Az alapanyagok mérlegelése
pontatlan, hidba kalibraltak a
mérlegek. A mérlegelés pontos-
sdga az utanhullds miatt er6sen
fugg adalékanyag esetén a nedves-
ségtartalomtol,  szemnagysagtol,
cement esetén a szemosszetételtdl.

e A mérlegelés pontatlansidgit leg-
jobban a probakeverés mutatja.
A probakeverés mennyiségét a
vizsgalatok mennyisége, az el-
tarthatésagi vizsgalat hatirozza
meg. Ha egy keveréshez elegen-
d6é 2 m3-nyi beton, ezt egy na-
gyobb teljesitményl uzem egy
keverésbdl adja ki. Igy el6fordul,
hogy a megkevert beton Ossze-
tétele nem is hasonlit a tervezett
recepturdhoz.

e A kapacitas kihasznalasa érdeké-
ben az tzemek a keverési idot
csokkentik. Nem veszik figyelem-
be, hogy egyre tobb olyan be-
tonadalékszer van, mely hosszi
keverési id6t igényel!

e Régebben téli idGjaras esetén

Sor-  Tervezett beton Cemen't a
. Ao mennyisége, v/c
szam minGség LA
mindsége
280 kg/m3
1. tcérl?iz/KK CEM Il A-V
32,5
20-32/KK- ;
2. fCSO-(\)/z34/ OIS g
2 CEM | 42,5 !
felmené
3 tcénri(f)ejZ/KK 300 kg/m? 4 5
’ ! CEM | 42,5 !
alaplemez
4 C20-24/KK- 300 kg/m?
© f50-vz4 CEM 1 42,5
C 25-24/KK- 340 kg/m3
> f50-vz4 CEM 1 42,5 0,47
C 25-24/KK-
f50-vz4 380 kg/m3
O felmens, hidis, Cem 1425 40
szerk. gerenda
7 fcsg-Sv-zzf/KK- 320 kgm? g 45
’ p CEM 1 42,5 !
palyalemez
-24/KK-
8. fc'Sg-(\)/z4/ 360 kg/m? 4 44
2 CEM | 42,5 !
palyalemez
C 30-16/KK- 360 kg/m3
o f50-vz4 CEM | 42,5 0,34
C 35-16/KK-
430 kg/m3
10. f5’0—vz4 CEM 142,5 0,42
palyalemez
1.
4

igényes szerkezetet csak igen

gondos technoldgia biztositasa-

val lehetett késziteni. Napjaink-
ban a folyamatos munkavégzés

a gyakorlat.

A meleg betonkeverék kiadasa-
hoz a fdtéberendezések esetenként
alulméretezettek. A helyszinre érke-
z6 betonkeverék legalabb +10 °C-os
kell legyen, hogy a bedolgozott be-
tonkeverék tobb mint +5 °C-os hé-
mérséklete biztositsa a cement
kotésének megindulasat megfelel6
védelem mellett .

2. Kivitelezett szerkezetek betonjai

Nagyobb hidaknal ma mar az UT
2-2.203 és az UT 2-3.414 alapjin
megtervezik a betonkeverékek ossze-

tételét

és

tulajdonsagait,

keveréssel egylitt.
A kisebb hidaknadl a legkoze-
lebbi tzembdl beszerezhetd, leg-
olcsobb keveréket épitik be.
A 1. tablazat kilonb6z6 munka-
helyeken beépitett monolit betonok

proba-

tulajdonsagait mutatja be.

A 2. tablazat el6regyartott
hidgerendas ¢és egyéb vasbeton
hidak helyszini monolit betonjainak
Osszetételét és tulajdonsigait érté-
keli az UT 2-3.414 és az UT 2-2.203
figyelembevételével. Az utobbi ke-
verékek Osszetételét a Gyo6ri MVO
ellendrizte és elfogadta. A meg-
szilardult betonbdl készitett préba-
testek  bizonyithatéan ebbdl a
keverékbdl késziiltek.

A C35 és C30 nyomoszilardsagi
osztalyba tartozé betonokat 4ltala-
ban szerkezeti gerendakhoz és ki-
emelt szegélyekhez hasznaltik fel.
A C30 és C25 betonmindséget
palyalemezekhez és felmend szer-
kezetekhez, mig a C20 mindséget
alaptestekhez, coloposszefogd ge-
rendakhoz, kiegyenlité lemezekhez
alkalmaztik.

Ezeket a betonokat jellemzi:

e A magasabb nyomoszilardsagi
osztily a 2001. eldtti szegély-
betonokhoz képest.

Mingsités Vuzi.'::)sag Fagyallésag f50
Beton T Nyomé ..
adalékszer % R, s Ry P Vlzsgialatl szilardsag Tom’eg
N/mm2 N/mm2  N/mm2 Mindsités eredmények csokkengs o, VesZteseg %,
mm mm terjedelme, mm (< 25 %) 7 (<5 %)
(o}
2% n=7 vizsgalat,
Melment L10 >>'! 66 21,5 cte 20-36 )
0,8 % n=10 vizsgalat
Sikament-10 46,3 5,2 35,1 C 30 -
HRB 2,9-8 0
0,5 BV3 40,3 54 29,3 C 25 - -
=3 vizcos n=6 vizsgalat
508 89 317 c25 " 1"5'Z§g73'at’
- 2,5-9,3 0-0,4
- e n=11 vizsgélat
440 33 372 c3o " 61 VLl
258 1,3-8,6 0-0,6
%%T?n(;o 44,0 2,2 39,5 C 25 megfelelt megfelelt
s e n=5 vizsgalat
Sikament-10 437 45 338  C30 ) USE% -
HRB
; _ oA n=11 vizsgélat
ﬁj\blmem 56,8 45 463 ca 161V|zsga|at,
9 B 0-11,4 0
CE ioens n=6 vizsgalat
51,2 50 404  c€35 " 1"2'Z;§a'at'
: 0,7-2,5 0-0,2
—3 vizcos n=3 vizsgalat
461 225 415  C35 " 31"1'Z1S§a'at’
: 1,7-4,4 0-0,2
tabldazat  Monolit betonok tulajdonsdagai
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Mingsités

Rlci s Fagyallosag f50

vz4
Tervezett  Cement Adalékanyag Beton Nyomé
Sor- Py . P p Max. ) .
. beton mindsége,  oOsszetétele, v/c adalék- ) . szilardsag Tomeg
szam . , . ! % )’ R s Ry . . .., Vizbehatolas ~ . : )
minGség mennyisége szarmazasa szer n a Mindsités * " csokkenés  veszteség %,
N/mm2 N/mm2 N/mm?2 terjedelme % (<5 %)
mm (< 25 %)
1. 5 66,55 2,0 61,9 C55 n=10 vizsgalat terjedelme
2. 10 67,7 5,35 54,5 C45 § _
0/4 40 0/0 0,06 0,12 0,65 3,71
3 Kiskunlac- 37 71,18 4,21 61,2 C55
haza
n=4 vizsgalat terjedelme
4, 4/8 15 % 14 69,69 487 578  C50 -
DDCM 8/16 32 % 0.8 % 0,06-0,11 1,94-7,10
C30-24/KK- Beremend  Lesencetomaj 0.42 Dvnamon n=3x3
vz4-f50 CEM 42,5 ! SR?/ vizsgalat n=1 vizsgalat
5. 370 kg/m3  16/24 13 % 3 1 68,07 3,62 63,1 C55 terjedelme
Ocsa 15-18 0,08 3,02
Finomrész n=1x3
tartalom 0,25 30 67,89 5,53 54,9 C45 vizsgalat
6 5,5 % terjedelme
Keverékek egyedi eredményeinek 11-12
terjedelme 59,16 - 78,69 N/mm?2
DDCM Vic 11% 27 7395 4,46 640  C55
7. C40/50-24K g;gl\kl 42,35 Délegyhaza 0,38 SDRynamon ek et G dmamyek o - -
i 3 terjedelme 66,3 - 80 N/mm?2
3. tabldzat  Negyedik generdcios beton adalékszerekkel készitett betonok

e Alacsonyabb viz/cement tényezd.

e Megemelt cementadagolas.

e A nyomoszilardsag atlagértékei a
vizsgalt betonok 50 %-anail leg-
alabb 8 N/mm?2-rel meghaladtik
a vegyes tarolasra eldirt értéket,
mig a masik 50 %-nal alatta ma-
radtak.

e A betonkeverék magas finom-
rész tartalma nyomoszilardsag
csokkenést okozott (2. tablazat
els6 sora, 12. és 22. sora).

e Megfelel6 2 db fagyallosag vizs-
galat eredménye.

e Megfelelt 7 db vizzarésig vizs-
gdlat, melyet a péptobblet (21-66
térfogat%) és a szamitott 28 na-
pos porozitds (10-11 térfogat%)
biztositott.

A 3. tablazatban negyedik gene-
riciés beton adalékszerrel készitett
C30-24/KK-vz4-f50 jeld keverékek
adatait mutatjuk be, melyek kilon-
b6z6  munkahelyeken  kertltek
felhasznalasra. A keverékek szorisa
valtozo, egyedi nyomoszilardsig
eredményei 59,16 - 78,69 N/mmz2,
C45 - C55 minbséggel. Hasonlo a
C40/50-24/K keverék egyedi nyo-
moszilardsagi eredményeinek val-
tozdsa is, mely 66,3 - 80 N/mm?2.

6

3. Beton hibak
A vasbeton szerkezet meghiba-
soddsa tobbféle okbdl kovetkezik
be. Dr. Palotas Laszl6: A vasbeton c.
konyve (kiadta a Magyar Epitémes-
terek Egyestlete 1947-ben) az épi-
tési hibakat a betonkészitésnél,
szallitasnal, bedolgozdsnal, utdke-
zelésnél  el6fordulé  hibakként
ismertette. Ezen megillapitas sajnos
napjainkban is igaz, a kornyezeti
hatasok mellett.
3.1 A hibak megjelenései
hidjainkon
e Az elbregyartott tartdés- €s a mo-
nolit hidak pilyalemeze is reped,
atazik, a szigetelés eloregedik.
Atdzds, kivirdgzdsok, cseppko-
képzbdés a dilatacioknal, viz-

nyel6knél,  munkahézagoknal,
csatlakozasoknal, hidféknél,

szarnyfalaknal lathatoé.

Az acélbetétek korrézidja meg-
kezdodik, rozsdas atszinezodés
jelenik meg, majd a betontakards
levalik.

Ezen hibdk okai elsésorban a
betonminéség helytelen meg-
valasztasa, a csatlakozasok, di-
latacios fészkek nem megfelel6
kialakitasa, Kkivitelezése, rossz
vizelvezetés, szigetelés.

e Szegélyek rétegesen felfagynak,
lépcsok, surrantok  id6  elbtt
tonkremennek a kornyezeti fel-
tételeknek nem megfelelGen
megvalasztott betonminéség mi-
att. Szegélyek esetén ok még a
védbbevonatok helytelen meg-
valasztasa, a szerkezet helytelen
dilatalasa, a szakszerttlen Kki-
vitelezés.

3.2 Beton eloallitasi,
bedolgozasi hibak

e Hiinyos adatszolgaltatds miatt
(gyarto, Kkivitelez6) a tervezett
betonkeverék nem pontos isme-
rete.

e Az alapanyagok rendszeres vizs-
galatainak elmaradisa, egyenl6t-
len minGség.

e A beton Osszetétel menetkdzben
torténd valtoztatasa az elfogadott
probakeverés adataitol eltéréen.
(mas adalékanyag, mds cement).

e A negyedik genericids beton-
adalékszer helytelen alkalmaza-
sa.

e A keverési id6 be nem tartdsa,
hosszua ideju szallitas.

¢ A betonkeverékek kiszallitisanal
a mixeresek, helyszini iranyiték
"j6 szandékd konzisztencia mo-
dositasa", vizzel.
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e A betonkeverékek szakszertitlen
beépitése a kivitelezé  altal
(zsaluzat nem kell6 merevsége,
helytelentil megvalasztott beto-
nozasi Utemezés, nem megfelels
tomorités, korai kizsaluzas, ro-
vid, hidnyos utokezelés).

3.3 Korro6zios hibak
Korré6zios hibak az élettartamot

csokkents, hasznalati  allapotban

jelentkez6 hibdk, melyek nap-
jainkban a betont kirositjak:

e A betontakaras elégtelensége,
a nem elég tomor beton a va-
salds korrozidjat sietteti.

e A légporusképzd helytelen
alkalmazasa. A fagyillésig és
az olvaszt6s6-allosag érdekében
légpérust visziink a betonba,
hogy a kell6 mennyiségd, fi-
noman eloszlatott légbuborék a
kapillarisokat megszakitva a viz-
felszivast csokkentse, helyet biz-
tositva a tagulo, megfagyo viznek.
A légporustartalmat azonban be-
folyasolja az adalékanyag fi-
nomrész tartalma, a cement
mennyisége, Orlésfinomsaga, a
keverék hdémérséklete, konzisz-
tencidja, a keverés, a szillitds, a
vibralas ideje, igy nehezen biz-
tosithaté a pérus mérete és an-
nak mennyisége, egyenletessége.

e A felileti kopas; a nedvesedés -
duzzadas - fagyas, illetve a
szaradas - zsugorodas hatasa.

e A betonba keril6 karosité
anyagok (CO,, kloridok okozta
korr6zio, mely beton adaléksze-
rekkel, téli sozissal jut a be-
tonba, savas esd, tiizeléanyagok
égetésébdl szirmazo nitrogén és
kén vegytletek) hatasa. A beton-
ba bejutd kloridionok meggyor-
sitjdk a betonacél elektrokémiai
korrézidjat, és a poérusokban
felgytlemlé klorid kristilyoso-
ddsi nyomdsa roncsolja a beton
szerkezetét.

e Idojaras hatasa (fagy, hésokk,
hétagulas, egyenlétlen felmele-
gedés).

e Lagyvizes oldas a cementkd-
bol (szabadmész oldasa).

e A fenntartisi munkdk elmarada-
sa a fenti hatdsokat sietteti!

4. Javaslat a hibik megelGzésére
Cél: esztétikus, teherbird, tartos
szerkezetek épitése.

4.1 Szabalyozasok

A szabilyozasokat egyszerusite-
ni kell, de meg kell valésitani azok
betartasat!

Az MSZ 4798-1:2004 az egyes
kornyezeti osztilyokhoz minimalis
szilardsagi osztalyt, cementadago-
last, valamint maximalis viz/cement
tényez6t rendel. Ezek a betonok
altalanos szerkezetekre vonatkoz-
nak, 50 év élettartam feltételezésé-
vel. A hidbetonokat legalabb 100
éves élettartamra tervezzik, to-
vabba az altalanostol eltéré az
igénybevételik, nagy dinamikus
terheket viselnek, a fagyas és jég-
mentesité szoérds kdros hatdsait el
kell viselniiik a savas es6k, kipufo-
g6 gazok, ipari tevékenységek
hatasai mellett. Az MSZ 4798-1 ezen
utobbi hatdsokat elhanyagolja. A
vizzard, cementpéppel tultelitett
beton helyett a légpérusos, fagy- és
s6z4asallé betont részesiti elényben.
Az UT 2-3.401:2004 a kozati hidak
tervezésére altalinos elGirasokat ad
meg. Tobbek kozott eléirja, hogy a
csatlakoz6 Gt koporétegét forga-
lombiztonsagi szempontbdl valto-
zatlan min&ségben kell atvezetni a
hidon, és hogy a hid teherhord6
szerkezetének feliiletét teljes szé-
lességben vizhatlan szigeteléssel
kell ellatni. A kopoéréteg és a szige-
telés védi a felszerkezet betonjit a
mechanikai hatasoktol, valamint
megakadalyozza a sés 1€, a csa-
padékviz, a benzin- és olajkifolyais,
havaria esetén pedig a kiomlott
veszélyes anyag bejutdsit a beton-
ba, egyuttal dthidalva és lezarva a
beton repedéseit. Ebben az esetben
a hid palyalemez betonja mir nem
az XF4 kornyezeti kategoriaba
tartozik, hanem oldalfeltiletei miatt
az XF2-be. Ezért nem kizardlag
légpoérusos  beton  készitése az

egyedil "udvozitd" megoldis.

4.2 A tervezés feladatai

e Tervezéskor a kornyezeti igény-
bevételeknek, technologidknak
megfeleléen kell a beton mi-
néségeket meghatirozni. Java-
soljuk a 4. tablazatban ismertetett
minimalisan betervezheto be-
tonmindségek alkalmazasat.

e A terveken részletes, megfele-
16en kidolgozott, megvalosit-
hat6 csomopontok kialakitdsara
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kell torekedni. A szerkezetek
kapcsolatainal be kell tervezni a
cementbidzisi tapadé hidak al-
kalmazasat.

A betontakarast igénybevétel-
t6l figgben kell meghatirozni,
de mértékét atgondoltan kell
megvalasztani a betonok hajlito-
huzoészilardsaganak fuggvényé-
ben.

At kell gondolni a kérnyezeti
osztilyok szerinti betontakarasi
kovetelményeket (4. tablazat),
magasabb szilardsiagi osztilyd
betonkeverék jobban biztositana
a betonacél védelmét. Normail
vasbeton szerkezetek esetén
csak egy korai, igen nagy hajlit6-
htzoszilardsaga betonnal
lehetne csokkenteni a repedések
kialakulasat. A kulonféle halés
kéregvasalds alkalmassiga a
gyakorlatban nem bizonyitott.
Mivel a légporustartalom mellett
a tomoritési hidnybol szarmazé
kapillaris és gél poérusok is
talalhatok a betonban, célszerd
lenne a szegélyek beton tomor-

ségének, nyomoszilardsiginak
novelése, a zsugorodds csok-
kentése.

Ezt indokolja az esetenként
elégtelen, helytelen sévédelem
(agressziv kornyezetben alkal-
mazott bevonat nem felel meg
az elvarasoknak, a bels6 para
diffdziojat nem teszi lehetévé,
megsérilve azonban a kuls6
csapadékviz bejutasit lehetévé
teszi).

Tomor, kis zsugorodasi beton
tervezésével, alacsony kotésho-
jd, kis zsugorodasa cementtel (a
bels6 struktira repedezettségének
meggatldsara), a beton hajlito-
hizoszilardsaginak novelésével
(szal alkalmazasaval), a hémér-
séklet okozta zsugorodids csok-
kentésére, és az utdkezelés
id6tartamanak novelésével (hogy
a hidrat termékek minél jobban
kitoltsek a porusokat) kellene
megvaldsitani.

A felileti kopast, a nedvesedés
- duzzadas - fagyas, illetve a
szaradas - zsugorodas hatasit
is csokkenthetjik tomor, meg-
felel6en kivalasztott betonmind-
séggel.



Betonacélok minimalis

Betonosztalyok Egyéb minimalis kovetelmények az Megjegyzés

Sudeil sl hidbetonok esetén bet(;:ltalz(a)rasa MSZ 4798-1:2004-16l eltérden (3.) (tajékoztatd kornyezeti osztaly)
C20/25 60 mm Min. cementtartalom az MSZ EN‘ 1 536:2000—t6| eltéréen:
C30/37 iy w a,ct')lb szaraz térben > 380 kg/m3, konzisztencia < 180 roskadas
e UL e e St P viz alatt > 400 kg/m3, > 180 roskadas, v/c max. = 0,55
béléscsé nélkiil késziil,
Fart colop viz alatt vagy agressziv. CEM I vagy CEM I Agressziv kémiai hatds

Agresszivitas

AP MSZ 4798-1:2004 2. tablazat
mértékétsl fuggden

kornyezetben, ha az  MSZ 4737-1: S, MS jelG-,
armatdrat betonozas ~ Min. cementtartalom

C30/37
C35;45 utan helyezik el 320 kg/m3 , v/c max= 0,50 XA2
360 kg/m3 , v/c max= 0,45 XA3
Min. cementtartalom Viznyomasnak kitett szerkezet
Foldalatti szerkezetek: C25/30 300 kg/m3 , v/c max= 0,50 XV2(H)
alaptestek, kiegyenlit6  C30/37 320 kg/m3 , v/c max= 0,50 XV3(H)

lemezek, e min. péptobblet 30 I/ m3

keretszerke'zetek, Agresszivitas MSZ 4737-1: S, MS jelli cement Agressziv kémiai hatas

|l’)OltOZOtt hidak, mértékétd| fiiggsen Min. cementtartalom MSZ 4798-1:2004 2. tablazat

atereszek C30/37 320 kg/m3, v/c max= 0,50 XA2

C35/45 360 kg/m3, v/c max= 0,45 XA3

Foldfeletti szerkezetek: Min. cementtartalom

fe"Te”Okfa'a'f' lak | €35/45 50 mm 360 kg/m3, v/c max= 0,45

0szIopok, szarnylalax, levegétartalom 4 térf %

tamfalak 3
Min. cementtartalom

Vasbeton szerkezeti C35/45 50 mm 360 kg/m3, v/c max= 0,45 Fagyas-olvadas okozta korrézié XF2

gerendak, hidszegélyek C40/50 380 kg/m3, v/c max= 0,40 vagy XF2 (H) (BV-MI) (4.)
leveg6tartalom 4 térf % Klorid okozta korrézié XD3

Palyalemezek, feszitett M. cementiedzlom

rsbeton kel gy A

hrres ayartort hidge. | C40/50 380 kg/m3, v/c max= 0,40

rendak (EME szerint) levegétartalom 4 térf %

Lépcsd, folydka, rézsi Min. cementtartalom . . L.

burkolat C30/37 40 mm 340 kg/m3, v/c max= 0,40 RS R Ol G | GO M

Klorid okozta korrézié XD1

(cserélhet6 elemek) levegétartalom 4 térf %

Megjegyzés: 1. UT 2-3.414 szerint - 50 mm a betonfedésnél - a kengyeleken kiviil elhelyezett, 100x100 mm kiosztdsti, 6 mm atmérsji hegesztett halos kéregvasalast
el kell helyezni.
2. Ha a kornyezeti osztaly két osztallyal magasabb, mint az igénybevételekbdl szamitott betonosztaly, az engedmény 5 mm.
3. A nyomoészilardsag atlagértéke legalabb 8 N/mm2-el haladja meg a vegyes tarolast prébatestekre el6irt f értéket
4. Légporusképzé nélkiil

4. tablazatr Minimadlisan alkalmazando betonosztdalyok a kérnyezeti oszialyok friggvényében
(Javaslat kozuti miitargy betonokra)

e A betonba keriil6 karosité anya-
gok (CO,, kloridok okozta korro-
zi6, mely beton adalékszerekkel,
téli s6zdssal jut a betonba, savas

betonminéség"-et kell alkalmaz- kisérnitik az alapanyagok vilto-
ni, mely védelmet nyujt a be- zasat, melyrél sziaréprobaszerd
tonacélnak a karbonitosodds és vizsgalattal kell meggy&z6dnitk,

a klorid behatolas ellen. a valtozasokat be kell épiteni az

esO, tlzelbanyagok égetésébll 4.3 A beton eldallitasanak Osszetételekbe.
szarmazo nitrogén és kén vegy- feltételei, a gyirtis gyenge ¢ Cementek és a beton adaléksze-

letek) hatasat, és az idGjaras
hatasat (egyenl6tlen felmelege-
dés, fagyhatdas) csokkenthetjik
megfeleléen tomor, nagy telje-
sit6képességl betonnal.

A lagyvizes oldast a cement-
kobol  (szabadmész  olddsa)
megfeleléen kivilasztott cement
alkalmaziasaval kellene csokken-
teni, illetve a viz behatoldsinak
lehet6ségét korlatozni.

A megfelel6 fenntartdsi techno-
logia alkalmazisat szigora ellen-
Grzéssel biztositani kell.
Sovédelmi bevonat helyett is
inkdbb "helyesen megvalasztott

pontjai

Elsé és legfontosabb feladat az
ismert és egyenletes minéség,
megbizhaté terméket eléallité
alapanyaggyartis. Minden alap-
anyag el6alliténak folyamatosan
el kell végeznie a vizsgalatokat,
melyeket a 3/2003. (1.25.) BM-
GKM-KvVM egylttes rendelete
is kotelezéen el6ir.

Minden felhasznalé szamara biz-
tositani kell az alapanyag vizs-
galatok teljeskort, folyamatos,
rendszeres vizsgalati eredmé-
nyeinek atadasiat. A betoniize-
meknek is figyelemmel kell

rek OsszeférhetOségét vizsgil-
ni kell. A vizsgalatok elvégzésére
szabalyozast kell késziteni, mert
jelenleg mindenki masként el-
lenérzi.

Nem megengedett a cementek
keverése (kiilonbozé mindségd,
kilonboz6  gyartisa), hacsak
probakeverés nem igazolja az
alkalmazhatésagot.

Az 1j, negyedik genericios be-
tonadalékszerek hatisit meg
kell ismerni, kilonos figyelem-
mel a hémérsékletre, az alkalma-
zas feltételeire. A terméklapot ki
kell béviteni ezen informaciok-
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kal. Ki kell dolgozni a helyes
alkalmazas feltételeit.

e Megoldandé az adalékanyag
viztartalmanak pontos megha-
tirozasa, figyelembe vétele a
betonkeverék eléallitasakor.

e A probakeverés a megbizha-
tosag érdekében legalabb 3 ke-
verésbdl alljon.

e A beton eléillitasiban résztve-
vok felkésziilltségének biztosi-
tasa oktatissal, vizsgaztatassal (a
Magyar BetonszOvetség ezen
oktatasokat megkezdte!).

e A betonizemek ellendrzését
felkészult, és erre kijelolt szer-
vezetnek kell elvégeznie az MSZ
4798-1:2004 szerint, és folya-
matos fellgyelettel biztositania
annak megfelelGségét.

4.4 Epitési hibak megelozése

e Az épitési hibdkat megel6zhet-
juk a mindség biztositasival - a
tervezés, Kkivitelezés, fenntartas
folyamataban -, a szigort, szak-
szeri ellenorzéssel.

e A Kkornyezeti feltételeknek
megfeleld betonokat az MSZ
EN 13670-1 Betonszerkezetek
kivitelezése, és az UT 2-3.402
Kozati hidak épitése 1. Beton,
vasbeton és feszitett vasbeton
hidszerkezetek épitése c. (dtdol-
gozas alatt) elbirasok szerint kell
beépiteni, kilonos figyelemmel
a cementek, negyedik genera-
ci6s betonadalékszerek alkalma-
zasara.

e Betonkeveréket rendelni a terv-
nek, az elfogadott probakeve-
résnek megfelelGen, a keveréket
bedolgozni atgondolt részletes
technolégiai utasitas alapjan
szabad.

e A kivitelezési folyamatban el6-
fordulé6 hibat azonnal, szak-
szertien ki kell javitani, a hiba
okanak feltirisa mellett gon-
dolva a megel6zésre is.

4.5 A beton elGallitisaban
résztvevok szakmai
kovetelményei, oktatas
Az MSZ 4798-1:2004 Beton 1.

rész: Muszaki feltételek, teljesitdké-

pesség, készités és megfelel6ség,
valamint az MSZ EN 2006-1 alkal-
mazdsi feltételei Magyarorszagon
szabvany meghatdrozza "az el6irok
(tervezd vagy épittetd), a gyartok
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(betonkeverékek készitéi), a beton-
technologusok és a felhasznalok (be-
tonszerkezetek kivitelezéi) feladatait".

A kovetelmények helyes mega-
dasa, a frissbeton keverék megfe-
lelosége, a szerkezetek szakszerd
kivitelezése csak szakmailag felké-
szilt tervezdk, technologusok, kivi-
telezok, épittetGk egytittes munkajaval
val6sithatd meg.

A szakmai felkésziltség kovetel-
ményeit néhany szabvany, muszaki

szerkezeti elemek tervezését, meg-
valositasat teszik lehetévé. A to-
morebb, nagyszilardsiga és nagy
teljesit6képességl betonok novelik
a tartéssagot, csokkenthet6k a
fenntartasi ciklusidék, de a ma még
igen hianyos fenntartdsi munkat
nem potoljak.

A magasabb nyomoészilardsagi
betonok kisebb szérassal jelenthet-
nék a tovabbfejlédést. Ezen beto-
nok alkalmazasahoz azonban tiszta,

el6irdas mar tartalmazza, de mindez
nem teljeskord, és csekély az igény
az uj eloirasok megismerésére.
Ezen valtoztatni kell!
5. Osszefoglalas

A C50/60-nal magasabb szilard-
sagi osztilya betonok karcsibb,
esztétikusabb, anyagtakarékosabb

vilagos szabalyozas, megfelels, meg-
bizhat6 alapanyag ellatds, szigori
technologiai fegyelem megvalo-
sitisa szikséges, mind a tervezo,
mind az el6allitd, mind a kivitelez6
szamara. Ez ma sajnos nincs meg. E
cél megvalésitisihoz e néhany
gondolattal kivantunk hozzijarulni.

Vértes Maria (1941). 1964-ben az EpitGipari és Kozlekedési
Muszaki Egyetem Mérndki Kardn, majd 1970-ben vasbeton-
1984-ben a BME
Epitészmérnoki Karin épitéipari gazdasigi mérmoki diplomat

épitési  szakmérnokként diplomazott.
kapott és diplomamunkdja az "Utépitések minGségének
muszaki-gazdasigi elemzése" volt.

Munkahelyei: Gy6ri Koziti Igazgatosig (1964-1970 kozote
épitési csoportvezetd, hidmérnok). Kozati Beruhazé Vallalat (1971-1982 kozott
gyori kirendeltség-vezetd, létesitményi fomérnok). Gyori Kozuti Igazgatdsag (1982-
1992 kozott Kozati Mindségfeliigyeleti Allomds vezetGje). Utgazdilkoddsi és

Koordinacios Igazgatésig (1993-1996 kozott Gyori Mindségvizsgalati Osztaly
vezetGje). Allami Koziti Mdszaki és Informicios Igazgatosig (1996-2001 kdzott
Gy6ri Mindségvizsgilati Osztaly vezetdje). 2002-t51 a mai napig az AKMI illetve a
Magyar Kozit KHT nyugdijas szaktandcsadoja.

1996 6ta a mUszaki ellen6rok képzését és tovabb képzését szervezi, illetve oktat.
Tevékenyen részt vesz a KTE, a MAUT, a Magyar Mérnoki Kamara munkijaban, a
szabvanyositasban, a laboratériumok akkreditalasiban, szakmai tapasztalatait
eldadasokon és szakcikkekben ismerteti.

A végzett munkdjiért 1996-ban az "Ev hidisza", 1999-ben az "Ev ttkapardja',
2001-ben a "dr. Vasarhelyi Boldizsar" djjat vette at.

Dr. TariczKy Zsuzsanna (1939). 1969-ben a BME Epitész-
mérnoki Kardn, majd 1978-ban EpitSipari MinGségvizsgalo
szakmérnokként diplomazott. 1982-t6l a monolit nagyszilard-
sdgl betonokrol készitett és megvédett dolgozata alapjan a
"dr. techn." cim hasznalatara jogosult.

Munkahelyei: Epitéstudomanyi Intézet, illetve jogutédja, az

EpitGipari MinGségellenérzé Intézet (1962-1970, anyagvizs-
gil6). Viziigyi Epité Kiskorei Laboratériuma (1970-1972, laboratériumvezetd,
betontechnolégus). Hidépitd Vallalat, illetve Hidépitd Rt. (1972-t6l mindségellen-
orzési vezetd, betontechnologus). Jelenleg a Hidépit6 Zrt. miszaki fétandcsosa.

Tobb tirsadalmi szervezetnek, egyestletnek tagja, melyekben rendszeresen
tevékenykedik. Szakmai tapasztalatait rendszeresen el6addsokon, cikkekben
ismerteti. 2004-ben a Magyar Betonszovetség javaslatira miniszteri elismeré

oklevelet és Széchenyi Istvan emlékérmet kapott, "Dombi Jozsef" dijas (2007).



Mindig az élen

SuLYOK TAMAS fétechnolégus, laboratérium vezetd

FRISSBETON madrkanév alatt 1992 é6ta vesziink részt az orszag transzportbeton
gydrtoinak piacan. Elészor mint Magyar Aszfalt, késébb STRABAG szinekben,
most pedig - 2007 szeptemberétél - mint FRISSBETON Kft. A tarsasig 16 éves
miikédése soran Magyarorszagon elérte, hogy 27 allando telepén 2005 ota
minden évben tébb mint 1 000 000 m3 betont termel.

llyen méretekkel az embernek vannak kotelességei. A FRISSBETON Kft. vezetése
Gttord szerepet villalt abban, hogy az orszagban els6ként az dsszes telepén
tandsitassa az iizemi gyartasellenorzési rendszerét.

Nézzik, hogy milyen koévetelmé-
nyek vannak a gyartiasellen6rzéssel
kapcsolatban. A 3/2003 rendelet
(melyet az olvasok jol ismernek és
hasznilnak az épitési termékekre
vonatkozéan) azt ija a 3. § (D
bekezdésben (roviditve): "Forga-
lomba hozni vagy beépiteni csak
megfelel6ség  igazolassal rendel-
kez6, épitési célra alkalmas ter-
méket szabad". Ebben a mondatban
két fogalom van, az alkalmas ter-
mék és a megfelelGség igazolas.

Alkalmas termék

3. § (3) szerint (roviditve): Epitési
célra alkalmas a termék, ha a gyarto
utasitdsanak és az épitészeti-misza-
ki terveknek megfelel, szakszerd
beépitést kovetGen a termék teljes
tervezett élettartama alatt, rendelte-
tésszerl hasznilat és el6irt karban-
tartds mellett az épitmény kielégiti
az alapveté kovetelményeket.

Betoniizemek szamara az alkal-
mas termék az MSZ 4798-1 szab-

vanyban megfogalmazott és terve-
z6k altal betervezett Kornyezeti
Osztilyokba sorolt beton termék.
Az 50 év tartéssag érdekében eldirt
osszetételi  jellemzok  (szilardsagi
osztaly, cementtartalom, v/c ténye-
z6) betartdsa jelenti szimunkra a
termék alkalmassagit arra a Kor-
nyezeti Osztalyra.

Megfeleloség igazolasa
Alapja a jovahagyott mUszaki

specifikdcié. Transzportbeton ese-

tén ez a muszaki specifikicié az

MSZ 4798-1 beton szabvany.

A megfelel6ség igazolds modo-
zatai kozul (roviditve) az aldbbiak
sziikségesek transzportbeton tizem-
ben:

e a gyart6 feladata a termék elsé
tipusvizsgalata, folyamatos gyar-
tasellenérzés  lUzemben  vett
mintak alapjan,

e a kijelolt tanusité szervezet fel-
adata az Uzem és a gyartds-
ellen6rzés alapvizsgalata, misza-

1. dbra Betongyar az lllatos titon Budapesten
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ki specifikacié altal meghatiro-
zott esetekben a gyartisellenor-
zés folyamatos feligyelete, érté-
kelése, jovahagyasa,

e a sz7allit6, jelen esetben a beton-
tzem feladata a megfelelGségi
eljaras lefolytatasa és az eljaras
eredményeként a Szallitéi Meg-
felel6ségi Nyilatkozat termékhez
valé csatoldsa.

A szereplok cégiink esetén

e betoniizemek, mint a transzport-
beton gyartis megval6sitoi (27
uzem)

e labor

- FRB Labor, mint a gyartaskozi
ellenérzés megvaldsitoja,

- betonkeverék tervezés, tipusvizs-
galat (4 tertleti technolégus),

- mintavétel, frissbeton vizsgilat
(27 tzemben 8 mintavevé labo-
rans),

- laborvizsgilatok  (szemeloszlas,
A-T; nyomoészilardsag) (3 vizsgilo
laborans 1 kozponti laborban),

e EMI Kht. mint tanusit6 szervezet.

Hogyan kezdtiink hozza a
feladathoz?

Sokiig kertlgettik a feladatot,
mert elég nagy munkinak és nagy
koltségnek nézett ki, de helyette-
siteni nem lehet, ezért belevagtunk.

El6zményként elmondhato, hogy
a laboratérium 2006-ig betonterve-
zéssel és mintavételekkel foglalko-
zott, a vizsgilatokat alvallalkozéval
végeztik (H-TPA Kft.). 2006 ota a
vizsgdlatokat is sajit magunk
végezzik. Minden rendszerben a
vizsgdlati munka alapja a gyartas
ellen6rzési  kézikonyv  volt.  Kis
véltoztatassal ma is ezt haszniljuk.
Kovetkez6 feladat volt a tipus-
vizsgilatok rendszerének megala-
pozasa €s a gyartani kivant Osszes
termékre valo elkészitése (keverék-

tervezés, frissbeton  vizsgilatok,
megszilardult beton vizsgilatok). Az
eddig  felsoroltakat  valamilyen

formaban korabban is muikodtettiik,
de az igazi nagy kilonbség a
tanusitassal kezd6dott.

2007. IV. negyedévben kotott
szerz6dés alapjan kezdodott ez a
munka. Az EMI Kht. szakemberei
el6szor a kézikonyvet, majd a labort
és az Uzemeket vizsgiltdk meg,
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teljes részletességgel. Kordbban a
mi Uzemeink is kaptak fogyaszto-
védelmi vizsgilatot. Az ott szerzett
tapasztalatok is segitettek abban,
hogy az tizemek az EMI Kht. (izem-
vizsgdlatai sordn jol szerepeljenek.

2. abra Hasdb probatest vizsglatra
elokészitve

[

3. abra Betonkocka a torogépben

Id6kozben a laboratériumunk
akkreditalt lett, NAT-1-1557/2008
szamon (2008. aprilis 3.). Az okirat
melléklete alapjin az akkreditalds a
mintavételekre, frissbeton vizsgila-
tokra, adalékanyag és megszilardult
beton laboratériumi vizsgalatokra
vonatkozik, magyar és eurdpai
szabvanyok szerint egyarant.

Zaro6 gondolat

A beton gyartisa  bizalmi
folyamat, olyan, mint a fogorvosi
tevékenység.

El6szor a vevének (paciensnek)
ki kell valasztania egy betontizemet
(fogorvost).

Rendelni kell egy betont, amirdl
nem tudjuk el6re, hogy jo lesz. (Le
kell tlni a székbe, el kell tatani a
szankat, hogy a doktor ur dolgoz-
hasson, és nem tudjuk el6re, hogy
jo lesz.)

Kiszallitjuk, beépitjik a betont,
jo esetben helyben ki kell fizetni, és
csak 28 nap mulva tudjuk meg,
hogy megfelel6-e. (Megtorténik a
beavatkozas, helyben ki kell fizetni,
és csak id6vel dertl ki, hogy

4. abra A Kecskeméten miikodo
betongydr

megérte-e az ardat a fogorvos tevé-
kenysége.)

Ezzel a parhuzammal azt sze-
rettem volna érzékeltetni, hogy a
beton gyartdsa és a transzportbeton
eladidsa bizalmi tevékenység. Ezt a
bizalmat erésiteni kell az uzleti
sikerek érdekében.

Azzal, hogy az orszigban els6-
ként mondhatjuk el azt, hogy
valamennyi  allandé  tzemiink
Tanusitott Uzem, egyrészt eleget
tesziink a rendelet céljainak, kove-
telményeinek, mdsrészt erdsitjik
vevSinkben a bizalmat. Piacveze-
toként mindkét dolog érdekiink és
kotelességiink.

Beszamolo

Ceglédi szobrasz lett a fodijas

HORVATH CSILLA

A II. Nemzetkozi SzilikatmGvé-
szeti Triennalé kiallitasat a kecske-
méti Cifrapalotaban rendezték meg
mijusban. A trienndlé a vilagon
egyedildllé moédon Gj hagyomanyt
teremtve hozza Ossze tobb miifaj
képviseldit és alkotoit. A talidlkozot
a keramidval, porcelannal, tiveggel
és betonnal dolgozé muvészek
szamdra hirdette meg a Nemzetko6zi
Keramia Stadié és a Kortars Kera-
miamdvészetért Alapitvany.

A muivészeti versenyre szolo
felhivasra 196 érvényes palydzat
érkezett 40 kulonb6z6 nemzet kép-
viseletében. Az 6t tagli nemzetkodzi
zsuri titkos szavazassal vilasztotta
ki azt a 73 targyat, melyek a
kiallitason lathatok.

A 2008. évi trienndlé témaja:
SZIMBOLIKUS ES NARRATIV. A
muvészek arra kaptak biztatast,
hogy a témat a legteljesebb sza-

badsiaggal és ujitd szandékkal ke-
zeljék. Az anyagok sokfélesége, a
technikai modszerek viltozatos-
siga, a téma olykor meghokkent6
megkozelitése teszi egyedivé ¢&s
izgalmassa a kiallitast, nem beszélve
arrdl, hogy egy helyen lathaté 24
kilonbozé  kultdrat  reprezentilo
muivész alkotisa. A kiallitdst Dr.
Szili Katalin, az Orszag-
gyulés elndke nyitotta
meg 2008. mdjus 4-én a
Cifrapalotaban.  Ekkor
kertlt sor a dijak atada-
sira is. Az Oktatasi és
Kulturalis Miniszté-
rium altal folajanlott 1.
dijat Csurgai Ferenc,
Cegléden €16 szobrasz-
miivész kapta meg.
Csurgai Ferenc tobb
mint husz éve foglalko-
zik  betonszobraszattal.
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Az altala kidolgozott beton ontés-
technolégia Magyarorszigon egye-
dulalls kisérletsorozat eredménye.

Ezt a szobraszati technologiit
két hazai felsGoktatdsi intézmény-
ben, a Pécsi Tudominy Egyetem
muvészeti karin és a Nyugat-
Magyarorszagi Egyetemen tanitja a
szobrdsz és a formatervezd szakos
hallgatoknak.

Munkijat dicséri, hogy a II.

Nemzetkozi Szilikitmivészeti Trien-
nalé egyik kilondijasa tanitvanya,
Haber Szilvia lett.




Kutatas-fejlesztés

Nagyteljesitményii hidbetonok-

a teljesitmény-szemlélet megjelenése a

betontudomanyban

DR. UJHELYI JANOS - okl. mérnsk, az MTA doktora

A Magyar Kozit Kht. 2007-2008. évi kutatas-fejlesztési programja keretében a
BME Hidak és Szerkezetek Tanszéke vizsgalja a nagyteljesitményii hidbetonok
alkalmazasi lehetéségeit. A Tanszék megbizasara feldolgoztam a nagyszilardsagi
és a nagy teljesitoképességii betonok tervezésének hazai és kiilfoldi vizsgalati
eredményeit, valamint a teljesitmény-szemlélet megjelenését a betontudomany-

ban. Ez a tanulmany a
vételének elveit foglalja ossze.

teljesitoképesség, a hasznalati élettartam figyelembe

Kulcsszavak: beton teljesit6képesség, hasznalati élettartam, szilardsag, a beton

kora, dsszetétel tervezés

1. A teljesitoképesség fogalma

A beton az utolsé 100 év szinte
legelterjedtebb épitéanyaga. Ennek
egyik oka, hogy lényegében barmi-
lyen alakd, formaji, megjelenésd
vagy méretd mutargy (pl. betonszo-
bor) készitéséhez alkalmas, masrészt
az a tény, hogy viszonylag olcso, és
még tanulatlan személyek is elbol-
dogulnak vele, ha nincsenek kilon-
leges mindGségi kovetelmények.

Ez a korilmény azonban nem
volt elényds a muaszaki fejlesztés
szamara. Az anyagtulajdonsagok fi-
zikai és kémiai alapjai kozil viszony-
lag keveset sikertlt megismerni a
XX. szazad els6 kétharmadiban. A
betonszerkezetek azonban egyre
bonyolultabbd viltak és egyre
nagyobb igénybevételeket kellett
elviselnitik. Tlyen feltételek mellett a
nem megfeleléen tervezett szerke-
zetek romldsa fokozodott, egyre
tobbe kertlt a karbantartisuk és
javitaisuk annak ellenére, hogy
egyre nagyobb szilirdsigi betonok
késziltek {a mult szizad oOtvenes
éveitdl az el6irt minimalis szilardsag
14-20 N/mm2-r6l (B140-B200 jeld
betonok) fokozatosan nétt 28-40
N/mm2-re (B280-B400)}. Ez vezetett
el a tartdssig megfogalmazasihoz.

Litvan (1988) szerint az az anyag,
illetve szerkezet tartds, amely meg-
hatirozott mechanikai és kémiai
karosito kortilmények kozott az épit-
teté altal elsirt idétartamon beliil
hasznilhaté marad azokra a fela-
datokra, amelyekre tervezték (pl.
teherbiras, fagyallésag stb.), azaz az
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eléirt idétartamon at nem karosodik

az el6re meghatarozottnal nagyobb

mértékben. Ebbdl kovetkezik, hogy
nagy teljesit6képességtinek tekintjitk

a betont akkor, ha hasznalhat6siga,

haszndlati €lettartama a tervezettnek

megfeleléen hosszi (pl. a tengeri
olajfir6 tornyok szerkezetei eseté-
ben 250 év). Nemzetkozi kifejezés-
sel: high performance concrete (HPC).

A teljesit6képesség szemlélet azt
jelentené, hogy a beton varhato
élettartamat mar a szerkezet ter-

vezésekor mérlegelni kellene, é&s

el6 kellene irni ennek sziikséges

mértékét. A terveken azonban csak

a szilardsagra, és ezenkivil néhany

mas - kétségtelenul a tartéssigot

befolyasol6 - tulajdonsigra jelennek
meg kovetelmények (pl. fagyallo-
sdg, vizzar6sig). Nem valtoztatjak

meg ezt a tervez6i szemléletet a

legijabb eurépai szabvanyok sem

(pl. MSZ EN 206-1:2002), annak

ellenére, hogy foglalkoznak a kor-

nyezeti terheléssel s ezekre bizo-
nyos Osszetételi kovetelményeket is
el6irnak. Ezekbdl a kovetelmények-

b6l azonban még nem lehet a

szerkezet varhato élettartamara ko-

vetkeztetni egyéb tényezSk ismere-
tének a hidnyiban. Ezek a tényezbk

Rodway (1985) szerint magukba

foglaljak:

e az alkotéanyagok minéségével
¢és mennyiségével,

e az épitési gyakorlattal (vallalati
tapasztalatok, felszereltség, sze-
mélyzet, begyakorlottsig, mind-
ségiranyitasi rendszer),

a szilirdulé beton varhaté me-
chanikai, fizikai, fiziko-kémiai
tulajdonsagaival,
e a kornyezet jellegével, a kornye-
zeti igénybevételekkel, valamint
e a terhek fajtaival és gyakorisa-
gaval
kapcsolatos adatokat. Ezeknek az
adatoknak az ismeretében lehet a
tonkremeneteli folyamatokat ele-
mezni, a szerkezet tartossagat, tel-
jesit6 képességét értékelni és a
varhaté hasznilati élettartamot be-
csilni. A beruhazo olcsé beton és
vasbeton szerkezetet kivin épiteni.
Nagymértékben a tervezén mulik,
hogy a beruhazot ra képes-e venni
a kovetkezok mérlegelésére: gazda-
sdagos-e olcso szerkezeteket épiteni
annak tudataban, hogy élettartama
legfeljebb 5-10 évre becstilbeto, vagy
gazdasdgosabb-e, ha a szerkezet
épitesi koltsége nagyobb, de legaldabb
50 vagy 100 év (esetleg még t6bb) a
varbato haszndlati élettartam, na-

Azért kell a tervezének ismernie
az élettartamot befolydsolé ténye-
zOket, hogy a beruhdzot a valtozatok
(olcs6 épitmény és draga fenntartas,
vagypedig koltségesebb kivitelezés,
de hosszu élettartam) bemutatasaval
valasztasra birhassa. Ehhez egyrészt
a struktira ismeretére van szikség,
masrészt foglalkozni kell a tartos-
sagot befolyasol6 valamennyi ténye-
zovel és azok Osszefiiggéseivel.

2. A betonszerkezetek

€lettartamanak a tervezése

A vasbeton szerkezetek elterje-
désének a kezdetén iltalanos volt
az a nézet, hogy ez az anyag rend-
kivil tartés. Hamar ra kellett azon-
ban arra jonni, hogy hasznalhatésiga
nem korlatlan és a kirokat csak
gondos tervezéssel lehet elkertlni.
A tervezésnek azonban a hetvenes
években még nem volt targya a
tartossag, és ezzel sem a gyakorlat,
sem az oktatds nem foglalkozott.
Siemes (1999) a tervezés torténe-
térdl tartott elGadasiban emlitette,
hogy a holland Miegyetemen a
hatvanas évek végén még olyan
konyvbdl tanulta a vasbeton szer-
kezetek tervezését, amely két olda-
lon foglalkozott a beton tartossagaval
a vizzarésaghoz és a tizallésighoz
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kapcsolédva, de a két lap margéjan
figyelmeztetés volt: "Ezt nem kell
megtanuini, csak elolvasni’.

A hasznalati élettartam becslésé-
nek alapjai eléggé bizonytalanok,
mert a kdrosodidsok megel6zését
csak kvalitativ modszerekkel lehet
elemezni (pl. minimdlis takaras, leg-
nagyobb viz/cement tényezs stb.).

Szamos nemzetkozi szervezet
kisérelte meg az elmult években a
hasznalati élettartamra valé tervezés
szabilyozasit, de egységes elveket
még nem sikerult kialakitani. Abban
taldlhatok egységes nézetek, hogy
minél nehezebben javithaté egy
adott szerkezet, annal hosszabbra
kell tervezni a hasznilati élettarta-
mot. Ez azt is jelentheti, hogy adott
szerkezeten belil lehetnek olyan
elemek, amelyek cseréje veszélyez-
tetné a szerkezet biztonsigit, és
ezért ezeket az elemeket akar 100-
150 év hasznalati élettartamra kell
megtervezni, mig mads elemek
esetében gazdasigosabb gyakoribb
karbantartast, fenntartast el6irinyoz-
ni. Az Eszaki-tengeren az olajfir6
tornyok vasbeton szerkezeteit, ame-
lyek szinte javithatatlanok és id6
el6tti  tonkremeneteliik  hatalmas
kart okozna, 250 év élettartamra
tervezték.

3. Vizsgalati modszerek az élettar-
tamot befolyasol6 tényezokre
A hasznalati élettartam tervezé-
sekor szikséges tisztiban lenni a
befolyasolé  tényezokkel, ezek
hossza id6tartami  hatasaival. Ha
van elegendé megalapozott ismeret,
akkor a befolyasol6 tényezdket mo-
dellezni lehet és hatasuk szamszerd-
sithet6. Szamos hossza id6tartamui
hatidsra nincs azonban elegendd
tudomidnyos ismeret, a tartossig
varhaté mértékét iddigényes, nem
teljesen megbizhaté vizsgalati mod-
szerekkel ellenérzik, és féleg a
hosszi  id6tartamra  visszatekinté
tapasztalatokra tdmaszkodnak.
Példa erre a beton fagyall6siga-
nak a vizsgilata jégtelenitd s6zassal
vagy anélkil, amely tulajdonsagra
nincs elegendd tudomanyos ismeret
ahhoz, hogy modelleket lehessen
alkotni. Siebel (1999) szerint nem
varhat6, hogy a helyzet rovidesen
megviltozzék, ezért errdl a lénye-

ges karosito jelenségrél nem tudunk
eleget, és a hasznilati élettartam
tervezésekor a szabvanyositott tel-
jesité képességi vizsgalatokra kell
tamaszkodni.

Bar sok laboratériumi eredmény
van a szakirodalomban a fagyis-
olvadas vizsgalatira, de nagyon
kevés az elérheté informacié a
tényleges  kornyezeti  feltételek
modellezésére (hémérsékletvaltozasi
és nedvességtartalmi korilmények).
Ennek hidnyidban azonban nehéz a
laboratériumi  eredmények és a
természetes viszonyok korreldciojat
megismerni.

Hasonloképpen nincs  kozos
allasfoglalas az Eurdpai Union beliil
a betonok szulfatillésiagat illetGen
sem, mindenekel6tt a felhasznal-
haté cement tekintetében. Ennek az
az oka, hogy a nemzeti szabvanyok
példaul a klinker €34 tartalmara 0
és 5 % kozotti értékeket engednek
meg, a cement SO; tartalmdra pedig
2,3-5 % mennyiségeket.

A kiegészit6 anyagok kozil a
pernyével az angoloknak kedvezs,
a francidknak kedvezétlen tapaszta-
latai vannak. Bar abban egyetérte-
nek, hogy szulfatallonak lehet itélni
altaldban a legfeljebb 3 % C;A4 tar-
talma portlandcementet, vagy a
legfeljebb 60 % salakot tartalmazé
kohosalak  portlandcementet, de
nem minden kohosalakra érvényes
ez a megallapitis.

Ezért Moir (1999) szerint a beton
szulfatallésiganak teljesitGképességi
vizsgalataival, és a cement Ossze-
tevéinek némi korlatozasaval kelle-
ne megkisérelni a szabvanyositds
egységesitését.

A szulfatallosag  teljesitoképes-
ségi vizsgilatihoz egységes méretl
probatestekre van sziikség, amelye-
ket meghatirozott kémiai dsszetéte-
IG és koncentriciéju szulfitoldatokba
meritenek. Hiarom kovetkezményt
kell ellenérizni: a probatest duzza-
dasat, a szilardsag csokkenését és a
fizikai allapot viltozasit. A legtobb
lehet6séget a szabvanyositdsra a
duzzadids vizsgilata nyujtja, a szi-
lardsag valtozasa mar nem mérhet6
szabatosan, ha a probatest kissé
roncsolodik, mig a fizikai allapot
valtozasanak értékelése szubjektiv.

A CEN tagorszagok részvételével
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a 90-es évek végén megkezdett
korvizsgalatban tobbféle cementet,
osszetételt és szulfitoldatot hason-
litottak Ossze, amig a végleges
valtozatban a 13 résztvevd orszag
megegyezett. A leginkabb megfele-
I6nek talalt program is kidbrandito
eredménnyel jart azonban, mert a
reprodukilhatésig nagyon gyenge
volt, a legjobb esetekben is 20-50 %
kozott valtozott, mikézben az egy-
kezel6i ismételhetdség kb. 10 % volt.

Ennél valamivel kedvezSbb ered-
ménnyel zarult a savkorr6zié vizs-
galatinak a szabvanyositisa (Grube
1999).

A transzportfolyamatok vizsga-
lati modszerei (lonok diffazidja,
hidrogén, nitrogén és oxigén diffd-
zi6ja, vizateresztés, vizfelvétel, para-
diffazié) tajékoztatisra alkalmas
adatokat szolgaltatnak a pérusstruk-
tararol. Ugy tdinik, hogy nem els6-
sorban a molekularis anyagszallitas
fajtdja, hanem a vizsgalat egyszerd-
sége és gyorsasiaga lehet a 1ényeges
szempont a vizsgalati modszer
kivalasztasiban.

4. A hasznalati élettartamot
befolyasolo6 jellemzok
A hasznalati élettartam becslé-
séhez a kovetkezd tényezdket kell
figyelemmel kisérni:
e az alapanyagok (adalékanyag,

cement, adalékszer, kiegészitd
anyagok) minéségét és Ossze-
férhetbségét;

e a beton Osszetételét és bedol-
gozhatésagat (konzisztencidjav);

e az adagolds, keverés, szillitis és
bedolgozas maédjat;

e az utokezelés folyamatossigat és
tartamat;

e a szilaird beton varhaté6 mecha-
nikai és fizikai tulajdonsagait;

e a kornyezet jellemzéit;

e a terhek mértékét és szorasat.
Ezek tényezSk a minbségi beton

készitésekor egyformin fontosak,

de megfelel6 tartéssig csak akkor

varhato, ha e tényezdk dllandésaga

kifogastalan, azaz szérasuk minimalis.
Kulonosen fontos az adalékanyag

egyenletes  szemmegoszldsa  és

nedvességtartalma, a konzisztencia

(bedolgozhatésiag) valtozatlansiga,

a tomorség allanddsiga és a hosszu

ideig tartd, megszakitas nélkili uto-
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kezelés. A megfelel6 hasznalati
¢lettartam ugyanis csak akkor var-
hat6, ha a betonban a molekula-
vandorlds, valamint a repedezés
meg van akadalyozva.

A repedések kiinduld helyei a
porusok: ennek csicsaibol (pl. a
cementkévaz és az adalékanyag
gyenge hatarfelilletei mentén) ala-
kulhatnak ki  hajszilrepedések,
amelyek a terhek és hémérséklet-
valtozasok kovetkeztében tovabb
terjednek és lassan dtszovik a
betonstruktarat, lehet6vé téve a
kiros anyagok behatoldsiat és moz-
gasat a betonban.

Ezeket a kovetelményeket a ki-
vitelezéknek kellene kielégitenitik,
mert a felmérések szerint a szer-
kezetépités hibdi okozzik a beto-
nok karosodasanak tobb, mint felét.
Rostam (2000) allapitotta meg, hogy
altalaban semmilyen specidlis iga-
zolds sincs el6irva a  hivatalos
felelGsségre és gyakorlatra azoknak
a munkasoknak a szdmara, akik a
betont elhelyezik, tomoritik és uto-
kezelik. Gyakori az is, hogy e tevé-
kenység ellenérzését tapasztalatlan
fiatal mérnokokre bizzak arra gon-
dolva, hogy szerezzenek egy kis
gyakorlatot.

A betont és a betonszerkezetet
készité munkasok hivatalos képzé-
se és begyakorlasa, esetleg vizsgiz-
tatdssal egybekotve, tovabba az
ellen6rz6 mérnokokkel szemben
tamasztott fokozott kovetelmények
nagymértékben javithatnak a vas-
beton szerkezetek tartdssagat.

5. A szilard beton tulajdonsagai-
nak hatasa a tartéssagra

A haszndlati élettartamot befo-
lyasolja a beton rugalmassiga (re-
pedezési hajlam), szilardsaga (nyomé-,
hajlit6-, koptaté- és UtSszilardsag),
szivossaga, térfogatillésiaga, tomor-
sége, nedvességtartalma és ateresz-
t6 képessége.

Lathato, hogy a szilardsag a sok
kozil csak az egyik tulajdonsig, és
a tartossig tulajdonképpen a leg-
kevésbé a nyomoszilardsagtol figg,
hanem mindenek el6tt a porustar-
talomtol és a porusméret eloszlas-
tol. Mis kérdés, hogy a felsorolt
jellemz6k mindegyike korrelacio-
ban van a porozitissal, ez pedig a
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nyomoészilardsagot meghatarozo

viz/cement tényezével, ezért a

hasznalati  élettartam  attételesen

fugg a nyomoszilardsagtdl is.

Ebbél kovetkezik, hogy a beton
porusstruktiridjainak megfelels volta
valamelyest becstilheté a nyomo-
szilardsaghol is, ezért nem nélki-
lozhet6 a szilardsig el6irdsa és
ellendrzése.

A szilard beton tulajdonsagainak
fontossagi sorrendjét a tartossig
szempontjabol a kornyezet jellege
és a betont ér6 igénybevételek,
terhelések hatarozzak meg. A kor-
nyezet jellegére és az igénybevé-
telek fajtaira
e a természetes hatéanyagok, a hoé-

fokingadozasok, a baktériumok

és szerves anyagok, a tengerviz,

a kémiai oldatok, a kavitacio,

e anem természetes anyagok (klorid,
olaj, zsir, gyari szennyviz, ipari
anyagok, gazok, elektrolitek),

e a kozlekedési csiszolohatdsok,

e a terhelések (Onsudly, allando
teher, mozgd teher, szél, tés,
rezgés okozta fesziiltségek),

e a zsugorodis és nedvességvalto-
zas jellemzoek.

Ezekre a hatisokra a beton
struktirdja megvaltozik. A haszna-
lati €lettartamot a valamennyi hatds
egylittes szamitasba vételével var-
hat6 vialtozasokbdl kiindulva lehet
becstilni. Az el6irt hasznalati élettar-
tamon belil a megfelel6 teljesité
képességet csak a valamennyi
igénybevételnek ellendll6 betonnal
lehet elérni. Ha csak egyetlen té-
nyez6 is elkertli a tervez6 vagy a
kivitelez6 figyelmét, akkor nem var-
hat6 kielégité hasznalati élettartam.

A hasznalati élettartamot az adott
betonszerkezet elkészitésében részt-
vevé valamennyi szervezet vagy
személy munkaija befolyasolja, ko-
vetkezésképpen ezek mindegyiké-
nek osszehangolt mindségirdnyitasi
rendszerben kell dolgoznia.

Ezért a kozremikodbknek meg
kell bizonyosodniuk arrél, hogy
azoktol a szervezetektdl vagy sze-
mélyektol, amelyek, illetve akik
megel6z6 tevékenységétsl figg a
sajit  munkdjuk eredményessége,
elvarhat6-e az elfogadhaté minéség
és a megbizhaté mindségegyenle-
tesség.

Ez azt jelenti, hogy a betonke-
verék készitGje (pl. a transzportbe-
ton Uzem) csak olyan beszallit6tol
vasaroljon alapanyagokat, akinek
van Min6ségligyi Kézikonyvvel iga-
zolt min&ségbiztositasi rendszere,
megfelels sajatellenérzése és erre
alapozva az 4ltala kiadott megfele-
16ségi nyilatkozat elfogadhato, to-
vabba az esetleges vitik rendezésére
irdsban rogzitett eljardsa van (pl.
szakszerden Osszedllitott DontSbi-
ZOttsag).

A beszillitok MinSségligyi Kézi-
konyveit  célszeri a  szerzodés
alairdsa el6tt tanulmanyozni, és ha
szikségesnek tlnik, akkor kulon
irasos nyilatkozatot kérni a lényeges
anyagjellemz6k egyenletességének
a betartdsardl. A szerkezet épitGje
ugyanigy vizsgilja meg a zsaluzat és
az acélszerelés szallitoéinak, wvala-
mint a transzportbeton lizemnek a

Mindségligyi Kézikonyveit, sajat
mindsité  dokumentumait  pedig

mutassa be az épittetének.

Ez a kolcsonos ellendrzés elejét
veheti a késébbi dldatlan vitiknak s
feltarhatja azokat az esetleges hia-
nyossagokat, amelyeket a szerz6dés
kotése eldtt meg kell szintetni a
megfelel6  hasznalati  élettartam
elérése érdekében.

6. A hasznalati élettartam
becslése
A hasznalati élettartam becs-
lésére Sojstrom (1986) ismertette és
elemezte az ASTM ajanlasat (ASTM
E 682-81). E szerint a becslési
folyamat négy részre tagozodik:
¢ a probléma meghatirozasira,
e az el6vizsgalatokra,
e a vizsgalatokra és végul
e a kapott adatok értelmezésére.
Ez a folyamat tidmaszkodhat a
korabbi laboratériumi vizsgalatok
eredményeire, helyi tapasztalatokra,
a nemzetkozi szakirodalom elemzé-
seire, de ha ilyen el6zmények nem
allnak rendelkezésre, akkor meg
kell tervezni és ki kell dolgozni
azokat a gyorsitott Oregitési vizs-

galatokat, amelyek segitségével
becstilhet6 mind a karosodas
mechanizmusa, mind a varhato

karosodas mértéke.
Ezt az elemzést az épitmény
el6tervezési szakaszaban kell elké-
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sziteni annak érdekében, hogy a
hasznalati élettartamnak a csak
vizsgalatokkal eldonthetd becslésé-
re elegendé id6 maradjon.

Az Elettartamra vonatkozd rész-
letes adatok hidnya gatolhatja a
betonanyagok hatékony kivilasz-
tasat, ésszerd alkalmazasat és a
beton, vasbeton vagy feszitett beton
szerkezetek gazdasigos karbantar-
tisat, a felGjitas Utemezésének a
tervezését.

A gyorsitott vizsgalatok a tonkre-
meneteli mechanizmusokrél csak
nagy vonalakban t3jékoztatnak,
ezért az értékelés soran kritikusan
kell ezeket kezelni, mert sziikség-
képpen durva korilményeket hoz-
nak létre (az anyag vagy a folyamat
karosito jellemzéi gyakorlatban var-
haté mértékének a megsokszorozasa,
a hatds ismétl6désének, sebességé-
nek szélsdségesre fokozasa stb.), és
ezért a varhaté kdrosité mechaniz-
musokat csak megkozeliteni tudjak,
de nem képesek szabatosan meg-
jeleniteni (Sakurai és munkatarsai,
1990).

Az élettartammal kapcsolatos
adatok 0Osszegytjtésének az egyik
problémaja, hogy bar vannak ta-
pasztalatok hagyomanyos anyagok
hagyomanyos alkalmazasira hosszu
idére visszamenodleg (hiszen allnak
olyan épitmények, mint az egyip-
tomi piramisok vagy a rémai kori
"beton" hadiutak), de a hagyoma-
nyos anyagok vagy szerkezetek az
Uj kornyezeti feltételek kozé ke-
rilve a korabbi tapasztalatoktol
eltéré modon viselkedhetnek.

Azt sem szabad figyelmen kivil
hagyni, hogy a betontechnolégia
muszaki fejlesztése a gazdasigossig
fokozasa érdekében nem mindig jar
egyutt a szerkezetek tartéssiganak
a novelésével, illetve a tartdssagra
gyakorolt hatasuk részletes elemzé-
sével.

Csak egyetlen példa: a beton
szilarduldsinak a gyorsitdsiara, a
miel6bbi kizsaluzhatésagra, vagy a
sablonfordulé novelésére fokoza-
tosan egyre nagyobb 6rlésfinomsa-
gl cementek késziltek. Ez egyik
oldalrdl segitheti a korai kizsaluzast,
a termelékeny szerkezetépitést, de
veszélyeztetheti a tartossigot a
magas hidraticiés hé és a korai

repedezés miatt. Erre csak az utébbi
20-25 évben figyeltek fel, mint
ahogyan arra is, hogy a hetvenes
évek olajar-robbandsa miatt el6tér-
be kerllt energiatakarékossig a be-
tonok készitésében a cementtartalom
csokkentésére tett erdfeszitésekhez
vezetett s ennek kovetkezménye az
acélbetétek fokozott korrézidja lett.

A kornyezeti kortlményekkel
korabban keveset torédtek, nagyon
kevés a mérési adat még az idGja-
rasvaltozasok betonra  gyakorolt
hatasarol is és a kornyezetszennye-
zés kovetkezményeit (pl. a savas
esok hatdsat) csak az utobbi iddk-
ben kezdték alaposabban ellen6rizni.

Szamos mikrokornyezet varhaté
hatisira még ma sincs kielégité
vizsgalati eredmény. Ezért az
esetleges tonkremenetelek okait az
épitmény multjanak a feltarasaval
visszamendleg nehéz kideriteni, de
ugyanilyen nehéz a varhaté hasz-
nalati élettartamot szabatosan meg-
hatarozni.

7. Osszefoglalas

Az épitmények beruhdzéinak,
leend6  tulajdonosainak  és/vagy
hasznal6inak altalinos igénye az,
hogy gazdasigosan jussanak tartos
szerkezetekhez. Az épitményeket
nemcsak néhany évre tervezik, mint
az autdkat vagy mas fogyasztisi
cikkeket, hanem akar évszazadokra.
Ezért a gazdasagossag optimalizala-
sakor nem elég az épitési koltsé-
gekre gondolni, hanem a hasznalat
alatti fenntartasi koltségeket is mér-
legelni kell.

Az épitési koltségeket viszonylag
pontosan lehet kiszamitani, de csak
durvan lehet becsiilni a gazdasagi-
politikai igények, valamint az élet-
szinvonal  szocidlis és  egyéb
kovetelményei folyamatos fejlédé-
sének az arat. Ezért nem lehet a
fenntartasi és a muakodési koltsé-
geket sem pontosan szamszerUsi-
teni (Breitenbuicher, 1999).

A teljesitményszemlélet megjele-
nése a betontechnolégiaban valasz-
tas elé allifa az épittetét és a
tervezot. Donteni kell ugyanis: gaz-
dasigos-e olcsé szerkezetet épiteni
annak tudatiban, hogy allando
karbantartasra és felgjitasra lesz
sziikség, vagy gazdasagosabb-e dri-
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gabb szerkezetet tervezni és épiteni,

amely évtizedekig vagy akar évsza-

zadokig hasznalhaté marad.

Erre a kérdésre nem lehet sza-
batos gazdasigossigi becsléssel
vilaszt adni. Gondoljunk csak arra,
hogy az iraki hibora varhaté kolt-
ségeit a hadjarat megindulasa elétt
az USA vilaghird kozgazdaszai leg-
feljebb 200 milliard dollarra becstl-
ték, mig a tényleges koltségek - a
jarulékos kiadasokkal egyltt - ma
mar 3 billié dollarra rignak.

Ez a mérnokot szkeptikussa teszi
a gazdasagi becslések tekintetében.
Erre gondolva akkor jar el korrekt
moédon, ha ennek a problémakor-
nek csak a muszaki vonatkozisait
vizsgilja.
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Dr. Ujhelyi Janos (1925) okl. mérnok (1958), a muszaki tak meg, mar nem kellettek sen-

tudominyok kandidatusa (1967), a muiszaki tudominyok  kinek.

doktora (1990). A Képzdmdilvészeti Egyetem szob-
rész didkjai, Hlbner J&nos és Kerezsi
Nemere kb. 12 ezer kényvet - a
gerincUk alul - agyaztak betonba
tudomanyos tagozatvezetként (1991) 1994. évi nyugdijba 120 négyzetméternyi fellleten, me-

meneteléig. Ezutin az ETT jogutéd Betonolith K+F Kft., majda  lyen a Iatogatdk szabadon sétdl-
gathattak.

Az Epitéstudominyi Intézetbe 1951-ben lépett be s itt dolgo-

zott kutatoként, tudomanyos osztilyvezetSként (1961-), majd

CEMKUT Kft. tudominyos tanacsadéja lett, nyugdijba ment 1995-ben.

Cimzetes egyetemi docens (1989, BME), c. f6iskolai tanar (1988, PMMEF). Eléadoja
volt szimos egyetemi és féiskolai tanfolyamnak (1963-2006), dolgozott nemzetkozi
szervezetekben (CEB, CIB, RILEM, 1963-1983), UNIDO szakért6 (1973-1982), MTA
Epitészettud. Biz. tag (1991-1998), OTKA Elettelen term. tud. zstri tag (1992-1997).
Vezette az ETE ElSregyartdsi szakosztilyt (1972-1980), tagja volt az SZTE
Betonszakosztaly vezetségének (1980-98). Elnoke volt az MSZT 104 Beton és 117
El6regyartott beton bizottsignak (-2002), alelnoke volt a NAT Epit&ipari SZAB-
nak (-2005).

Irodalmi munkassiga: 178 kutatasi jelentés, 132 cikk, 160 bel- és kilfoldi elGadas,
8 ondll6 konyv és 12 konyv tirsszerzé. Szerzéje a MEASZ ME-04.19:1995, 22

A mivelethez csupdn 2 m3 acélszdal

erdsitésl, nagy szildrdsadgu betont
kotetes betonelGirasnak. hasznaltak fel.

r -m - . .
EB ElsG . KORNYEZETVEDELMI MUTARGYAK
s0 Beton

Hosszanti atfolyasu, 2-30 m? (irtartalmu vasbeton aknaelemek

Ipari, Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft.
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ALKALMAZASI TERULET

szervizallomasok, gépjarmi parkolok,

Iszaphr

[ ]
=] jfF ezt claj hel ik 2y | . wiaz 2 ) s ez Ly P
T+ ' [ ’dl 1 e (zemanyag-t6lt6 allomasok, gépjarmi mosok,
F . e veszélyes anyag tarolok,
[ )

zaportarozok, kiegyenlitd tarozok, tlziviz tarozok.
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Ferihegy LR | Il. terminal bévitése,

MOL Rt. logisztika, algy6i bazistelep,

Magyar Posta Rt.,

OMV, AGIP, BP, TOTAL, PETROM, ESSO télt6allomasok
és kocsimosok,

P&O raktar,

PRAKTIKER, TESCO, INTERSPAR aruhazak.

RENDSZERGAZDA, BEUZEMELO ES UZEM-FENNTARTO:

REWOX Hungéria Ipari és Kérnyezetvédelmi Kit.

Telephely: 6728 Szeged, Budapesti ut 8. Ipari Centrum
Telefon: 62/464-444 <- Fax: 62/553-388 <- mail@rewox.hu

BOVEBB INFORMACIO A GYARTONAL: Eisé Beton Kft. <- 6728 Szeged, Dorozsmai ut 5-7.
Telefon: 62/549-510 <> Fax: 62/549-511 <> E-mail: elsobeton @ elsobeton.hu
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Betonpartner Magyarorszag Kft.

Tel.: 433-4830, Fax: 433-4831, e-mail: office@betonpartner.hu, web: www.betonpartner.hu

1097 Budapest, Illatos 4t 10/ A 1037 Budapest, Kunigunda titja 82-84.
e —Y Tel.: 1/348-1065 Tel.: 1/439-0620
1151 Budapest, Karolyi S. ut 154/B 2234 Magléd, Wodidner ipartelep
Tel.: 1/306-0752 Tel.: 29/525-850
8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4. 9028 Gy6r, Fehérvari ut 75.
Tel.: 22/505-017 Tel.: 96/523-627
be=T1Tom 9400 Sopron, Ipar krt. 2. 9700 Szombathely, Javor u. 14.
EF!I:THEI?! Tel.: 99/332-304 Tel.: 94/508-662
- a lartos Kapcsoiat -

/1 )

z épitoipari szakmai képzések szerkezeti modellje, az innovacio- n‘&-” M’ﬁﬂﬁf{ﬁ

alkalmazas és technoldgia transzfer kozos mindségi alapkritériumai e
(Model of professional qualification structure and quality standards of innovation

adaptation and technology transfer in construction sector) _\-'.:./

A projekt id6tartama: 2006. 10. 01. - 2008. 09. 30.;  honlap: www.tech-transfer.eu Educaticin snd Culture

Szerz6dés szam: 2006-1999 / 001 - 001 LE2 510REF

A TECH TRANSFER projekt célkitiizései

Az épitdipari felsGoktatds és szakmai tovabbképzés teriiletének, ezen beliil elsésorban a képzési rendszernek a kutatasara az
eurdpai orszagok dsszefogasaval, az EU finanszirozasaban nemzetkdzi kutatasi program indult 2006. oktéberében.

A Leonardo da Vinci program keretében TECH TRANSFER cimen elindult kutatds célja az eurdpai orszagok (régi és (j
tagorszdgok) részvételével az egyes orszagok épitdipari képzési rendszerének kutatdsa az innovacio és technoldgia transzfer
szemsz0géb6l, ezeknek az Gsszehasonlitisa, majd olyan oktatdsi tananyag-modell javaslat kidolgozasa az épitészmérnok,
épitbmérndk és épiiletgépész hallgatok szamadra, amely az innovacio és technoldgia transzfer tudasra fokuszal.

A projekt ebb6l a szemszoghdl hatdrozza meg a fels6oktatas kozos alapkritériumait a szakmai intézmények, az egyetemi szféra
és az épitési szektor munkaltatoinak kdzremiikddésével.

SLOVENSKEI
Projekt partnerek m— GRADBENI
- Lengyelorszag (projekt koordinator): ASM - Market Research and Analysis Centre Il_- I CONSTRUCTION
PZPB - Polish Construction Industry Employers Federation i sovew

Leonardo da Vinci

- Gordgorszag: EMTTU - East Mediterranean Technology Transfer Unit

- Cseh Koztarsasag: SC&C Ltd. - Marketing and Social Research i Sc & c

- Szlovénia: Slovenski Gradbeni Grozd - Construction Cluster of Slovenia G PRI & SOCIAL AESEARCH

- Egyesiilt Kiralysadg: CEBE - The Centre for Education in the Built Environment,
University of Salford

- Magyarorszag:  EMI Kht. - Epitésiigyi Mindségellendrzd Innovacids Kht.
projekt informéacid: Sinka Judit, Kozak Melinda —1v : n
e-mail: jsinka@emi.hu, mkozak@emi.hu T AL

\. e net, Y
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Szovetségi hirek

A Magyar Betonszovet-

V4 Ve °
ség hirei
SZILVASI ANDRAS tgyvezeté

Sikeresen tartottuk meg a IX.
konferencidnkat a Pataky Muvels-
dési Hazban. Az el6adasokra 217
szakember volt kivancsi.

A rendezvényen a hagyomanyok-
nak megfeleléen atadtuk a Dombi
Jozsef-dijakat. Lengyel Csaba elndk
e Acs Zsolt csoportvezetének

(FRISSBETON Kft.) a magyar

autopalya épitések sorin végzett

kimagaslé szakmai tevékeny-

SEgéert,

e Kaszoné Szényi Eva laborve-
zetébnek (Danubiusbeton Kft.) a
latszébeton készitésben folyta-
tott eredményes munkajaért,

e Sziszi Eva laborvezetének (A
Beton-Viacolor Zrt.) a térkégyar-

séért, a recepturak optimalizala-

saért, az ennek koOszonhetéen
elért jelentés koltségesokken-
tésért,

18

e Veres Maria diszpécsernek (Be-
tonPartner Magyarorszag Kft.) a
diszpécser szolgilat korszera-
sitése tertiletén végzett munka-
jaért,

nyujtotta 4t a Magyar Beton-
szovetség altal adomanyozott dijat.
Gratulalunk!

A konferencidn a szimos magyar
magyar eléadé mellett két kulfoldi
szakember is elGadott (1., 2. dbra).

1. dbra Hirscher Julius dltalanos
Jfoépitész (BAMCO Kkt.) a
metrodllomds és alaguitépités
elokészitéserol, kivitelezésérol,
dtadasarol adott el

3. abra A konferencia résztvevdi, az elotérben jobb oldalon Nemeth M

Hosszu id6 alatt sem tért
nyugvopontra a nehézgépjarmivek
Budapestre valé behajtasi engedé-
lyének tgye.

A Magyar Betonszovetség az
egyeztetéseken alapulé megegyezé-
seket szorgalmazta, amellyel rész-
eredményeket értiink el.

Azonban a targyalasok meg-
akadtak és ellenséges lépéseknek
mindsitheté tovabbi intézkedések

torténtek, amelyek a fuvarosokat,
igy a transzportbeton szallitokat is
érintették. A Betonszovetség ezek

elharitasira csatlakozott a tobbi
(BKIK, FUVOSZ, IPOSZ, KKVSZ,
KOFE Kft.,, MKFE, NiT Hungary,
Volin Egyestlés, VOSZ) érdekelt
egyesllethez.

Tobb levélben igyekeztink a
szakma nehézségeire iranyitani a
figyelmet amelyet a behajtasokkal
kapcsolatos  torténések  okoztak.
Leveleinket  megktldtik  Szabd
Laszl6 miniszter (KHEM), valamint
Demszky Gabor f6polgarmester,
Hagy6 Miklos f6polgarmester-he-
lyettes, Dr. Tiba Zsolt f{Gjegyz6

részére. Valasz egyel6re nincs.

2. abra Dr. Thomas Sieber
kutatdsi és alkalmazdstechnikai
igazgato (MC-Bauchemie GmbH) a
ldtszobeton készites és kivitelezés
szabadlyozdsdrol adott el

Tibor fomérndk (DBR), bal oldalon Sulyok Tamds f6technologus,
laborvezeto (FRISSBETON Kft.)
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Ha On vagy Cége terméket allit eld
(pl.: - betont, betonelemeket, colopoket,
- kilonféle aszfaltokat, bitumeneket

vagy
- kbanyagot termel ki vasuti agyazathoz,

- adalékanyagot betonhoz, aszfalthoz),
és forgalmazaskor a 3/2003 (1.25.) BM-GKM-KvVM
egyiittes rendeletben foglaltakat be akarja tartani,
azaz iizemi gyartasellendrzési rendszerének
megfelelségét tanisittatni szeretné,
keresse Tanisitasi Irodankat!

Az alabb felsorolt termékcsoportok "lizemi és gyartasellendrzés
(UGYE) alapvizsgdlata, gyartasellendrzés folyamatos felligye-
lete, értékelése és jovahagyasa, valamint gyartasellenérzés
tandsitasa" vonatkozasaban 130/2008 szami GKM kijeldlési és
NB 2071 nyilvantartasi szamu EU okirattal rendelkeziink, ezen
termékcsoportokat tandsitjuk:

» El6re gyartott betontermékek. Linedris szerkezeti elemek.
MSZ EN 13225:2005

» El6re gydrtott betontermékek. Colopok alapozashoz.
MSZ EN 12794:2005+A1:2007

»  Friss és megszilardult beton. MSZ 4798-1:2004

» El6re gyartott betontermékek. Jarmdi- és gyalogos-
forgalmu terilletek vizelvezet6i. MSZ EN 1433:2003

»» KGanyaghalmazok (adalékanyagok) betonhoz.
MSZ EN 12620:2006

» K6anyaghalmazok (adalékanyagok) utak, repiilGterek és
mas kozforgalm teriiletek aszfaltkeverékeihez és felilleti
bevonatokhoz. MSZ EN 13043: 2003

» Kdanyaghalmazok miitargyakban és Gtépitéshen hasznalt
két6anyag nélkili és hidraulikus kétéanyagu anyagokhoz.
MSZ EN 13242:2003

* K@anyaghalmazok vasuti agyazathoz.
MSZ EN 13450:2003

» \/izépitési terméskd. MSZ EN 13383-1:2003

» Aszfaltbeton utakra és mas kozlekedési teriiletekre.

MSZ EN 13108-1:2006

Aszfaltbeton nagyon vékony rétegekhez.

MSZ EN 13108-2:2006

Zuzalékvéazas masztixaszfalt. MSZ EN 13108-5:2006

Onttt aszfalt. MSZ EN 13108-6:2006

Kemény Utépitési bitumenek. MSZ EN 13924:2007

Polimerrel modifikalt bitumenek. MSZ EN 14023:2006

o+ Utépitési bitumenek. MSZ EN 12591:2000

TanGsitasi kérelem, Dijszabs, Altaldnos szerzGdési feltételek
Uzemi Gyartds Ellendrzés Tandsitdésahoz dokumentumokat a
kti.uthid.tanusitas@kti.hu email cimen is kérhet.

e

T

KTI dltal kiadott Uzem és Gyartasellendrzési Taniisitas,
hogy piacképes maradhasson. Rank szamithat!

Cimink, elérhetdségiink:

KTI Kozlekedéstudomanyi Intézet
Nonprofit Kit.

Ut- és Hidiigyi Tagozat

Tandsitasi Iroda

1116 Budapest, Temesvar utca 11-15.
telefon: (06-1) 204-7983

fax: (06-1) 204-7979, (06-1) 204-7982

Alapilva - Since 1938
Ut- és Hidigyi Tagozat
Tanusitasi lroda

TUWV
e-mail: kti.uthid.tanusitas@kti.hu &cerr 2
web: www.kti.hu -

PLAN 31 Mérnok Kift.

1052 Budapest, Semmelweis u. 9.
Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51

PLAN 31

Irodank elsosorban ipari és kereskedelmi
létesitmények tartoszerkezeti
tervezésevel foglalkozik.

Statikus mérnokeink nagy gyakorlattal
rendelkeznek eloregyartott és monolit
vasbeton szerkezetek tervezésében,
épitészmeérnokeink engedélyezési és teljes
kiviteli dokumentdciok elkészitésében.

TWINCONE 1/50
HE 1/50 , 0,7/30
TABIX 1/45 , 1/50 , +1/60

WIREX 0,4X12.5 , 0,4X25

Statikai szamitast 48 6ran beliil biztositunk.
KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

Eladas:
MG - STAHL Ker. Bt.

Gyartas és tanacsadas:
TreflARBED Bissen s. a.
Boite Postale 16 Szentmihalyi at 7. 111/11.
L - 7703 BISSEN H - 1144 BUDAPEST
Tel. +352-835772-1 Tel. +06-1-2204716
Fax. +352-835698 Fax. +06-1-2204716

GROUP
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Mélyépités

Igy épiilt a Szent Gellért téri

metroallomas

ORBAN ZOLTAN (TBG Hungéria-Beton Kift.)

VARGA BALAZS (HIDEPITO Zrt.)
VERES GYORGY (BTC Kft.)

A Szent Gellért téri metréallo-
mast milanéi modszerrel épitették,
folulrél-lefele technologiaval.

Az allomas épitése négy f6
szakaszra bonthato:

e résfalak kialakitdsa,

e zar6fodém betonozasa,

e szerkezeti beton készitése,
e alaplemez betonozasa.

Réselés
A réselést nem a hagyominyos
"kanalas"  gépekkel, hanem -

tekintettel a geoldgiai viszonyokra -
marofejes berendezéssel végezték.
A vasalat beemelése utin foly6s
konzisztencidju betonnal, betonozd
csovel  toltottek  fel a  rést
Tablanként az els6 5 mixer betont
késleltették, hogy a folyamatos
betonozds kozben a beton ne
tudjon "atfordulni", a bentonit zagy
ne tudjon a betonnal keveredni.

A réseléshez 400 kg/m3 CEM
II/B-S 32,5 R kohésalak portland-
cementet alkalmaztak, 40 kg/m3
mészkoliszt adagolassal azért, hogy
a beton a keverdvizet jobban meg-
tartsa, ne legyen jelentés a beton
nedves roskadasa, tekintettel a 40
méteres réselési mélységre.

A zarofodém kialakitasa

A zarofodém betonozasa el6tt a
résfalakat visszavésték, és erre Ult ra
a majdani fodémlemez. Ezutin a
feltoltésen kialakitottdk a két fej-
gerenda zsaluzatat. A szerel6betont
muanyag lemezekkel fedték, tekin-
tettel a latszobeton kovetelmé-
nyekre. A gerendiakat hirom rész-
letben betonoztik. Az alulborda a
fodém als6 szintjéig készilt el az
els6 lépcsében.

A betont 400 kg/m3 CEM I 42,5
N portland cementtel készitették,
tekintettel a vonatkozé utszabvany
elGirasaira, valamint a vizzaré és
fagyall6 kévetelményekre. Erdekes-
ség, hogy a "félgerenda" zsaluza-
tanak kuls6 feliletén a hémérséklet
a beton 4 napos kordban megha-
ladta a 42 °C-t. A gerenda kizsalu-
zdsa utdn a teriletet egy részét
feltoltotték, erre készilt a szerels-
beton. A gerendak kozotti tertileten
dllvanyon all6 zsaluzatot készitet-
tek. A vasszerelés elkésziilte utan a
zarofodémet bebetonoztak, a beton
utokezelését fokozottan betartva.

A gerenda felilbordija a har-
madik Utemben készult, ez a
szerkezeti elem lett a bakdaru
palyajanak hordozdja.

1. abra A beemelt betonpumpa a lenti szinten

20

Szerkezeti beton

Az elkészilt zar6fodém aldl a
foldet a szerel6betonnal egyititt
banyaszati modszerrel termelték ki.
A kovetkez6 szint elérése és a
szerel6beton elkészilte utin a fel-
szinen allé betonpumpaval készilt
a fodémlemez, majd a latszobeton
gerendaracs. A fodémlemez C30/37,
a gerendarics C35/45 szilardsagi
osztalyG betonbol készilt. A be-
tonhoz CEM II/A-S 42,5 N cementet
alkalmaztak.

A fodém elkésziilte utan a foldet
szintén bdnyaszati moddszerekkel
termelték ki. A szerkezet érde-
kessége, hogy a fodémlemezek a
résfalba nincsenek bekotve, a
bélésfalak elkészultéig szinte lebeg-
nek. Az elkészult két fodémlemez
kozott épitették meg az elsé bélés-
falat. A vasalas Osszeszerelése utan,
mely 0Osszekototte a  fodémleme-
zeket, Osszeallitottak az  adott
szakasz teljes feltiletd zsaluzatat.

A betont a szerkezetbe a
zsaluzaton keresztul jutattdk be
betonozé csonkokon keresztil. A
betonozas itt mar Gj modszerrel
folyt, az egyik betonpumpit
beemelték a mar kész fodémre (1.
abra), a pumpinak csak a gémét
hasznaltak, mint elosztét. A
csonkokra a "tandem" betonpumpa
géme csatlakozott, a betonozasi
utemnek megfeleléen  tobbszori
atteleptléssel (2. abra). A felszinen
all6 betonpumpa szolgalta ki az
alsot a megfelel6 mennyiségd
betonnal. A beton tomoritését

o -

sdritett levegls zsaluvibratorokkal
végezték.

2. dabra A bezsaluzott bélésfal, elotte a pumpa gémje
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Az elsé szakasz kizsaluzasira
mindenki izgatottan virt. A felilet
megfelelt az el6irt a kovetelmé-
nyeknek. A tovdbbi fodémek
elkészilte utadn kezdett kialakulni
az a végleges latvany, ami majd a
leendé utasokat fogja fogadni.

Az alaplemez betonozasa

Az épitkezés soran a legnagyobb
feladat az alaplemez elkészitése
volt. A munka mennyisége - 3 m-es
lemezvastagsig, a munkatertlet el-
helyezkedése (39 m-rel a felszin
alatt), valamint az egy utemben
betonozandé masodik réteg (1800
m3 beton) - Ugy a kivitelezs, mint a
betongyar, valamint a laboratorium
pontosan szervezett munkajat igé-
nyelte.

Tekintettel a masodik réteg 2 m-
es vastagsigara, a betont CEM III/A
32,5 N M-S alacsony kotéshojl
kohoésalak cementtel készitettik. A
cement alkalmazasit indokolta még
a beton korlitozott repedési el6-
irasa, valamint a hossza Osszedol-
gozhatosagi id6 sziikségessége.

Az alaplemez betonozasa 20
oran keresztil tartott, a betont a
TBG Hungaria-Beton Kft. hirom
lUzeme  biztositotta  folyamatos
tzemmel. A beton mindségét a
Beton Technolégia Centrum Kift.
uzemi és helyszini ellen&rzéssel biz-
tositotta, szintén folyamatos jelen-
1éttel.

Osszefoglalas

A Szent Gellért téri metrédllomas
épitését az alabbi korilmények
befolyasoltak:

1. A févaros frekventdlt helyén van
a kivitelezés, a munkaterilet az
elhatarolasok miatt csak a M-
egyetem rakpartrol, a f&épilet
iranyabol kozelitheté meg.

2. A munka volumenéhez képest
minimalis felvonulasi tertlet all
rendelkezésre, ahol a kiszolgilo
bakdarunak, illetve a réselés
soran a teljes géplancnak is el
kellett férnie.

3. A folyamatos betonellatds bizto-
sitisa érdekében a betonozasok
zomében é&jszaka, kis kozut
forgalom mellett torténtek.

A kivitelezés zokkendmentes fo-
lyamata szoros egyuttmikodést

4. abra A gerendardcs tavolabbrol

kovetelt meg a févillalkozé Hid-
épitd Zrt., a réselést végzé HBM
Kft., a kivitelez6 Varga 2003 Bt., a
betont biztosit6 TBG Hungaria-
Beton Kft.,, a Beton Technoldgia
Centrum Kft. dolgozéi kozott. A
kezdeti kisebb zokkendk utin a
"csapat" kialakult, a munka soran a
résztvevok kozott barati kapcsolat
jott létre. Egymdst megismerve a
hazos éjszakai miszakok is kony-
nyebben teltek. Az "6si" kivitelez6-
beszallité kozotti ellentét megszint,
mindenki egyet akart, j6 munkat
végezni.

A szerkezeti vasbeton munkak
megval6sitisa folyamatos, 24 oOrds
valtott muszakok mellett zajlott,
nem ritkdn egy teljes napot atolelt
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az el6készités &s beépités, emiatt
nagyon fontos volt az 4llando
informacidcsere és kapcsolattartas,
a muszakvezetok, a diszpécserek, a
termelésvezetés és a laborvezetés
kozott. Nem ritkdn a teljes, el6re
betervezett menetrend borult, a
szerkezeti részhataridSket pedig tar-
tani kellett, hiszen az utemtervben
rogzitett befejezési hataridé csusza-
sa komoly kotbérterheket rétt volna
a generalkivitelezére.

A kever6mesterek, mixeresek,
pumpdisok, betonozék, mivezetdk,
épitésvezetdk sajatjuknak érezték
az épitkezést.

Az eredmény lathat6 is, mert a
beton, és a belble készilt szerkezet
is lehet szép (3., 4. dbra)!
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Intelligens megoldasok

a BASF-t0l

A vilag legnagyobb vegyipari vallalatanak tagjaként a BASF piacvezet6 a betonadalék-
szer Uzletagban. Vilagszerte elismert, legfébb markaink a kdvetkez&k: < Glenium®
csucsteljesitmény folydsité szerek, reodinamikus betonhoz <*Rheobuild® szuperfolyo-
sitd szerek < Pozzolith® képlékenyitd és kotéskéslelteté adalékszerek «<*RheoFIT® ter-
mékek a minéségi MCP gyartashoz ++*MEYCO® l6vellt betonhoz és szérérendszerekhez

ﬁ Magyar Epitémérnoki
' ’ Mindéségvizsgalo és Fejleszto Kft.
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* Fax: 226-0218
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Adding Value to Concrete

ﬁ Magyar Epitémérnéki
// Mindségvizsgalo és Fejleszto Kft.
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MAEPTESZT Laboratériumi vizsgalatok

Talaj, aszfalt, beton és
veEsIROsORORTI==  hetontermékek, habarcs, bitumen,
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A Zement-Kalk-Gips 2007.
2-12. szamaban olvastam

DR. REVAY MIKLOS
revay@mcsz.hu

Beichel A. -Schicht E.: A szaraz-
habarcsgyar tervezésének alap-
elvei

ZKG 60. évf. 2. szam, 82. oldal

Az utébbi 15 évben vilagszerte
nagymértékben noévekedett a sza-
razhabarcsgyartis és felhasznalas.
F6 elonyei a kovetkezdk: a kilon-
boz6  felhasznalasi  terlleteknek
megfeleléen kivalasztott optimalis
keverék-osszetétel, lehetGség a fel-
hasznalt mennyiség minimaliza-
lasara, kivalé  bedolgozhatosag,
alland6 min&ség, gyorsabb kivite-
lezés, kevesebb épitési hulladék-
képzédés. Mindezek képesek kom-
penzalni a magasabb ar okozta
hatranyokat.

A szarazhabarcs gyartasnil - ha
nincs megfelel6 mindségl kvarc-
homok - az adalékanyagot puha
vagy kozepesen kemény kézetbdl
(altalaban mészkébsl vagy dolo-
mitboD) apritasi muvelettel allitjdk
el6é a megfelel6 min6ségi adalék-
anyagot. Fontos kovetelmény, hogy
a killonb6z6 mindségl és szemcse-
méret eloszlasi adalékanyag el6-
allitasathoz a  tor6luzem  képes
legyen rugalmasan alkalmazkodni.
Ezért célszerl felkészilni megfele-
I6en sztk adalékanyag frakciok
elGallitaisara és tarolasira. A cikk
erre vonatkozéan ismertet néhany,
a gyakorlatban jol bevalt megoldast.

Hiter 8. -Plank J. Szarazha-
barcs gyartas Eurépaban
Arész;2rész)
ZKG 60. éuf. 6. szam, 62. oldal
ZKG 60. éuf. 9. szam, 58. oldal

A szarazhabarcs gyartis Eurd-
paban robbanasszerien fejlédik.
Ennek "belsé" oka az djravakoldsra
varé régi éptletek nagy szdma
Eurépaban, "kiilsé" oka pedig a
kelet-eurépai, kozel- és tivolkeleti
orszagok megnovekvs  szarazha-
barcs igénye. Egy atlagos nagysagu
eurépai  szarazhabarcs Uzemnek

jellemzéen mintegy félmillié tonna
az éves kapacitdsa, ami naponta
20000 zsak szarazhabarcs forgal-
mazasnak felel meg.

Egy ilyen tzem a jol elkulo-
nithet6 részekbdl all: nyersanyag-
tarlo silok, automatizalt keverok,
automatizalt csomagolé-berendezé-
sek, végterméktarolo.

A legfontosabb szarazhabarcs
termékek pedig a kovetkezdk: fala-
z6habarcs, kiilsé és belsé vakolo-
habarcs, csemperagaszté és illeszté
habarcs, padloburkolé és onterild
habarcsok, kiils6 szigetel és simi-

tohabarcsok, porfestékek, javito-
habarcsok.
A szarazhabarcs legfontosabb

kotGanyaga a cement. Jellemzé a
szarazhabarcsgyartas fejodésére,
hogy pl. Németorszigban az erre a
célra felhasznilt cementmennyiség
1995-2004 kozott 9,2 %-rol 16,3 %-
ra novekedett az Ossztermelésen
beltl. Altaliban CEM 1 325 R
(esetleg CEM 1D tipusi cementet
hasznidlnak a szarazhabarcs gyar-
tisdhoz (nyilvin azért, mert a
kiegészitG-anyagokat  szivesebben
keverik be a habarcsiizemben).
Egyes kulonleges habarcsfajtikhoz
inkdbb a nagyobb szilirdsigu
cementeket (CEM I 42,5 R, 52,5 R)
alkalmazzdk. Néhiany habarcstizem
szivesen haszndl mérsékelt C;A
tartalmd cementeket (CA < 3 %),
kilonosen az  oOnterilé  habar-
csokhoz, ugyanis ezek konnyebben
diszpergalodnak, ezért azonos
folyossaghoz  kevesebb  folyosito
adalékszert igényelnek.

Nagyon fontos, hogy a cement
mindsége egyenletes legyen. Az
ismert okokbdl nagy gondot kell
forditani a cement (és a habarcs)
vizben oldhaté kromdttartalmanak
minimalizalasara, illetve a megfelel6
mennyiségl redukaloszer bekeve-
résére is.

A portlandcementen kivil, ki-
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lonodsen egyes specidlis  (nagy
szilardsaga, gyorsan  szilardulo,
gyorskoté) habarcsokndl a  port-
landcement mellett, vagy helyett,
alumindtcementeket hasznilhatnak.

A kis testslrliségd habarcsok
gyartasahoz adalékanyagként gyak-
ran alkalmaznak (reges vagy
porézus anyagokat, pl. lreges
uveggyongyot, perlitet vagy vermi-
kulitot.

Végll nagy szerepe van a szaraz
habarcs gyartasinal a kilonbozé
(rendszerint szerves anyagokbol
allo) adalékszereknek, pl. a folyo-
sito, viztartalom csokkentd anya-
goknak, a latex diszperzionak,
kotéslassito és gyorsitod, habzasgitld
és légbuborékképzé anyagoknak is.

Skibsted J - Andersen M. D-
Jcobsen H. JA szilardtest mag-
neses magrezonancia alkalmaza-
sa O®NMR) a portlandcement
alapu anyagok vizsgalatara
ZKG 60. évf. 6. szam, 70. oldal

A publikacié az egyik legijabb
anyagvizsgaloé eljaras, a szilardtest
magrezonancia néhany alkalmazasi
lehet6ségét  vizsgdlja  cementtar-
talmG anyagokra. E technikaval
egyebek kozt pontositani lehet a
cementben lévé kulonbozé  alit-
moédosulatok (MI, MIID) mennyiségi
meghatarozasat, ami lehet6vé teszi
a klinkerégetés folyamatinak, vala-
mint klinker fazisosszetételének a
Bogue-szamitisnal és a Rietveld-
analizisnél pontosabb meghatiro-
zasat, és ennek segitségével a
cement hidratdciéjanak és szilardu-
lisanak jobb megismerését.

Alkalmas az eljiras az egyéb
technikakkal (pl. rontgendiffrakcios
modszerrel) nem tanulmanyozhat6
"rongenamorf" kalcium-szilikat-hid-
raitok (CSH) vizsgidlatira, példaul
olyan, eddig nem ismert jelenségek
tanulmanyozasira, mint az alumi-
nium beépiilése a CSH fazisba.

Ilyen vizsgalatokkal tisztazni
lehet a klinker, kilondsen a fehér-
cementklinker égetése sordn mine-
ralizatorként (a klinkerégetést meg-
konnyité anyagként) alkalmazott
fluortartalmd  vegytletek  hatas-
mechanizmusit.

A szilardtest miagneses magrezo-
nancia ma még elsGsorban a
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cementkémiai alapkutatisok esz-
koze  lehet, azonban  aligha
kétséges, hogy - hasonléan az olyan
modszerekhez, mint a rontgen-
diffrakcio, a rontgenfluoreszcencia,
és a prompt-g neutronaktivacios
analizis, valamint az infravoros
spektroszkopia - hamarosan elfog-
lalja helyét a cementipari
gyakorlatban alkalmazott modsze-
rek sordban. Kulonosen, ha a
cement- és a betoniparban is tért
hoéditanak a nanotechnologiai kuta-
tasok [lasd: Cement International 5.
évf. 4. szam, 87. oldal (2007)]

Stark U. -Miiller A.:A szemcse-
alak és a szemcsemeéret hatisa az
atinédé  habarcsok tulaj-
donsagaira

ZKG 60. éuf. 6. szam, 84. oldal

A természetes €s az apritdssal
nyert homokkal végzett kisérletek
azt bizonyitjdk, hogy a homok
térkitoltési tényezGje alapvetd jelen-
t6ségli  az  ontdmordéds  beton
bedolgozhatésiaga szempontjabol. A
kilonb6z6 habarcsokat az azonos
teriléshez, illetve tolcsér kifolyasi
id6hoz sziikséges folyosité adalék-
szer mennyiséggel jellemezték.

A térkitoltési tényezé fligg a
szemcseméret eloszlastol (elsGsor-
ban annak szélességétdl) és a
szemcsealaktdl. A térkitoltés a
szemcseméret eloszlasi tartomdny
szélességével, és a szemcsegeo-
metria javuldsaval (ami alatt az Gn.
"kubikus" jellegli szemcsék ira-
nyaba valé eltolédds értendd)
egyarant egy maximum eléréséig
novekszik.

A vizsgilati eredmények szerint
széles szemcseméret eloszlasi tarto-
mannyal és kedvezotlen szem-
csealakkal (apritott k&zethomok),
valamint szikebb szemcseméret
eloszlasi tartomannyal és kedvez6
szemcsealakkal (természetes ho-
mok) azonos térkitoltés érhetd el.

Schmidt G. -Bier Th. A. és mun-
katarsai: Az elokevert szarazha-
barcsok degedése és ennek
hatasa a bedolgozhat6sagra
ZKG 60. éuf. 6. szam, 94. oldal

A tapasztalatok szerint a ki-
lonb6z6 kotGanyagokat tartalmazo
el6kevert szarazhabarcs felhaszna-
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lasi tulajdonsigaiban, igy a fo-
ly6ssagban és a kotésidében még
akkor is valtozasok jelentkeznek, ha
a keveréket zsikokban tdroljak,
kialonosen, ha a zsik porézus és
nem légzar6. A kotésid6 meg-
hosszabbodasit és a foly6ssig meg-
valtozasat kilonbozé kortilmények
okozhatjak.

A habarcsnil jelentkezé ezen
"oregedési" jelenséget a cikkben
ismertetett kutatdsokig még nem
vizsgaltak kell6 alapossaggal. Az itt
ismertetett  kulonboz6  oOntertléd
habarcsokkal végzett vizsgalatok
hozzdjarultak az o6regedés okainak
feltairasihoz. A tarolas bedolgoz-
hatosagra gyakorolt hatasat terii-
lésméréssel és az id6 fiiggvényében
végrehajtott reoldgiai vizsgilatokkal
tanulmanyoztdk. A habarcs reaktiv
osszetevsinek feliletén végbemend
valtozasokat  vizpara  szorpcios
izotermak felvételével vizsgaltik, a
kvalitativ értékeléshez pedig paszta-
z6 elektronmikroszkopos  felvéte-
leket készitettek.

A vizsgilatok alapjin megilla-
pitottdk, hogy a habarcsban lévé
portlandcement részecskéket irre-

verzibilisen vizréteg vonja be
(kemoszorpcié). Az aluminat-
cement részecskéinek feliiletén

pedig els6sorban CO, kotédik meg.
Ezek a jelenségek a habarcs leg-
finomabb alkot6in mutatkoznak.

Ramesh Suri: Biomassza tenyé-
szet létrehozasa a klinkerégetd
kemencékbol tavozé O , fel-
hasznalasaval
ZKG 60. évf. 7. szam, 72. oldal

A globidlis felmelegedés elleni
kizdelemben az egyik legtjabb
lehet6ség a CO, ujra hasznositdsa
biomassza létrehozasaval, és annak
elégetése a klinkerégeté kemen-
cében. Jelenleg egy projekt kereté-
ben dogoznak a biomassza kemen-
cében torténd elégetésére alkalmas
modszer  megval6sitisin, mely
sordn olyan bioreaktort kivannak
kifejleszteni, amely olajtartalmu
algatermesztéssel ~ hasznositja a
cementgydr dltal kibocsatott CO,-ot.
Ez a kemencében tlizel6anyagként
kozvetlenil  elégethets, s igy
helyettesiti a napjainkban hasznalt

fosszilis tlzel6anyagokat. A vilag
cementiparinak éves CO, emisz-
szioja csaknem 2 millidrd tonna, és
megvan az elvi lehet6ség a CO,

fotoszintetikus  dtalakitisara  bio-
masszavd, novényi olajji és oxi-
génné.

Mivel 1 tonna Kklinkerre vonat-
koztatva mintegy 0,81 tonna CO,
keletkezik, masrészt 1 tonna CO, -
dal 1 tonna alga termelhetd, igy a
klinkerégetés algabiomassza szik-
séglete - kaldria tartalma alapjan -
kb. a klinkertomeg 15 %-a. Tehat ha
a cementgyar CO, kibocsatasanak
25-30 %-at vissza tudja nyerni az
alga bioreaktor segitségével, a klin-
kerégetés egyedul az ujra haszno-
sitott CO,-dal is megvaldsithato.

Ante A.: A BAMAG eljaras soran
keletkezd Yyengesavgipsz" fel-
hasznalasi lehetosége
ZKG 60. évf. 8. szam, 59. oldal

A publikici6 az udn. BAMAG
eljards, vagyis a gyenge savak kor-
nyezetvédelmi szempontbdl bizton-
sagos kezelése soran képzodo tiszta
gipsz lehetséges hasznositdsaval
foglalkozik. A gyenge sav a rézko-
haszatban a pirit olvasztisa sorin
keletkez6 gaz tisztitisakor képzo-
dik. Vizsgalatokat végeztek arra
vonatkozéan, hogy mely iparigak-
ndl johet szoba a BAMAG eljardsnal
képz6do "gyengesavgipsz" haszno-
sitisa. Ennek érdekében mindéségi
jellemz6it  Osszehasonlitottdk — az
olyan nagy tomegben el6fordulo
gipszféleségekével, mint a termé-
szetes gipsz és fustgizgipsz, vala-
mint néhdny specidlis szintetikus
gipszféleség. Ennek alapjin meg-
allapitottak, hogy a "gyengesav-
gipsz" hasznositisira a cement- és
gipsziparban, az épitéiparban és a
papiriparban egyarant sor kerilhet.

Schicht E.: Homokgyartas sza-
razhabarcsokhoz
ZKG 60. évf. 9. szam, 52. oldal

A cikkben megvizsgilnak né-
hiny apritogép tipust abbdl a
szempontbdl, mennyiben elégitik ki
a szarazhabarcs gyartishoz opti-
malis  szemszerkezetd  homok
el6allitasainak kovetelményeit.
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Schneider J -Freier D¥igt W
A ké€slassitok hatasa az ipari
szempontbol fontos gipszfél-
hidrat vakol6 habarcsokra
ZKG 60. évf. 12. szam, 68. oldal

A gipsz-félhidrat alapa vakolo-
habarcsok tulajdonsagait vizsgaltik
hagyomanyos szerves sav alapu
készitmények (citromsav, borko-
sav), korszertibb foszfonatok
(HEDP, HDTMP), valamint polimer
alapa kotéslassitok (Retardan P)
alkalmazasa esetén.

Megallapitottak, hogy a legtobb
anyag kotéslassité hatdsa nagymér-
tékben flugg a gipsz-félhidratban
1évs szennyezddésektdl, ezért elég
nehéz az optimalis kotési tulajdon-
sagok bedllitdsa. A szennyez&dések
legkevésbé a Retardan P (kalcium-
polioxi-metilén-amin)  kotéslassitd
hatasat befolyasoljak.

{dglin Zhao -Guoliang Ying és
szerzotarsai: Szarazhabarcs
gyartas Kinaban

ZKG 60. évf. 12. szam, 85. oldal

Az épitbanyag gyartds tobbi
agihoz hasonléan Kindban az
utobbi években igen jelentGsen
fejlédott a szarazhabarcs gyartas is.
Igy 2005-ben a tébb mint 130 izem
teljes gyartokapacitisa  elérte a
18,45 milli6 tonnat, a tényleges
termelés pedig 4,060 millié tonna
volt.

A fontosabb termékek a kovet-
kez6k: altalanos vakolo-, falazo-,
padloburkol6-, onterils- és diszitd
habarcs.

Egy uj, 100 ezer t kapacitasu
uzem beruhdzidsi koltsége mintegy
3-4 milli6 US$, ami kifizet6d6
befektetés, mert az importhabarcs
tonniankénti ara a fajtatdl fuggden
32-58 US$

Schnedl H. - Harmuth H.: A
termékmindség  egyenletessé-
gének jellemzése a gyorsan
szilardul6é cementek példajan
ZKG 60. évf. 12. szam, 96. oldal

A cement minésége nemcsak
termék tulajdonsidgainak szamszerd
értékétdl (pl. a szilardsagtol) hanem
a tulajdonsdgok egyenletességétol
is figg. Ezért termékmindség opti-
malizdlasa érdekében fontos a
termékjellemzk viltozasinak

elemzése. A cikkben ismertetett
vizsgdlatsorozatndl  statisztikailag
értékelték a termékmindség valto-
zasanak rovid és hossza peridodusu
fluktuacioit.

A termékmindséget (ebben az
esetben a kezdészilardsagot) a ce-
mentszabviny szerinti (MSZ EN
197-1) atlagértékkel és szorassal
jellemzik, azonban ezek alakula-
sanak értékelése egy bizonyos
idéintervallumban (pl. 1 éven at)
nem ad elegendé informaciot a ter-
mék tulajdonsagainak valtozasarol.
Ugyanis az adathalmazban "rovid-
és hosszu periodusu fluktuaciok" is
jelentkeznek, és amelyek lehetnek
ciklikusak (szezonilisak) és vélet-
lenszerdek.

A cikk 24 kozép- és kelet-
eurépai cementgyar (16 szaraz
eljarast, 3 nedves eljarasu, 5 sajit
klinkerrel nem rendelkez6 cement-
6rlé tizem) 47 termékét értékeli.

Megallapitottdk, hogy a teljes
szordson belil (S,,=1,56 %) a kor-
szeritlenebb nedves eljarisd gya-
raknal adoédott a legnagyobb érték
(1,91 %), a legkisebb pedig a csak
cementorléssel foglalkozo tizemek-
nél (1,40 %). Szintén befolyasolja a
szOrast, hogy a gyartmiany a
cementgyar "fGterméke" (1,46 %),
vagy az egy kisebb mennyiségben,
id6szakosan  gyartott cementfajta
(1,56 %). A fluktuicickat leggyak-
rabban az O&rléstechnologia és a
tarolas okozza.

HREK, INFORM#®

Az Epitsk Vitorlds Kupdja vitorldsversenyt 3 évvel ezelstt rendezte meg
elészor a legtradiciondlisabl hazai vitorldsklub, a 141 éves Balatonflredi
Yacht Club. A regatta életre hivasdval a szervezék elsédleges célia az
volt, hogy a vitorlds sport tehetséges utdnpdtias versenyzéit segitsék a
sikeres és eredményes felkészUlésben. A Balatonon jo néhany vitorldson
lehetett |atni épitbipari cégek logdjat, innen jott az &tlet, hogy a szektor
szerepl&i egy szakdgi vitorldsversenyen taldlkozzanak és jelenlétUkkel,
valamint tdmogatasukkal segitsék az ifju hajdésokat. 2008. szeptember 5-
én BalatonfUreden Ujra taldlkoznak vizen és szarazfélddon az épitipari
cégek.

A BYC nem csupdn a legrégebbi, hanem a legsikeresebb hazai
vitorlasklub, melyet elsésorban a profi és elhivatott neveldmunkanak
kodsz&nhet, melyhez elengedhetetlen a vdllalkozésok, kdztUk immdaron
harmadik éve az épitbipari cégek tdmogatasa. A lelkes "épitédk" évrdl
évre egyre tdbben vannak, mig oz elsé évben 22, tavaly mar 32 cég
inditotta csapatdat, idén ez a szdm varhatdan tovdbb névekszik majd.

A vitorlézdsban - akdr csak az Uzleti életben - a teljesitmény,
csapatmunka, kitartds, klizdelem, csUcstechnoldgia, taktika hozza meg a
sikert. Azért, hogy a feltételek is adottak legyenek, Ugynevezett One
Design hajokkal versenyeznek a cégek. Nincs nagyobb vitorla, nincs
hosszabb vizvonal, nincs kdénnyebb vagy nehezebb hagjd. Minden
egyforma. Itt csak a csapat teljesitménye szamit. A kdrtimények mindenki
sz&mdra hasonléak. Mert az épitdipari cégek folyamatosan azt szeretnék
elérni, ami itt sikerll nekik: azonos feltételek mellett versenyezni.

Két rovid pdlyaversenyt teljesitenek a csapatok a OneDesign hajokkall,
majd j6n egy szép tdrafutam a BalatonfUred-Csopak-Tihany elétti viz-
terlleten.

A regatta vitorlésversenyhez méltéan dijkiosztéval zarul, ahol a sikeres
csapatok dtvehetik az érmeket és kupdkat. Az utédnpdtlds versenyzdk
maguk is jelen vannak az eseményen, igy alkalom nyilik taldlkozni és
beszélgetni velUk. A lelkes és ifju vitorldzok pedig eredményeikkel haldljak
meg a tdmogatdst. Motorost kaptak, edzési lehetéséget, és (j hajékat.

Tobbek kdzott az épitdk tadmogatasanak is kdszdnhetd, hogy két fiatal,
tehetséges utdnpodtlds versenyzd idén két nagy nemzetkdzi versenyen
feldllhatott a dobogd legfelsd fokéra. Bathd Péter 2008 mdarciusdban a
Laser 4.7 Eurdpa Kupa futamon, Kaiser Kristdf pedig mdjusban a Laser
Radial Eurépa Kupa futamon az elsé helyen végzett.

Tovabbi informacid: www.epitokkupa.hu.
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FORM + TEST PRUFSYSTEME HUNGARY KFT.

Eziton szeretnénk tajékoztatni minden Kedves Ugyfeliinket, hogy cégiink a ZYKLOS
nagy teljesitményti és nagy precizitasu kényszerkevero forgalmazasaval
és szervizelésével bovitette szolgaltatasat.
Kérje ZYKLOS katalogusunkat €s ingyenes arajanlatunkat!

Zyklos

made by Pemat

TR
gief

Becsey Péter: +36 30/337-3091

e-mail: becseyco@bu.inter.net,

Sax: +36 1-240-4449
www formtest.de

@
A
pw

www zyklos .de
& www.pemat.de

MINOSEG EGY KEZBOL

-

Sikaval a heton kivalo iizleti lehetosegge valik

A gyorsan valtozo vilaghan kulcsfontossagl az a képesség, hogy az Gjdonsagokat azonnal bevezessiik a piacon.
Mi azokra a megoldasokra koncentralunk, amelyek a legnagyobb értéket nyuijtjak vevdinknek.

Kiildnleges megoldasainkkal és termékeinkkel segitjiik az épittetéket a betonozasi folyamat soran, a legkuilon-
félébb idGjarasi és kornyezeti viszonyok mellett, az el6regyartasban, a transzportbeton iparban és az épitkezés

helyszinén is.

Sika Hungaria Kift. - Beton Uzletag 'MINGSEGUGYI /¢ 'KORNYEZETIRANYITAS! /

1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6. RENDSZERUNK (S RENDSZERUNK

Telefon: (+36 1) 371-2020 Fax: (+36 1) 371 2022 6nkéntese"n tanositva &nkéntesen tanisitva

E-mail: info@hu.sika.com * Honlap: www.sika.hu R o3 e B ’
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Erdekességek a német szak-

[ ] Ve Ve I
sajtobo
NEMET FERDINAND
nemet.ferdinand@hu.sika.com

Passziv haz: kiprobalhato

Az als6-ausztriai Waldviertelben
"Sonnenplatz" néven megnyitott
Eurépa elsé passziv hazakbol allo
faluja, ahol egyes hazakat ki is lehet
probadlni.  Tobb  hazépité cég is
rendezett be itt mintahdzakat az
érdekl6dék szamara.

Az egyik cég a passziv hiz és a
Feng-Shui tervezési szempontjait
otvozte éplletében. A nyolcszog
alakua hazat "O(p)taeder"-nek
nevezték el. Az usztatott alaplemez
C25/30 szilardsagi osztalyq, szalers-
sitéses vasbeton lemez, melyhez
CEM I 52,5R tipust cementet hasz-
naltak. A massziv  falelemek
Elmaton-bél (kavics, téglazizalék
granuldtum és homok) a fodém-
elemek pedig vasbetonbdl késziil-
tek. Energetikai szempontbol a
hengerszerd test kivalo felulet/tér-
fogat arannyal rendelkezik, mely-
nek az alacsony energiamutatoban
van nagy jelent&sége.

Beton 2007. 10. szdam, 434. oldal
Passivhaus: Probewobnen

Egy erds darab: a j6 vulkan
Olaszorszagban, Napoly mellett
éptl a Renzo Piano 4ltal tervezett
bevasarlé és uzleti kozpont. Az
éplletet a kozelben fekvé Vezuv
ihlette, melyet a nevében is hordoz:
"Il vulcano buono" - A j6 vulkan. Az

=

oy
Ly

1. abra Az épiilo tizleti kbzpont

épiilet méretei Oridsiak: kb. 60 m
magas, az atmérGje tobb, mint 170
m. Alaptertlete mintegy 150.000 m2,
az Osszes terulete pedig meghaladja
a 300.000 mz2-t. 7000 parkoldhely,
200 uzlet, galériak, mozik, éttermek
és hotelek virjdk a jovébeni
latogatokat Dél-Olaszorszag legna-
gyobb bevasarlé kozpontjdban. Az
éptlet kozepén egy fedetlen, nyitott
vasartér helyezkedik el talilko-
zo6knak helyet adva.

Az épitkezés kezdetén hagyo-
manyos vasalassal szamoltak, de az
el6irt épitési id6 ezt nem tette
lehetévé. Emiatt a vasalast elSre-
gyartott halokbol oldottdk meg,
melyeket feltekerve szallitottak a
helyszinre. Az alkalmazott vasalasi
technolégianak koszonhetéen a
fektetési id6 jelentésen lerovidiilt,
és mintegy 40 % anyagot is sikertlt
megtakaritani a hagyomanyos elja-
rashoz képest.

Beton 2007. 11. szdam, 508. oldal
Ein starkes Stiick: Der gute Vulkan

Kassel lett az ultra nagyszilard-
sagu beton Mekkaja

Marcius 5-7. kozott keriilt meg-
rendezésre 35 orszig mintegy 270
résztvevojével  Kasselben a "2
Nemzetkozi Ultra Nagyszilardsaga
Beton Szimpézium'". Az érdekl6dés
széleskord volt, hiszen vendégek
érkeztek a tu-
dominy és ku-
tatas terlletérol,
épitbanyag
gyartoktol, épi-
téiparbol és az
igazgatasi szfé-
rabol egyarant.

Ezt a nagy
teljesit6képes-
ségl épitdanya-
got nemzetko-
zileg intenziven
kutatjdk, pro-
baljak.  Oriasi
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lehetéségeket rejt magaban kilomé-
ter hosszu hidakban, a Fold legma-
gasabb hazaiban, viz alatti és feletti
futurisztikus épitményekben. Ez a
betonfajta olyan szerkezeteket tesz
lehet6vé, amelyek par évvel ezeldtt
még utdpisztikusnak tlintek.

Szilardsiga megkozeliti az acé-
lét, viszont jelentGsen konnyebb,
igen tartdés, nagy teherbirdsd és
egyidejlleg rendkivil filigran szer-
kezetek készithetSk a segitségével,
melyek nem utolsésorban kornye-
zetkimélsk is. A legnagyobb lehe-
t6ség a feszitett ricsostartokban és a
hidépitésben van, de a kivitelezés is
profitilhat az olyan épitészetileg
értékes épuletelemekbdl, mint pél-
daul a héjszerkezetek.

A misodik alkalommal megren-
dezésre kerilé szaknapok jo lehe-
téséget nyujtanak a tudomanyos
eszmecseréhez a vilig minden ta-
jarol érkez6 szakemberek szdmdra.
Kozel 100 el6adas tuddsitott a
kutatas és technika jelenlegi allasa-
rol. 13 német egyetem 21 kutato-
csoportja (melyek a "Tartdsat épi-
teni ultra nagyszilardsaga betonbdl"
elnevezésli programban dolgoztak
egyltt) mutatta be leggjabb kutatisi
eredményeit. A tervek  szerint
négyévente a jovében is Kasselben
rendezik meg a kongresszust.

Kasselben is tovabb folytatjdk a
kutatdst. Az egyetemen ¢évek oOta
intenziven foglalkoznak az Ossze-
tétellel. "Mas orszagokkal ellentét-
ben mi Németorszigban jok va-
gyunk az épitbanyag fejlesztések-
ben, csak az alkalmazis hianyzik
egy kissé." - mondta Prof. Schmidt,
és az okot a villalkozok magas
koltségekben valé gondolkodasara
vezette vissza. A Girtnerplatz-hid
Kasselben mindenesetre megmutat-
ta, hogy nincs semmiféle tobblet-
koltség, az életciklus koltségeit is
figyelembe véve jelentés megtaka-
ritas érhetd el.

Betonwerk + Fertigteiltechnik 2008.
5. szam, 72. oldal
Kassel wurde zum Mekka des ultra-
bhochfesten Betons

< <

27



TECNOTEST AUTOMATA BETONSZILARDSAG VIZSGALO
TOROGEP: 3000kN, ~ MSZ EN 12390-4

= Teljesen automata tesztciklus, zart

hurkos digitlis visszacsatolas.

= Terhelés/id§ grafikon és aktualis terhelési

rata kijelzése valds id6ben, szoftveresen.

= Pontos terhelési aranykontroll.

= Beton szilardsag és CKT

vizsgalat egy keretben.

= Dinamikus tesztfolyamat, nagy

vizsgalati teljesitmény.

= 4 oszlopos torokeret, fiigg6leges fesztav: 340mm.
= Kapacitas: 300/3000kN - 300/4000kN.

= (Osztés, felbontas 0,1/0,01kN.

= A miszer osztélyozésa: I.

= Standard minta méretek: 100mm; 150mm; 200mm; 300mm

RENDKiVUL KIEMELKEDO AR / ERTEK ARANY
Tirégép rendelése esetén a CKT tirési funkciot most gratisz kapja!

Részletes tdjékoztatassal és szaktanacsadassal allunk szives
rendelkezésére személyesen, telefonon, faxon és e-mailen is.

{Cx>CEMKUT

Szakértelem biztos alapokon

CiMe1034 BUDAPEST, BECSI T 122-124. « LEVELCIM: 1300 BUDAPEST, PF:230
TEL: +36 1 368 3703, +36 1 388 4109, +36 1 368 B433 » FAX: +36 1 368 2005 4
E-MAIL: CEMKUT@MCSZHU » INTERNET: WWW.CEMKUT.HU

SZOLGALTATASAINK:

= Terméklandsitas, lizem és ilizemi gyartasellendrzés
alapvizsgalata, tanisitasa, folyamatos feliigyelete

Cement, nyersanyagok, cement-kiegészitd anyagok, mész és
meésztermeékek, dipsz és dipsz kitdanyadok fizikai és kemiai
vizsgalala

Habarcsok, betonok vizsgalala

Cementek betontechnologiai vizsgdlala eurdpai szabvanyok szerint

Beton-kiegeészitd anyagok és adalékanyagok alkalmassagi vizsgalata,
betontermékek vizsgalata

Szilikatipari nyers-és alapanyagok, gyartaskozi anyvagok, szilikatbazisu
épiloanyadok kémiai, lermoanalailikai vizsgalala

Helyhez kiiliill lechnoldgiai légszennyezd fomasok, munkahelyi,
kiimyezeli levegd és zaj viesgalala, érlékelése; egyeb léglechnikai
merések elvégzése

Tanacsadas, Szakértés, Kutatas-fejlesztés

A NAT ALTAL NAT-6-0037 /2007 SZAMON AKKREDITALT TANUSITO, =
NAT-3-0006/2007 SZAMON AKKREDITALT ELLENORZO, =
NAT-1-1249,/2007 SZAMON AKKREDITALT VIZSGALO; |

A 4/1999. (11.24.) GM RENDELET ALAPJIAN 122/2007 SZAMON KIJELOLT, v
AZ BUROPAI UNIOBAN 1414 AZONOSITO SZAMON BEJEGYZETT SZERVEZET

/4=
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HIREK, INFORMACIOK

GABOR DENES-dij 2008 felterjesztési felhivés

A NOVOFER Alapitvany Kuratériuma kéri a gazdasagi
tevékenységet folytatd tdrsasdgok, a kutatdssal,
fejlesztéssel, oktatdssal foglalkozd intézmények, a
kamardk, a miszaki és fermészet-tudomanyi egye-
stletek, a szakmai vagy érdekvédelmi szervezetek ill.
szovetségek vezetdit tovdbbd a Gdabor Dénes-dijjal
kordblban kitlntetett szakembereket, hogy az évente
meghirdetett belféldi GABOR DENES DiJ-ra jeldliék
azokat az altaluk szakmailag ismert, kreativ, innovativ,
magyar dllampolgarsdggal rendelkezd, jelenleg s
tevékeny (kutatd, fejlesztd, feltaldld, mlszaki-goz-

daségi vezetd) szakembereket, akik valamely
gazdasdgi tarsasdgban vagy oktatasi, kutatdsi intéz-
ményben:

e kiemelkedd tudomanyos, kutatdsi-fejlesztési tevé-
kenységet folytatnak,

e jelentés tudomdnyos és/vagy miszaki-szellemi
alkotast hoztak létre,

e fudomadnyos, kutatdsi-fejlesztési, innovativ tevé-
kenységukkel hozzdjdrultak a koérnyezeti értékek
megdrzéséhez,

o személyes koézremUkddéslkkel nagyon jelentds
mértékben és kdzvetlenll jarultak hozzd intézmé-
nyUk innovacids tevékenységéhez.

A dij odaitélésérdl a Kuratdérium dont, mely személyre
sz0l6, igy alkotd kozdsségek csoportosan nem
jeldlheték. A dij nem egy életpdlya elismerését,
hanem cz elmudlt 5 évben folyamatosan nydjtott,
kiemelkedden eredményes teljesitmény elismerését
célozza.

Az adatlap, a felhivas és a jeldléssel (eléterjesztéssel)
kapcsolatos részletes tudnivaldk a www.novofer.hu
honlaprdl letélthetdk.

Az elektronikus és a papiralapd jeldlés
dési/postara addsi hatdrideje 2008. oktdber 10.

bekul-

RENDEZVENYEK

V1. NEMZETKOZI PERLIT KONFERENCIA ES KIALLITAS
- a magyar perlit 50 éve és jovdje a
koérnyezetvédelem és a klimavaltozds jegyében -

A konferencia f& témakorei:

e a magyar perlit 50 éve

o nemzetkdzi kitekintés a felhaszndlds Uj frendjeit
illetéen

e szakmai tapasztalatok a perlit felhaszndldsaval
kapcsolatban: épitbipar, mezégazdasag,
kérnyezetvédelem, szlrdipar

Idépont: 2008. szeptember 12-13.

Helyszin: BMGE, Budapest

A Magyar Mérndki Kamara dital akkreditéilt
rendezvény.
Tovabbi informdacio:
Szilikatipari Tudomdanyos Egyesllet
www.szte.org.hu
E-mail: info@szte.org.hu
Tel./fax: 06-1/201-9360
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N FORM
BETONACEL

2475 Kapolnasnyék, 70 féut 42. km
Telefon: 06 22/574-310
Fax: 06 22/574-320

E-mail: ruform@t-online.hu
Honlap: www.ruform.hu

Postacim: 2475 Kapolnasnyék, Pf. 34.
Telefon: 06 22/368-700
Fax: 06 22/368-980

ORI

BETONACEL

az egész orszagban!

VIl #vfolyam

2008/3

junius

Elofizetési AKCIO!
6 lapszam ara 4000 Ft

1036 Budapest, Pacsirtamezo u. 41.

Tel.: 06-1/388-8175 » Fax: 06-1/388-8176

E-mail: mtm@tukorkep.hu

Honlap: www.mtm-magazin.hu

>

Holcim

NYUGAT-MAGYARORSZAGI

REGIO

Labatlani Cementgyar
H-2541 Labatlan,
Rakoéczi u. 60.
Tel.++33/542-600
Fax: 33/461-953

Abdai Kavicsbanya
9151 Abda,
Pillingerpuszta
Tel: 96/350-888
Fax: 96/350-888

Dunadjvarosi Betoniizem
2400 Dunaujvaros,

Eszaki Ipari Park 3331/11 hrsz.

Tel.: 25/522-977
Fax: 25/522-978

Fonyédi Betoniizem
8642 Fonydd,
Vagohid u. 21.

Tel.: 85/560-394
Fax: - 85/560-395

Gydri Betoniizem
9028 Gyor,
Fehérvari u. 75.
Tel: 96/419-994
Fax: 96/415-543

Komaromi Betoniizem
2948 Kisigmand,
Ujpuszta

Tel.: “34/556-028
Fax: 34/556-029

Sarvari Betoniizem
9600 Sarvar,
Iparu. 3.

Tel.. 95/326-066
Fax: 95/326-066

Székesfehérvari B
8000 Székesfehérvar,
Takarodd u. 8115/2 hrsz.
Tel. 22/501-709

Fax: 22/501-215

Tatabanyai Betoniizem
2800 Tatabanya,
Sz6lédomb u.

Tel.: 34/512-913

Fax: p#34/512-911

Veszprémi Betoniizem
8411 Veszprém-Kadarta,
Toszeg u. 30§

Tel.. 88/560-818

Fax: 88/560-819

Oviérbeton Kft.

9200 Mosonmagyarévar,
Baratsag u.16.

Tel: 96/578-37Q

Fax: 96/578-370

Pannonbeton Kft.

9200 Mosonmagyarovar,
Baratsag u. 8.

Tel: 96/579-430

Fax: 96/579-432

BUDAPESTI REGIO

Budadrsi Betoniizem
2040 Budadrs,

Gyar u. 2.

Tel.:  23/444-160
Fax: 23/444-161

Csepeli'Betoniizem
1211 Budapest,
Nagy-Duna sor 2.
Tel: 30/966-4130
Fax: 1/398-6042

Dunaharaszti Betoniizem
2330 Dunaharaszti,
Jedlik Anyos u. 36.

Tel.: . 24/537-350

Fax: 24/537-353

K&banyai Betoniizem
1108 Budapest,
Korall u.

Tel.: 1/431-8198
Fax: 1/433-2998

Pomazi Betoniizem
2013 Pomaz,
Céhmester u.

Tel.: 26/525-337
Fax: 26/525-338

Rakospalotai Betoniizem
1151 Budapest, [ ]
Karolyi Sandor u.

Tel.: 1/889-9323

Fax: 1/889-9322

Ferihegy-Beton Kft.
2220 Vecsés,
Ferihegy II.

Tel.: 1/295-2940
Fax: 1/292-2388

KI‘ELE‘I:-MAGYARORSZAGI
REGIO

Hejocsabai Cementgyar
H-3508 Miskolc,
Fogarasi u. 6.

Tel.. 46/561-600

Fax: 46/561-601

www.holcim.hu

Holcim Hungaria Zrt.
Kozponti vevészolgélat
1037 Budapest,
Montevideo u. 2/c.

Tel.:1/329-1080 Fax: 1/329-1094

Hej6papi Kavicsbanya
3594 Hejopapi,
Kulterllet — 088 hrsz.
Tel: 49/458-849

Fax: 49/458-850

Iﬁbre:eni Betoniizemek
4031 Debrecen,

Hazgyar u.17.

Tel.: #52/535-400

Fax: 52/535-401

4031 Debrecen,
Hatar u.1/c.

Tel.. 52/535-900
Fax: 52/535-899

Egri Betoniizem
3300 Eger,
Ipartelepi koz 3.
Tel.: 36/515-136
Fax: 36/515-135

Miskolci Betoniizem
3527 Miskolc,
Zsigmondy u. 28.
Tel: 46/509-248
Fax: 464509-249

Nyiregyhazi Betoniizemek
4400 Nyiregyhaza,

Tinde u.18.

Tel. " 32/461115

Fax: 42/595-163

4405 Nyiregyhaza,
Lujza u.13.

Tel.. 42/595-272
Fax: 42/595-273

Csababeton Kft.
5600 Békéscsaba,
Ipari u. 5.

Tel: 66/441-288
Fax: 66/441-288

5900 Oroshdza,
Szentesi u. 31.
Tel. 68/411-773
Fax:  68/411-773

Délbeton Kft:
6728 Szeged,
Dorozsmai u. 35.
Tel.:# 62/461-827
Fax:| 62/462-636

KV-Transbeton Kft.

3704 Berente,
{pariu. 2.

Tel.: 48/510-010
Fax: 48/510-0m
3508 Miskolc,
Mésztelep u. 1.

Tel: 46/431-593
Fax: 46/431-593

Szolnok-Mixer Kft.
5007 Szolnok,
Piroskai u. 7.

Tel.: 56/421-233
Fax: 56/414-539

Cementgyar
Kavicsbanya
Betonlzem

Szilard, megbizhaté alapokon.

BETON ¢ XVLI. £V 7-8. szaM ¢ 2008. JULIUS-AUGUSZTUS

29



Beszamolo

FODEM szakmai nap

KISKOVACS ETELKA f6szerkeszts

Az SW Umwelttechnik Magyarorszig Kft. FODEM szakmai napot tartott
juniusban Budapesten, amelyen tervezé és kivitelez6 szakemberek vettek részt.
Ez a nap az egyik allomasa volt annak az orszagos koridtnak, melyet a cég az egész
orszag teriiletén tart idén tavasszal és dsszel.

Kulcsszavak: MF panel, BP panel, EU gerenda, fodém tervezése, kivitelezése

A programban el6szor Dévényi
Gyorgy kereskedelmi szakreferens
ismertette a cég torténetét, fejlo-

dését. Az SW céget Stoiser &s
Wolschner épitészek  alapitottak
1910-ben Ausztridban, a magyaror-
szagi  tevékenységet  1990-ben

inditottdk be. 2002-ben kezdték
épiteni a gydregységet Majoshazan,
2005-ben  pedig = Magyarorszag
legmodernebb  cségyarté  Gzemét
hoztak létre.

A vallalati kronika szerint az elsé
cég a Miskolci Cementipari Vallalat
volt (1949), majd az Alsézsolcai
Epiiletelemgydr, ROCLA Hungiria
Kft., STRONG és MIBET Kift,
STRONGROCLA Kft., 2007-t6l SW
Umwelttechnik Magyarorszag Kft.
Magyarorszagon 2007-ben 13,5 md
Ft arbevételt értek el, a dolgozoi
létszam 500 kortl mozog.

Uzletagak, termékek:

o mélyépitési tizletig: aknaelemek,
vasbeton csovek, mutargyak,
kornyezetvédelmi termékek, ut-
épitési és vizelvezetési elemek,

e lakdsépités: falazé és zsaluzoé
elemek, feszitett gerendak, bélés-

testek, athidalok, korlreges
fodémpanelek, PK pallok, feszi-
tett  kéregpanelek, TRIGON
zsalupanelek,

e halozatépités: tavvezeték oszlo-
pok, kozvilagitisi lampaoszlo-
pok, porgetett oszlopok, oszlop-
gyamok,

o szerkezetépités: tervezés, gyar-
tas, Osszeszerelés.

Valoczki Istvan vallalkozasi
mérndk a  délelétti eléadasok

folyaman bemutatta az MF panelt, a
BP panelt, az EU gerendat, és a
betervezésiikkel kapcsolatos tudni-
valokat.
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MF fodémpanel

Az el6feszitett, korireges fodém-
paneleket 1999-ben kezdték gyarta-
ni extruderes technolégiaval. A
panelek névleges szélessége 1,2 m,
magassaguk 200, 265, 320, 400, 450,
500 mm lehet, és tetszbleges
hosszméretre vaghatok, akar ferde
véggel is. Javasolt maximalis fesztav
18 m.

COO0)]

1. dbra Az MF320 jelii
fodempanel keresztmetszete

A bemutatott gyakorlati példa
szerint a paneleket ugy kell ki-
osztani, hogy minél tobb 1,20 m
szélességl, teljes elembdl alljon a
fodém, attorés inkabb két panelt
érintsen, hosszvigasnal az lreg
felénél tobb maradjon, a ferde
vagis szoge 45 fokndl nagyobb
legyen és a tal keskeny szakaszt
inkdbb monolit betonnal érdemes
megoldani.

Bp fodémpanel
A felilbordas  zsaluzopanelt
2005-t6l gyartjak extruderes tech-
nologiaval, nyolcféle vasaldssal.
$+¢ §+¢
H o+ 4 A+
2. dbra Bp panel B tipusii

vasaldssal
I 24 Ak
! 18 1

3. dbra Csomaoponti megoldds
JSugabdloval, felsé vasaldssal,
koszoru vasaldssal

Névleges szélesség 1,20 m, hosszui-
sag 1-10 m kozott valtozhat. Jelen-
leg a 16 cm magas tipust gyartjak, a
tervezési segédlet is erre készult. A
helyszini felbetonnak kell tartalmaz-
nia a fugahalot, a kiegészitd felso
vasalast, a falkozeli befogidsokbol
szarmazo nyomatéki vasalast is.

A Bp panel tulajdonsigaiban
otvozi a kéregpaneles és kortireges
fodémrendszer el6nyeit, alkalma-
zasa esetén lehet6ség van lokilis

megerésitésekre, attorésekre, ge-
renda  fejlemezes  kialakitdsara,
tobbtamaszuisitisra.

EU gerenda

1999-t6l gyartjak a feszitettbeton
fodémgerendat hosszipados tech-
nologiaval, mely lehetévé teszi a
tetszGleges hosszisagot max. 6,60
m-ig. A gerendik 60 és 30 cm-es
tengelykiosztassal kéttimaszu tarto-
ként alkalmazhatok. Kitolté eleme
az EB60/19 béléstest. A fodém a
gerendak és béléstestek  kozotti
hézagok kibetonozdsa utan éri el a
teljes teherbirdst (4. abra).

A tervezés, Kkivitelezés
el6forduld hibak:
e eclmarad a gerenda

nagyobb teher esetén,

soran

kett6zése

)Y (@) 14

60

[ |
Y

4. abra Fodémszerkezet EU
gerendaval

5,40 m fesztav folott ald kell
tamasztani, utana lehet berakni a
béléstesteket és kibetonozni,

e monolit mez6 ellendrizetlentil
raterhel a gerendaszélre,

e zarofodémnél a tetSt letamaszt-
jak a fodémre,

e kevés a felfekvési hossz (falak
tavolabb vannak a tervezettnél),

e cgyes gerendakat Aathidalonak
épitenek be, a koszoriba nem
fogjak be.

Az 1. tdblazat tartalmazza a be-
mutatott fodémek miszaki paramé-
tereit, valamint egy hozzavetSleges
osszehasonlitdsra alkalmas gazda-
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Fodémfajta
(m)
EU gerendas fodém 2,4-6,60
Bp panel 2,0-9,0
MF panel 2,0-22,0

alkalmazhato fesztav teherbiré képesség

Miiszaki jellemzdk

attorések

(kN/m?2) kialakithat6saga
2,0-4,0 korlatozott
2,0-20,0 ,kénnyen

kialakithat6

2,0-20,0 (kisebb

. korlatozott
fesztavon)

helyszini élémunka-
6ra aranya (altalanos

Gazdasagi jellemzék

bekertilési
koltséghanyad

kialakitas) (altalanos kialakitas)

1 1
0,75 1,25

0,55 1,21

1. tablazat SW fédemrendszerek dsszebasonlitdsa

sagi kimutatast. Hozza kell azonban
tenni, hogy a kulonboz6 fodémek
teljesen eltér6 muszaki tartalmat
képviselnek.

A gyartasi folyamatrol Dévényi
Gyorgy adott el6. Bodrogkeresz-
tiron és Majoshdzan muikodik
gyartécsarnok (5. abra), a beton-
ellatds sajat betongyarbdl torténik.
Majoshazan 8 db 136 m hosszu, 1,2
m széles palyan folyik a gyartas,
amit egy univerzidlis gép szolgal ki
(takarit, behizza a paszmat, kiszorja
a formalevalasztot stb.). A betont
CEM T 42,5 N cementtel keverik, és
dolomit  adalékanyagot  adnak
hozza.

A gyartdas sordn a kovetkezd
tevékenységek ismétlédnek: pisz-
mabefiizés, olajozas, feszités, be-
tonozas, érlelés, vagas, kitarolas,
takaritas, MEO, gépkocsira rakas.

A gyartassal  kapcsolatban
elmondta, hogy a terméket nem
g6z0léssel érlelik, hanem letakarjak
két réteg puffasztott folidval, majd
forr6  olajat  keringtetnek  egy
csérendszerben. A panelek méretre
vagasa 8 ora mulva megkezd&dhet.

5. abra A gydrtocsarnok Majoshdazdan

Zimmermann Zoltan fodém-
értékesité szaktandcsad6 a kivite-
lezési  specialitisokat ismertette.
Felhivta a figyelmet rd, hogy a
szaktanidcsadok segitségét mar a
tervezési fazisban érdemes igénybe

venni - a késébbi problémak
elékertilése végett.
A beépités eldtti  el6készii-

letekhez tartozik:

o a felfekvési felilet gondos kiala-
kitasa (falegyen, neoprén csik,
habarcs),

e fodémtervben foglaltak elvégzése,

e daru szervezése, tekintettel a
helyi korilményekre, elemek
sulyara, méretére,

e specidlis emel6himba biztositdsa
(lIancos himba, csipeszes himba),

e tapasztalt személyek biztositdsa
a beemeléshez.

Beemeléskor pontosan be kell
allitani az elhelyezést, ellendrizni
kell a felfekvést. Ezutan kovetkezik
a  koszoravasak,  bekotévasak,
monolit szakaszok betonacéljainak
elhelyezése, majd a betonozis,
melynek sordn be kell tartani az
adott évszaknak megfelel6 szaba-
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lyokat (pl. el6nedvesités, utokezelés).
Néhiny kép segitségével meg-
ismerkedhetiink a kivitelezés egyes
jellegzeteségével (6., 7. abra).

A cégrél és a termékekrSl a
www.sw-umwelttechnik.hu honla-
pon talalhaté bévebb informacio.

6. dbra Ez a kép bemutatja a
helyesen elkészitett falegyent, a
ledugozott tiregii MF panel gondos
elhelyezéset és az emelohimba
szakszerti haszndlatdt is

7. abra Vasaldsi példa: az
erkélylemez vasaldsa benyiilik a
bevdgott panelbe, és bekot a
monolit szakaszba is
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www.duna-drava.hu

Régi érték — j kiadasban

Az Ujjasziletés olyan megujulas, amely jol 6tvozi a mlt értékeit

az U] kor kihivasaival. A Duna-Drava Cement Kft. tradicionalisan
magas minéségli termékei mostantdl (j csomagolasban és 25 kg-os
kiszerelésben keriilnek forgalomba DDC markanéven.

DUNA-DRAVA CEMENT

HEIDELBERGCEMENT Group
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