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A CO,-kibocsatas mérséklése érdekében a cementipar mind haté-
rozottabban elmozdul a Osszetett- és kompozit-portland cementek
(CEM I, CEM V) iranydba. A jovében meg fog néni a valtakozé
kiegészité anyagokat - pl. kohdsalak, pernye, mészkéliszt - tartalmazé
cementek jelentGsége. Az adalékszer-gyartokra nézve mindez azt
jelenti, hogy stabil, robosztus adalékszerekkel kell el6allniuk, a
valtoz6 0Osszetételli cementekhez igazodva. Emellett a PCE foly6-
sitoszerek lassan tobb évtizedes alkalmazasa soran az egyértelm(
elényok mellett az adott felhaszndlasi tertiletre jellemzé hatranyok is
strgették a termékek tovabbfejlesztését. Ezen problémak megol-
dasanak igénye kilonos sullyal esett latba az MC-PowerFlow-
polimerek kifejlesztése soran.
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Kutatas-fejlesztés

Erdemes-e kiiszkodni az NT

betonokkal? 2. rész

- avagy milyen nemiiek a nagy teljesito-
képességili (NT) betonok?

SPRANITZ FERENC

A miilt évben, a BME Hidak és Szerkezetek Tanszék részérdl ért az a megtisztelé
felkérés, hogy kiilsé szakértéként vegyek részt a Magyar Koziit Kht. altal elinditott
NT betonos kutatasi programban. Ennek keretén beliil az NT betonok pépkisér-

leteit terveztem meg és kezdtem el.

Cikksorozatomban ismertetem a pépvizsgalatokhoz kapcsolédéan az interneten
talalt, valamint tanaraimtél (Dr. Racz Kornélia, Dr. Balazs L. Gyorgy, Dr. Kovacs
Karoly, Dr. Szalai Kalman, Dr. Ujhelyi Janos) és betontechnologus kollégaimtol
(Gavel Viktoria, Lanyi Gyorgy, Pekar Gyula, Santha Béla) kapott értékes
szakirodalmak szamomra legtobbet mondo részleteit, ill. beszamolok a targyhoz
kapcsoléodo morfondirozasaimrol, tapasztalataimrol.

Kulcsszavak: adédé lehetéségek, szakmai kivancsisag, reoldgia, pépvizsgalatok, ré-
szecskemeéret-eloszlas, mezo- és mikrostruktira, ellenalloképesség, 6romteli kiiszkodés

A szemcseméretek jelentosége

A cement szemcseméretének
hatasa

Szamos kutatas foglalkozott a
portlandcementek  szemcseméret
eloszlasinak (PSD, azaz particle
size distribution) és a hidratacié
kinetikdjanak, valamint a megszilar-
dult pép, habarcs vagy beton
szilirdsagi és tartossagi jellemz&i-
nek Osszefuiggéseivel [7]. Ismert,
hogy egy adott cementtipus és v/c
mellett az atlagos szemcseméretek
csokkentése a hidratacié sebessé-
gének novekedését, azaz nagyobb
korai  szilardsigot eredményez.
Emiatt a cementek &rlésfinomsaga
az utoébbi évtizedben altalaban vi-
lagszerte novekedett. Ezzel kapcso-
latban Mehta [8], ill. hazankban

Balazs (9], Erdélyi [3] és Ujhelyi [4]

mutatott rd arra, hogy tartossagi
szempontokbdl a finomabb cemen-
tek nem mindig elénydsebbek a
durvabbaknal.

A NIST kutatéi (Garboczi és
tarsai) 3 évig vizsgaltak a v/c=0,25
és 0,50 kozotti viz/cement ténye-
zGjd, 5 és 30 pm atlagos szemcse-
méretd, ASTM V tipusu (alacsony
C3A tartalmi) cementbdl készitett
pép-probatesteket. Vizsgalataik sze-
rint az alacsony v/c-tényezéji HPC
betonoknal szinte azonosak a
diffazios egyutthatok a hidratacios
fokok egyenértékisége esetén (te-
hiat a durvabb 6rlést cementek
esetén hosszabb idejd utokezelés
kellett). A durvabb 6rlést cementek
autogén zsugorodisa €s bels6
kiszaradasa (IRH, azaz internal
rehydration) kedvezébben kismér-
tékd, mig az atmeneti zéna (ITZ,

5. dbra Az els6, 2 cm vastag pdlyalemezii, reaktiv porbetonbol késziilt

bhid Sherbrookban (Kanada)
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azaz interfacial transition zone) csak
v/c>0,3 esetén volt pordzusabb;
alatta mar nem Kkulonbozott a

P

finomabb 6rlést cementekétdl [71.

Az adalékanyag szemcseméreté-
nek hatasa

A "csticsmindségi" NT betonok
(reaktiv porbetonok) készitésénél a
heterogén jellegt6l valé tavolodas
(azaz minél kisebb szemnagysigu
adalékanyaggal készitett beton) (5.
abra), az ennek ellenére igen nagy
tomorség és az ellenallé struktdra
megvaldsitisa eredményezte a be-
tontechnolégia legijabb  korszak-
valtasat [10, 11].

A kiegészitbanyagok szemcséi-
nek hatasa

Az NT betonok esetében az
dtmeneti  zéna  jelentéségéhez
hasonl6 a cement és a kiegészi-
téanyagok finomszemcséinek egy-
mastol valé tivolsiga, az Gn. mik-
roszemcse hatds, illetve térkitolts
képesség (6. dbra).

A pép finomszemcséinek térki-
tolté képessége ("packing density"
vagy "Packungsdichte") és a pép
viszkozitdsa, valamint a viz és a
cement megszokott tomegarinya
mellett a viz és a finomszemcsék
térfogati ardnya és a nyomo-
szilardsag kozotti Osszefliggésekrol
szamol be az NT betonok eurdpai
fellegvaranak  szamit6  kasseli
egyetemrdl két tudds. M. Schmidt és
C. Geisenhanslike megfigyelése
szerint a nagyobb mértékd tér-
kitoltéshez - megfeleld granulomet-
ria esetén - a fenti diagramok
szerinti csokkend viszkozitisi pép
és nagyobb nyomoszilirdsag tar-
tozik [12].

Ezek a német vizsgalati eredmé-
nyek és kovetkeztetések jo egyezést
mutatnak a Linyi Gyorggyel évek-
kel ezelott végzett pépkisérleteink
sorin hasznositott néhiny meg-
figyeléssel. Akkortijt mi is azt
tapasztaltuk, hogy a finomrész
Osszetevok egy bizonyos térfogati
aranyanal a pép folyasi sebessége
megnott, azaz viszkozitdsa lecsok-
kent, még akkor is, ha a viz/finom-
rész térfogati aranyat (viz/finom-
rész, azaz v/f tényez6) csokkentettik,
s igy a pép szilardanyag-tartalmat,
térkitoltottségét  megnoveltik. Jo
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6. dbra Finomszemcsék térkitolto hatdsa a viszkozitdsra és a nyomoszildardsagra [12]

légtelenedd képesség esetén a szi-
lardsagi jellemz6k ugrdsszerd emel-
kedését tapasztaltuk.

A jelen kutatisi program pép-
vizsgalatok-fazisiban tobbek kozott
ezért itéltem lényegesnek a kilon-
boz6  cementeknek,  kiegészits
anyagoknak és adalékszereknek a
viszkozitasra és térkitoltésre gya-
korolt hatdsa vizsgalatit.

A viz és az eltér6 silrlségl
finomszemcsék térfogati arinyanak
szamitasat és az ezt is figyelembe
vevs Osszetétel-tervezést az oOnto-
morodé  betonokra megalkotott
EFNARC SCC 028:2005 Muszaki
Irinyelv is hangsulyozza [13].

Hazinkban a nagy kiegészit6-
anyag tartalmi kompozitcementek
vizsgalatai sordin Opoczky L. és
Gavel V. (Cemkut Kft.) a kiegészité
anyagok granulometriai jellemzéi
altal meghatarozott Osszefuggéseket
mutattak ki a kompozitcementekkel
készitett  kozonséges  betonok
alkalmazastechnikai (bedolgozhat6-
sagi) tulajdonsagaira, a szilardsig
fejlédésének utemére és mértékére
[27].

Tobbfajta kiegészité anyag as-
vanyi-kémiai, valamint granulomet-
riai jellemzéinek egy adott cement-
tipussal (egy amerikai ASTM Type I,
ill. egy német CEM I 325 R jeld
cementtel) készitett pépjén mért
viszkozitasi jellemzéire, valamint a
habarcsrész 2, 7, 28 és 91 napos
nyomoészilardsagi jellemzéire gya-
korolt hatast elemzi Reschke, ill.
Ferrari [14, 20]. A granulometriai
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jellemz6k kozil Reschke kiemeli a
szemcseméret-eloszlast leiré Rosin-
Rammler-Sperling-Bennett  (RRSB)
egyenlet két paraméterébdél a fi-
nomsigi mérészamnak (X, azaz a
63,2 % athullott részbez tartozo
"szitaméretnek") a  szildrdsdgra
gyakorolt  szignifikans  batdsdt
szinte valamennyi kiegészitGanyag
esetében.  Emellett  mérésekkel
igazolja, hogy a Blaine-féle fajlagos
felilletnek és a "szGk" vagy "széles"
szemcseméret-eloszlast jelz6 egyen-
letességi  tényezének (n) szinte
elhanyagolhat6 a kés6i szilardsagra
gyakorolt hatdsa (Ggy a habarcs,
mint a beton probatestek esetében).

A bedolgozhatésagi jellemzokre
iranyulé vizsgalatok sorin Ferrari
[26] csak az adtlagos szemcseméret-
dtmérének ("mean particle diame-
ter") a nagy jelentéséget emliti, az
RRSB egyenlet paramétereire, vala-
mint a kilonboz6é fajlagos feli-
letekre (pl. Blaine, BET) wvalo
hivatkozas nélkal.

A finomszemcsék méretének

csokkenése a szemcséket korilvevd
vizfilm vastagsigianak csokkenésé-
hez, ezaltal a kozottik 1évo tavolsag
csOkkenéséhez vezet, ami a ce-
mentkd, illetve a megszilardult fi-
nomrész-matrix tomorodését, annak
nagyobb szilardsigit eredményezi.
Mészkolisztek  esetében, Reschke
vizsgalatai szerint [14] a Blaine-féle
fajlagos feltlet 4730 cm?/g értékrdl
10430 cm?/g értékre valé novelése
ezt a vizfilm vastagsigot ("water
film thickness, dw") 0,70-0,75 pm-
ol ~0,45 pm-ra csokkenti. Kvarc-
lisztek esetén is ezekkel pontosan
megegyez6 adatokat kapott. Ko-
zonséges betonokat vizsgilva a
vizfilm vastagsaginak ilyen mértékd
csokkenése csak a korai (1-2 na-
pos) szilardsag valamivel nagyobb
értékét (~5 N/mm? szilardsagnove-
kedést) eredményezte. A késSbbi
korokban (pl. 28, de féként 91 nap)
mar csak a kvarcliszt esetén ta-
pasztalt kismértékd, 10-15 %-os
szilardsignovekedést. Ugyanakkor
a kiegészit6-anyagként alkalmazott,

=

Nyomészilérdsag, N/mm?2

Kor, nap [lg] '

8 %h puccolan hatas
: mikroszemcse
| 33%|
hatas
cement

59 | hidratacio
hatasa

7. abra Mikroszemcse batds az NT betonokndl [10]
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kis finomsagi mérészimua (X=3-7 pm)
metakaolinok esetében a kozon-
séges betonoknil mar a korai
idépontban (2 nap) kimagaslo, 80-
100 %-kal nagyobb nyomoszilard-
sigokat mért, mint a nagy
finomsagra megorolt mészkaliszt,
kvarcliszt, pernye és kohosalak
kiegészit6 anyagokat tartalmazo
kompozitcementekkel [14].

Mis publikdciok szerint az NT
betonokndl ez a mikroszemcse
hatas mar nemcsak a korai, hanem
az id6ésebb kord betonoknal is igen
jelentds szilardsagtobbletet ad (7.
abra) [10].

A kiegészito anyagok struktura-
lis jelentdsége az NT betonkeve-
rékekben

Az atmeneti zona (ITZ, azaz
interfacial transition zone)
jelentosége

A kulonbozé  igénybevételek
sorin a betonok szilirdsigi és
egyéb teljesitoképességi jellemzoit
az adalékanyag, a pép, illetve a
cementk6 és az adalékanyag-
cementksé kozotti kapcesolat befo-
lyasolja. A kozonséges (azaz EN
200-1 szerinti C 55 osztaly alatti)
betonok esetében a cementkd
szilirdsagat és ateresztoképességét
alapvet6en befolyasolja a viz/cement
tényez6. A betonok szilardsagi és
egyéb teljesit6képességi jellemzbi-
nek novelésére vonatkozd igény
esetén (pl. az NT betonoknal) mar
nem annyira a v/c tényezbének a
porozitisra gyakorolt hatdsa, mint
az adalékanyag-cementkd hatarfe-
luletének struktdraja a mérvado. A
kozonséges betonoknal e hatar-
feliletek (melyek vastagsiga az
adalékanyagtél mérve 30-100 pm)
szilairdsiga ~a  mikrokeménység
mérések szerint kb. 40 %-kal ki-
sebb, mint a cementké szilardsaga.
Az ateresztGképesség és a beton
repedezési folyamata szempont-
jabol is az Aatmeneti zoéna a
leggyengébb, mivel itt a porozitis
mintegy haromszorosa a cementkd
azon részének, amely az adalék-
anyagtol legalabb 50 pm tavolsag-
ban van [4]. Holland kutatok
vizsgdlatai szerint a csokkend v/c
tényezdjd betonokndl (v/c=0,5, 0,4
és 0,3) az ITZ porozitisa rendre ~3,

~5 és ~10-szerese, mint az adalék-
anyag szemcsétol legalibb 30-40
pm-ra 1évé cementkdé [16].

Ebben az 4tmeneti zonaban
kimutatott durva, lemezes Ca(OH)2
kristilyoknak a  mikrokristalyos
kalcium-szilikat-hidrat (CSH) fazi-
sokkd torténd atalakitiasara iranyulo

Osszetétel-tervezés a mezo- €s
mikrostruktira tomorodéséhez,
ezaltal a szilirdsagi és egyéb

teljesitoképességi jellemzdk inten-
ziv javuldsihoz vezet. A cementnél
finomabb szemcséjl, puccolinos
kiegészité anyagoknak (kilondsen
a szilikapornak) ezt a hatdsat mar
tobb évtizede ismerik, és alkalmaz-
zak gy a kozodnséges, mint az NT
betonoknal.

A hazai és kulfoldi szakirodal-
mak egyontetiiek abban, hogy az
dtmeneti zona vastagsigit a v/c
tényez6 ugyan alig befolyasolja, de
a zona porozitdsa €s az autogén
(kémiai) zsugorodds mértéke a v/c
tényezé csokkenésével ellentétes mo-
don jelentGsen megnovekszik [4,16].

Az 1TZ ezen problémdinak ke-
zelését komplex modon, tehat ugy
az adalékanyag, mind pedig a
cementmdtrix oldalarol kozelitették
japan kutaték. A v/c tényezs
csokkenésével az atmeneti zo6naban
jelentkez6 bels6é kiszaradas és
intenziv autogén zsugorodds csok-
kentéséhez a cement egy részének
puccolinos anyaggal (szilikapor)
valé helyettesitése  mellett, az
adalékanyag  irdnyabol  torténd
fokozatos  vizleadas lehet&ségét
vizsgaltak, illetve valositottak meg a
gyakorlatban (1-2 % kozotti vizfel-
vevs képességl andezit ztzalékkal,
valamint kis mennyiségben adagolt,
17 % vizfelvevé képességl pernye-
kaviccsal). A nagy hatékonysiga

folyositoszer mellett  alkalmazott
zsugorodascsokkenté  adalékszert
(SRA, azaz shrinkage reducing

agent) azért itélték jobbnak, mint a
duzzadast eredményezé anyagot
(EA, azaz expansive agent), mert
ennek kisebb volt a konziszten-
ciaronté hatisa [15]. Az ITZ repe-
dezettségét csokkentd SRA adalék-
szerek - norvég kutatok vizsgilatai
szerint - nem javitjdk a tiszta
portlandcementek altaliban gyenge
klorid- és szulfatallésagat [19].
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Az elvart igények pontos meg-
hatarozasa

A hazai NT betonokndl cél-
szerlen alkalmazhat6 kotéanyagok,
kiegészit6 anyagok és adalékanya-
gok kérdésében Dr. Erdélyi Attila
hangsilyozza az elvart igények
minél pontosabb megfogalmazasat.
Erre azért van sziukség, mert pl. a
kualtéri szerkezetek esetleges mikro-
repedései szempontjabodl kedvezot-
lennek mondhaté a finomra &rolt
cement és a rendkiviili finomsaga
szilikapor, ugyanakkor ez a jelenség
a beltéri, magasépitési szerkeze-
teknél a duktilitdst kissé javitja [3].

A kilonbozé hazai cementek és
a hazai vagy kulfoldi kiegészits-
anyagok részletes vizsgilatit és a
tapasztalatok gydjtését az is indo-
kolja, hogy ugyanazon megfogal-
mazott igényekre (pl.  kultéri,
repedezésmentes, fagy- és so6allo
szerkezetek) az egyes orszagokban
jelentésen kiillonbozs, sét gyakran
egymisnak ellentmond6é megolda-
sokat alkalmaznak (lasd pl. a 8.
abran a Japanban épitett Akihabara-
hid és alapanyagai, vagy a 9. abrin
a Virginia allamban épitett volgy-
hid). A kulonbozé alapanyagok
azonosité  ujjlenyomatainak  (pl.
asvanyi-kémiai és granulometriai
Osszetétel, infravoros spektrogram
stb.), a poranyagok 4dtnedvesedési
jelenségeinek a hazai kutatolabo-
ratériumi tanulminyozasa, ezeknek
a bedolgozhatosagi és az ellenallo-
képességi viselkedéssel osszefliggd
kapcsolatai adhatjak a jelenségek és
a korszakvaltast mutaté NT betonok

Wy L3 —c. :-#,.;'.n'.".-.- SR
8. dbra Az Akibabara feliiljaré
Tokioban (v/c=0,17: C120/150, kis
zsugorodads, kiiltéeri igénybevétel, a
cement mégis nagy orlésfinomsdgii,
sot nagy a szilikaportartalom,
vizfelvevd adalékanyagok)
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elvi magyarazatat, valamint a ki-
l6nboz6  felhasznaloi  igényekhez
szabott Osszetétel-tervezés mérnoki
alapjait.

Tokioban a mérsékelt vizfelvevd
képességi zuzott adalékanyagot és
a nagy vizfelvevs képességi kony-
nyd adalékanyagot, a szilikaportar-
talmy, igen nagy finomsagu (faj-
lagos feltlet nagyobb, mint 6000
cm?/g) cementet, a 0,17 viz/cement
tényez6t és LP-szer nélkuli VHPC
betont tartottak fontosnak. Virginia
allamban a v/c elbirt értéke 0,35, a
mesterséges LP-tartalom 5-6 V%, a
feszitberé riaengedéséhez az 1
napos nyomoszilirdsig min. 4000
psi, a 28 napos tervezési érték
("design strength™) 9000 psi (1
N/mm2=145 psi).

A klorid-ionokkal  szembeni
ellenallas szempontjabdl a 28 napos
kord betonra max. 1500 Coulomb
toltésateresztést irtak el (ez az
ASTM C1202 szerinti gyorsvizsgalat
vildgszerte elterjedt; hazinkban a
Cemkut Kft. végez ilyen vizsgala-
tokat). Tovabbi, épités kozbeni
elvirds volt a HPC szerkezet
napsugarzas okozta felmelegedését
késleltetd, minél fehérebb szin
elérése, amely - és a minél nagyobb
1 napos szilirdsig - miatt az els6
500 yard? beton utdn a tobbi 3300
yard3-nal mir nem szilikaport, ha-
nem fehér metakaolint alkalmaztak
(1 yard3=0,76455 m3). Az ellen6rzé
mérések soran az 1, 3, 7 és 28
napos nyomoszilirdsigra rendre
4810, 6750, 8710 és 10150 psi, a
toltésateresztésre pedig 1140-1360
Coulomb kozotti értékeket mértek.
A tobb mint fél mérfold (1
mile=1,6094 km) hoszsza és 175 1ab
magas (1 ft=30,48 cm) hid épitési

6

9. abra Volgyhid épitése Virginia dllamban (NT
beton legbuborékképzo-szerrel és igen nagy
Sfinomsdgui, fehér metakaolinnal)

koltsége 35 millié dol-
lar volt [17].
A kiegé€szito
anyagok hatasa a
molekularis
anyagszallitasra

Az egyes kiegészi-
t6-anyagoknak a mo-
lekularis anyagszallitas-
ra gyakorolt hatdsat
nagyon  sokfélekép-
pen vizsgaltik és érté-
keltéek a  kutatok.
Egyesek kizardlag a pernyével,
masok kizarélag a kohésalakkal (de
nem mindegy, hogy milyen szem-
cseméreti és kémiai Osszetételd
pernyével, ill. kohdsalakkal [18)]),
vagy kizardlag a szilikaporral (de
nem mindegy, hogy milyennel [19]),
vagy ezek wvalamilyen aranyu
keverékével értek el kilonlegesen
jo szilardsagi és sokféleképpen
vizsgalt tartossiagi jellemzoket. A
mezostruktira higanyporoziméteres
vizsgalata sordn osztrak kutatok a
porusméretek eloszlasinak szamot-
tevd megvaltozasat tapasztaltik,
mely magyarazatul szolgal a
cementek esetenként nagyon eltérd
atereszt6képességi jellemzéire [5].

A jelen K+F program pépvizs-
gilatai soran is az igazolédott, hogy
a cement tipusanak, azaz a ki-
egészitéanyag fajtijainak €s meny-
nyiségének  tobbnyire nagyobb
jelentésége van a klorid-ion 4t-
eresztoképesség szempontjabol,
mint a v/c tényezdnek.

Difftiziés

Cement tipusa egyiitthat6 (%)

Portlandcement 100
40 % kohosalak

. 25
tartalma cement
60 % kohosalak 5

tartalma cement

80 % kohosalak
tartalma cement

3. tabldzat A kobdosalaktartalom
hatdsa a Rlorid-ion
dteresztoképességre [5]

Folytatds a kévetkezd szamban

HIREK, INFORMACIOK

A Tech Transfer projekt (melynek
telies neve: Az épitbipari szakmai
képzések szerkezeti modellie, az
innovacid-alkalmazds és technold-
gia transzfer k&zds mindségi alap-
kritériumai) elsé fdzisGban, 2006
végén feltérképezték a jelenlegi
épitdipari (épitészmérndk, épitbmér-
nok, épulletgépész) felsdGoktatdsi
helyzetet a résztvevd orszigokban.
A mdsodik fdzisban, 2007 sorén
kutatdst végeztek: 10 mélyinterjat
folytattunk  frissdiplomdasokkal — és
vezetdkkel az épit&ipar kivitelezés,
tervezés és anyaggydrtas terlle-
térdl, valamint az épitdipari felsd-
oktatésban tevékenykedd oktatdk-
kal.

A kutatés néhdny fébb megdllo-
pitasa:

o A felsboktatds 1990-es években
végbement latvanyos kiszélese-
dése nem jart egyUtt a képzések
tartalmi, szervezeti megUjuldsaval
(ezt az Uj Magyarorszag Fejlesz-
tési Terv is megdllapitja).

e Hazdnkban az ipar és a felséok-
tatési  intézmények kutatds-fej-
lesztési kapcsolatat erdsiteni kell,

e Hidnyzk a telies élethosszon
keresztUli tanulds atfogd, felsd-
oktatdsi intézmények altal meg-
hatérozott programja, szakma-
politikailag helyes prioritGsokkal.

o F6 fejlesztendd terlletek cz ok-
tatésban: targyaldképes nyelv-
ismeret,  szaknyelv  ismerete;
hallgatéi mobilitds (a cél az len-
ne, hogy minden hallgatd lego-
lGbb egy szemesztert kUlfoldon
toltsdn, a sajdt felsGoktatdsi in-
tézményének szinvonaldt elérd
vagy meghaladd intfézményben);
innovacids készség, kreativitas;
kommunikaciés készség, Uzlefi
ismeretek

o Gyakorlati képzési terlletek fejlesz-
tése az ipari szereplék szorosabb
bevondsadval mind a képzés,
mind a hallgatéi  gyakorlatok
terlletén, akdr &szténz& moédon is
(pl. palyazatok kirraséval).

A Tech Transfer projekt - a kutatds
eredményeinek nemzetkdzi bssze-
hasonlitdsa utdn - kidolgozott egy
oktatasi tananyag-modellt, melyet a
résztvev® orszdgok  felsGoktatdsi
szakemberei véleményeztek. A mo-
dell bemutatdséra 2008. szeptember
30-Gn oz EMI  Kht. székhelyén
rendezett workshopon kerult sor.

Tovabbi informdaciék: www.tech-
fransfer.eu, humanpolitika@emi.hu.
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Szovetségi hirek

., L.n.év Il n.év
Megnevezés
A Magyar Betonszovet
gy Nem/vasalt 9,84 2451
P h P ° termékek
Seg irel Lakossdgi 55 41 26,72
- ; termékek
SZILVASI ANDRAS tigyvezets T
o 1432 19,80
A Magyar Betonszovetség idén a kozlekedési szabilyozasok Ossze-
Dubaiba szervezte szakmai utjt, hangoldsit, beleértve a sztrida és Magasepitési 52,69 50,68
melyen 70 f6 vesz részt. egyéb tuthasznalati dijak estleges EElmEeEls
Oktober 8-13 kozott hdarom megvaltoztatdsat is. Utépitesi 1279 1892
szakmai érdekesség megtekintését Ennek keretében médositottak a  termekek
tervezzik. FEl6szor a Pdlmalevél nehézgépjairmtvek hétvégi kozle-  Pontszerd 436 49]
nevii, mesterségesen létrehozott kedésének szabilyozisat is. termékek ' '
szigetcsoporton éplilé magas épllet A Magyar Betonszovetség to- S aenl| Gre
- iy N, . P p . é , ,
kivitelezéséhez megytink. Megldto- vabbi kilenc tarsszervezettel egytitt 8Y
gatjuk tovabbd a metré épitését vesz részt az egyeztetéseken. i
Osszesen 117,35 152,37

Dubaiban, valamint egy 13 savos

autopdlya épitését tanulmanyozzuk.
o < <

Az orszigos és a févarosi koz-
lekedés, valamint a kozlekedési
struktira fejlesztések Osszehango-
lasira a kormdnyzat Infrastruktira
Bizottsagot hozott létre. A bizottsig
muikodésének keretében vizsgaljak

& & &

A MABESZ megkezdte az
elemgyartasban felhasznalt beton
mennyiségek feldolgozasat, tagjai-
nak adatai alapjan.

A MABESZ tagjai a magyar
betonelemgyartisban az orszigos
termelésnek tobb mint 50 %-at
alliak eld.

1. félév
(ezer m3)

34,35

47,13

34,12

103,37

31,71

9,27

9,77

269,72

1. tablazat Beton felhaszndldsa
eloregyartott termékeknél 2008. 1.
Jfélevben (forrdas: MABESZ)

v
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BELIDOR Betontechnik GmbH

NOGGERATH Concrete Technology

.

<

A BELIDOR Betontechnik GmbH Németorszagban az épitoipar vezetd partnerei
kozé tartozik. A vallalat beton és esztrich bedolgozasara, tomoritésére, feltileti
simitasara, gépi dorzsoOlésére és glettelésére gyart és forgalmaz épitGipari
gépeket.

A cég Magyarorszagon KERESKEDELMI KEPVISELOT keres.

A cég igen széles termékskalaval rendelkezik. A betonfeltilet-készité Variant SG
a termékprogram egyik kiemelkedd darabja. A Variant SG terméket az énhordo
aluminium-szerkezete és az intelligens modul épit6kocka rendszere fémjelzi.
Tovabbi érdekes betonfelszin-megmunkalé berendezéseket, mint példaul
szorogépeket, gletteloket, vibralo gépeket a cég honlapjan (www.belidor.de)
talalhat.

A vallalat egy megbizhato forgalmazé és szerviz partnert keres Magyarorszagon,
aki a Belidor cég épitoipari gép termékprogramjat értékesitené. Megfelelo partner
esetén a vallalat exkluziv értékesitési jogot biztosit.

Tovabbi felvilagositas és jelentkezés:
Német-Magyar Ipari és Kereskedelmi Kamara

Kerékgyarto Gitta e telefon: 1/345-7645 ¢ e-mail: kerekgyarto@ahkungarn.hu /

N
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KIKA Al fie 8
B6en

POLGAR LASZLO - miiszaki tigyvezets

BODANE MOHACSY KATALIN - vallalkozasi fémérnok

ASA EpitGipari Kft.

Fenti idészakban harom druhaz épiilt, melyeknek generalkivitelez6je a HABAU
Hungdria Kft., szerkezetépitdje az ASA Epitéipari Kft. volt.

KIKA Debrecen Aruhaz

Megbizas: 2007. julius honap. Az
alapozids augusztus elején indult el.
Az el6regyartott és monolit vasbeton
munkdkat parhuzamosan végeztik.
A szerkezetépitési munkikat no-
vemberben fejeztik be, a fodémre
keril6 magnezit esztrich készitése
maradt decemberre.

2008. aprilisban megnyilt a KIKA
Debrecen Aruhaz.

Ez az aruhdz minta a tovabbi
kozépkelet-europai KIKA druhdzak-
hoz, dgymint Magyarorszagon Sze-
geden és Miskolcon, Romaniiban
Bukaresten kivil nyolc varosban,
majd Ukrajndban és Szerbidban.

KIKA Kassa Aruhiz

Megbizas: 2007. julius honap. Az
eléregyartott vasbeton szerkezet
szerelését 2007. augusztus végén
inditottuk. A monolit vasbeton
szerkezetépitési munkdkat helyi
kivitelez6 cégekkel oldotta meg

1. abra Bukarest: az ives rampa és a pillérek

generdlkivitelez6. A szerkezetépi-
tési munkdkat 2008. januidr végén
fejeztiik be.

2008. jinius 19-én megnyilt a
KIKA Kassa Aruhaz.

KIKA Bukarest Aruhaz

2008. marcius 8-4n indult a KIKA
Bukarest Aruhiz épitése. A 27 000 m2
osszes alaptertletd (foldszint + két
kozbens6 szint) aruhaz felépitésére
a tervezett november végi nyitdsig
kevesebb mint 9 hoénap maradt.
Ilyen épitési sebesség Romaniiban
eddig még soha nem fordult eld,
igy rendkivili a kihivas az épit6k
felé!

A tartoszerkezet épitésére az
alapozassal egyttt csak 5 hoénap
maradt (27 000 m?2 6ssz. fodémterii-
leth). Még keményebb feltétel, hogy
a kezdés utin 3 hoénappal mar
munkateriletet kellett biztositani az
Gjonnan beléps alvallalkozéknak
(teté és homlokzat burkolas).

N '

Az eredmény: az ASA Epit&ipari Kft.
pontosan 5 hoénappal a kezdés
utdn, augusztus 8-ra elkészilt a
teljes teherhordé vasbeton szerke-
zettel, bizonyitva az elGregyartott
vasbeton épités hatékonysigat.

KIKA Aruhizak a betonépitok
szamara

A betonépitdk szidmdra a KIKA
Aruhdzak épitése kiilonleges kihi-
vast jelent. Egy ilyen "multi" vallalat
természetesen azt szeretné, hogy
orszagoktol figgetleniil mindenttt
azonos legyen a megjelenés. Ennek
biztositisa egyaltalin nem konnyd.
Az egyes orszagokban nagyon
kilonbozéek az épitési  kultdrak.
Misok a természeti adottsigok. Az
eltér6 hoteherhez, szélterheléshez
arinylag konnyld igazodni, de az
eltér6 foldrengés veszélyezettség
mir csak jelent6és kompromisszu-
mokkal teszi lehetévé az azonos
megjelenést.

A KIKA Debrecen és KIKA Kassa
esetében az azonos tervezd bizto-
sitott némi azonossagot, de a szer-
kezeti elemek gyartdja mar csak
részben lehetett azonos az egyideju-
ség miatt. A monolit vasbeton
szerkezetek kivitelezGje is madsik
cég volt Magyarorszagon és Szlova-
kiaban.

Sokkal nagyobb gondot jelent
Bukarestben az azonos megjelenés.
Bukarest erésen foldrengés veszé-
lyeztetett (ag=0,2 g), igy ott a mo-
nolit vasbeton keretszerkezeteket
részesitik elényben. A megtervezett
szerkezet a debreceni szerkezetnél
70 %-kal kerllt volna tobbe, és a
kivitelezési id6 is sokkal hosszabb
lett volna. Ekkor fordult az épittetd
KIKA és a generdl kivitelezé
HABAU az ASA EpitGipari Kft.-hez
alternativ szerkezeti megoldasért.

A KIKA egyik fontos kivansagit
sikerllt teljesiteni, nevezetesen a
fodém konstrukcié magassagit le
tudtuk csokkenteni olyan mérték-
ben, hogy tartani lehetett a kordbb
KIKA aruhdzak szintmagassagait.
Erre azért is volt nagy sziikség, mert
a KIKA Aruhdzak egyik jellemz6
belsé megjelenését adé korrampak
kivitelezése meglehetGsen bonyo-
lult, ezek egyformasagara igen nagy
a torekvés.
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Ezek a korrampa kiképzések
adtak az egyik érdekességet mar a
debreceni, kassai aruhdzak esetében
is. Az elGregyartott ives rampaele-
meket a szegedi izemben gyartot-
tak, innen szallitottuk Debrecenbe,
Kassira, Bukarestbe és szandékozunk
szallitani tobb orszagba, évente 2-3
aruhazhoz. A rampaelemeket 13 m
hossza porgetett, 2,5 m konzol-
kiallasa feszitett konzolos oszlopok
tamasztjak ala.

2. dbra Bukarest: a vdzszerkezet

A pillérek keresztmetszetét a
foldrengés  veszélyre tekintettel
nagyobbra kellett vilasztani, mint
Debrecenben és Kassin (40/40 cm
helyett 60/60 cm-re). A fodém
konstrukci6jan is valtoztatni kellett.
Az 1,2 m széles, 25 cm magas
feszitett vasbeton f6tartokra 4,25 m-
ként 60/25 cm keresztmetszetd,
szintén feszitett fioktarték feksze-
nek fel. Ezekre 8 cm vastag, feszitett
vasbeton lemezek fekszenek fel, és

és a szélrdcs feltilrol

az Osszes elb6regyartott vasbeton
elem egyttt dolgozik a rajuk kerls
monolit vasbeton lemezzel. Az
ilyen Oszvér szerkezetek a foldren-
gés veszélyes terlleteken kedve-
z6bbek, mint a tisztin elSregyartott
szerkezetek. Ily moédon az eltérd
természeti  adottsigokhoz — Ggy
tudtunk alkalmazkodni, hogy alig
kellett valtoztatni az épitészeti
megjelenéseken.

i J_Hﬁ s
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3. abra Debrecen: az elkesziilt
spirdl rampa
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4. abra A bukaresti szerkezet tervrészlete
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Betontechnolégia

HOLCIM "Cement - beton

kisokos"

MOTTO: A KONYVEK AZERT VANNAK, HOGY MEGTARTSAK MAGUKBAN A
TUDAST, MIALATT MI A FEJUNKET VALAMI JOBBRA HASZNALJUK. (SZENT-

GYORGYI ALBERT )

PLuzsiK TAMAS alkalmazasi tanacsado
HOLCIM Hungaria Zrt.

E sorok irasa el6tt par nappal
kerilt sor arra a bemutatéra, amikor
elészor  vehették  kézbe  az
érdekl6dék azt a Holcim altal
kiadott ~ szakmai  konyvecskét,
aminek cime "CEMENT-BETON
KISOKOS". A konyvecske jelz6
csak a méretet illeti meg, nem a
tartalmat, hiszen mindaz, ami e
zsebkonyvben egyttt megtaldlhato,
az hasznos segitséget ad szakma-
belieknek és érdekl6dSknek egy-
ardnt. Az olvasé 13 fejezetben min-
den lényeges informaciét €s isme-
retet megtaldlhat a cementrsl, a
betonrdl, a kulonféle betonok
Osszetevoirdl és  kiegészitéirdl, a
felhasznalasi teriiletekrSl,  beton
tervezésr6l és  sok-sok szakmai
kiilonlegességrol.  Ugy vélem, a
kiadott anyag egyik f6 erGssége a
gyakorlatiassdg, s habar olvasma-
nyos is, tartalmi felépitése alkal-
massd teszi a napi hasznailatra,
célzott alkalmi ismeretszerzésre és
tanuldsra egyarant.

Egy konyv sziletésérdl lehetne
irni cimszavakban - kigondoltuk,
otleteltink, megszerveztik, Ossze-
gyujtottik, atirtuk, megszerkesz-
tettik, lektordltuk, nyomdaba adtuk
stb. -, b6vebben kifejtve pedig akar
egy masik konyvbe is lehetne fog-
lalni a torténteket, amirdl ismét
lehetne majd irni... Mell6zve az
el6bb vazolt lehetdségeket, a kovet-
kez6 par sor szoljon e konyvrdl és
szuletésérol.

A torténet Ugy két és fél éve
kezdédott, amikor tobbiink fejében
is megfogalmazodott az, hogy vala-
milyen szakmai anyagot vagy alkal-
mazasi utmutatot kellene késziteni
vevoinknek, a felhasznaloknak és
szakmai partnereinknek. A szin-
dékot tettek kovették, de ne

10

tagadjuk, ebben hajté eré volt az is,
hogy a Holcim Magyarorszagon
még nem jelentetett meg cementtel
és betonnal kapcsolatos atfogo
jellegl kiadvanyt.

A lecke fel volt adva, tobblink
lelkesedése pedig tobb szakterilet
kozos tgyévé tette a dolgot. Mivel
masokat masolni nem akartunk, az
Otletelés, a szerzok kivalasztidsa és
felkérése, valamint a szervezés id6-
szaka hosszdara nydlt. Sajnos id6
kellett ahhoz is, hogy letisztuljon a
szerz6k kore, kidertljon kikre
szamithatunk és mi az, amit realisan
nem tudunk elérni. Menet kézben
sajnos tobb elképzelésunket is félre

kellett tenni - ezekr6l nem
mondtunk le végleg -, viszont
mindig jott valami Gj otlet az

elmaradok pétlasira. Tobb mint egy
év telt el, mire siker(lt azt a tartalmi
bazist felépiteni, amellyel elkez-
dbédhetett a lényegi munka. A
szerzOk Osszehangolisa kemény
feladat volt, a szakmai tartalom
mellett komoly figyelmet kellett
forditani az emberi tényezdkre is. A
szerkesztébizottsig  holcimes  és
kilsos tagjai igazi jokedva csapatta
kovacsolodtunk az egyttt toltott
hossza  napok sordn, tizszer-
haszszor is atolvastunk részeket,
rendet tettiink a tartalomban, néha
nagyokat vitdztunk egy-egy konkrét
kérdésben. Arra valahogy nem is
emlékszem, mikor lettink készen,
hiszen egy ilyen mid készitését
joszerivel csak abbahagyni lehet,
befejezni nem. Erre gondolva biztos
vagyok abban, hogy a szeptember
kozepén megjelent konyvecske
csak az elsé kiadas, melyet minden
bizonnyal még akar tobb bévitett és
modositott  kiadas fog  kovetni.
Engedtessék meg, hogy a szerzék

!

olcim

és tarsszerkesztok nevének felsoro-
lasaval itt is megkoszonjem mind-
azok segitségét, akik nélktl ez a md
nem johetett volna létre.

A Holcim "Cement-beton kis-
okos" szerz6i és szerkesztGi: Dr.
Arany Piroska, Dr. Balizs Gyorgy,
Dr. Balazs L. Gyorgy, Dr. Buday
Tibor, Dr. Erdélyi Attila, Forgics
Szilard, Illés Ferenc, Dr. Kausay
Tibor, Dr. Koviacs Karoly, Dr. Liptay
Andris, Migaly Béla, Pluzsik Tamas,
Dr. Révay Mikl6s, Dr. Salem Geor-
ges Nehme, Szegéné Kertész Eva,
Dr. Szegé Jozsef, Szilagyi Janos, Dr.
Tariczky Zsuzsanna, Té6th Tibor, Dr.
Ujhelyi Janos, Dr. Zsigovics Istvan.

Végul pedig ajanlom a Holcim
"Cement-beton kisokos"-t a cement-
tel és a betonnal foglalkozé szak-
emberek, tervezésben és kivitele-
zésben érintettek, a szaktertilettel
ismerkeddk, valamint a szakmaban
kevésbé jartas érdekl6dsk figyel-
mébe egyarant! A Holcim "Cement-
beton kisokos" név és levelezési
cim megadasaval térités mentesen
igényelheté a kovetkez6 e-mail ci-
men: balint.toth@holcim.com (T6th
Balint marketing kordindtornal).

< <
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PLAN 31 Mérnok Kift.

1052 Budapest, Semmelweis u. 9.
Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51

PLAN 31
Irodank elsosorban ipari és kereskedelmi
létesitmények tartoszerkezeti
tervezesevel foglalkozik.

Statikus mérnokeink nagy gyakorlattal

A
Epitéslgyi Mindségellenérzd Innovaciés Kht.
EPITESUGYI MINOSEGELLENORZO

rendelkeznek eloregyartott és monolit
vasbeton szerkezetek tervezésében,
epiteszmernokeink engedélyezési és teljes
kiviteli dokumentaciok elkészitésében.

INNOVACIOS Kht.

1113 Budapest, Didszegi ut 37.
Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69.
Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794

E-mail: info@emi.hu

Ne feledje
betervezni akkor szabad,
ha arra jévahagyott
miiszaki specifikacié van"
egyuttes rendelet)

Részleteket megtudhatja

"Epitési terméket épitménybe

(3/2003.(1.25.)BM-GKM-KvVM

honlapunkrol:
www.plan31.hu ;
www.emi.hu
COMPLEXLAB KFrr.
A cim: 1031 BupapEST, PETUR U. 35.
; tel.: 243-3756, 243-5069, 454-0606, fax: 453-2460
COMPLEXLAB® info@complexlab.hu, www.complexlah.hu

Beton prébatestek, terméskivek és hasonld termékek SR _ — |
fagyasztas - olvasztds vizsgalatahoz seciae N

FAGYASZTO - OLVASZTO0 KAMRA

Az EN 12390-9:2002 szabvanytervezetnek
és az MSZ EN 1338:2003, - 39; - 40 szabvanyoknak megfeleloen

hémérséklet tartomany: -35 ... +25 °C

ciklikusan programozhato

nagyméretii, érintéképernyds programozo egység
rozsdamentes acél Kivitel

* kozel 600 literes munkatér

Opcionalisan: elektronikus szabalyzoval, internet
interfésszel, adatgyiijtovel, gyari kalibralassal

A beton vagy vasbeton szerkezetek akkor fagyalloak, ha ismételt fagyds és felengedés hatdsdra vizzel telitett allapothan sem roncsolodnak
szamottevaen. A fagyallosag vizsgalatara a szerkezettel azonos dsszetételii és tomorségii probatesteket kell késziteni, azokat laboratoriumi
fagyasztdszekrényben, vizzel telitett dllapotban kell ciklikusan fagyasztani -20 °C-on, majd felengedni +20 °C homérsékletii vizben.

Részletes tajékoztatassal és szaktandcsadassal allunk rendelkezésére személyesen,
telefonon, faxon és e-mailen is. Kérje részletes katalogusunkat és arajanlatunkat!
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Tervezés

Kiilonb6z6 betonmindségii
részek kozos teherviselésénél
fellépd problémak

DR. GILYEN JENO c. egyetemi tanar, okl. épitészmérnok

1. A kozos teherviselés érvénye-
siillése a mechanika vilagaban
Megfigyelhets, hogy amikor

tobb, vagy akar csak ketté szerkezet

viseli a terhet, akkor az er&sebb
viseli a tobbet, mert az osztozkodast
szabalyozza az alakviltozds nagy-
siga. A gyengébb anyag azzal, hogy
relative nagyobb alakvaltozist szen-

ved, a red jutd teher aldl kitér, s a

nagyobb részt atengedi az erd-

sebbnek.

Ebben a tevékenységében még
olykor segit6tarsat is taldl a maga
korében, mint azt mutatta Buda-
pesten, a Belgrad rakpart 3-4. alatti
lakééptlet kritikus allapoban levé,
kapu melletti pillére. A két tovabbi
emelet raépitésével és még pillér-
csonkitassal is talterhelodott pillér
torését a homlokzati fal rendszere
tokéletlen atboltozédassal ugyan,
de elnyujtotta a megfelel6 intézke-
désig (1. dbra). A téma részletesen
olvashat6é a megerdsitést tervezd dr.
Dulacska Endre cikkében (Magyar
EpitGipar, 2003), és szerzének

ehhez fazott cikkében (Magyar
Epit6ipar 2003. 11-12. szam). A
kérdéses épilet szomszédsigiban
nagyon jelentds foldmunkak foly-
tak, amelyek miatt az altalajban
valtozasok torténtek, s mindezt
sulyosbitotta, hogy a Belviros for-
galmi rendezése kapcsin a Belgrad
rakpart slrd és nehéz jairmutvekkel

2 -

is terhelt féatvonalld 1épett el6.

A nagy forgalmi terhelésu feliil-
jarék, hidfeljarok palyaszerkezete
gyakran épul hidtartok egymas
mellé sorolasaval (2. abra).

Ebben az esetben is a teherszét-
osztds miatt, az egyenlé lehajlasok
révén minden gerenda a gyartds
sordn ténylegesen megvalositott
Eieny1 szorzat nagysiga szerint
részesedik a terhelésbdl! Ugyan-
ilyen jellegi kozos teherviselés
valésul meg a sdrlgerendas és
téglabetétes fodémeknél.

tényleges

2. KoOzteherviselés 0Osszetettebb
szerkezeti rendszereknél
Soktimaszu tartoknal, keretrend-

Il

A eset: ha az éplilet kozepe sillyed
B eset: ha az épulet két széle stllyed

szereknél megszok-
tuk a nyomaték-
osztasi "Cross mod-
szert", ami a nyoma-
tékoknak ExI/L szor-
zat szerinti szétosz-
tasat jelenti.

A vizszintes erék-
kel terhelt, lyukasz-
tott faltdrcsaknal is
ez torténik, amikor a
fal vagy pillér savok-
ra jutd nyomatékbol

az OGket 0Osszekotd
N gerenda sdvok dt-
| ‘ | vesznek bizonyos

részt, ezzel is teher-
mentesitve a pillérek
vizszintes csomo-

1. abra Stillyedés esetén kialakulo teber dtado

boltozati batds

12

pontjait a  nagy
csucsfesziiltségtol.

Az el6bbi falrendszerek csopor-
tos alkalmazdsinidl az egyes fal-
saivok komplex merevségiik ara-
nyaban részesllnek a vizszintes
er6kbdl, példaul a széler6kbdl. A
komplex merevség itt azt jelenti,
hogy a nyilasok nyomaték atvevé
képességével modositott merevség
szerint kell eljarni. Ebben az eset-
ben ez a modszer pontatlan, mert a
tomor és a killonbozéen lyukasztott
falak elmozdulasa szintenként is
kilonbozs, amit az épulet-széles-
ségd fodém a koszord vasaldssal
kiegyenlit, tehit a pontos szétosztis
bonyolult, mert azt a szintenként
modosulé merevségek szerint kelle-
ne szétosztani.

1. abra A terbek éloszt&isa bid-
gerenddk egymds mellé soroldsdval

Tudomasul kell venni azonban,
hogy az egyszerGsité feltevések,
elhanyagolasok kovetkeztében, a
kétiranyd hatas lehetGsége miatt a
biztonsigot novelni kell, adott
esetben a hatarfesziltségnél vagy a
megengedett felsziltségnél.

Az EUROCODE is megengedi a
betonnal a rugalmas-képlékeny mo-
dell alkalmazasit. A nyomott 6v
magassagat azonban a beton mind-
ségétdl fuggben korlatozza, példaul
C30/35 betonnal x,,,, = 0,25xh, ma-
gasabb szilardsagu betonnal 0,15xh,
mivel a huzott ovi repedés felett
pot-nyomofesziltség keletkezik, ami
a fels6 ov kirobbandsos torését
okozhatja.

A XX. szazad masodik felében
jellemzé volt a tal takarékos, jovo-
beni érdekeket elhanyagol6 szemlé-
let, amit nem tamasztott ala ele-
gend6 kisérlet, pedig jelentGsebb
szabvanyositasi tényezok valtoztata-
sat kisérlet sorozatnak kell meg-
el6znie.
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3. Egy megépiilt épiileten vég-
zett kisérlet, mely komoly
eredményt hozott
Budapesten 1966-ban kezdédott

el nagyobb arinyd panelos lakas-
épités. Az elemeket a Szentendrei
uton az 1. sz. Hazgyarban gyartot-
tak, a francia Camus épitészeti
rendszer szerint, szovjet adaptacioji
technologiai gépsorokon. A Fehér-
vari ut és az Etele ut (akkor
Szakasits Arpad ut) sarkdn épiilt
meg egy 180 lakdsos, 3 dilaticiés
egységbdl, azokban 2-2 szekciébol
allé, 10 lakészintes épulet monolit
doboz alapozdson, budai Kkiscelli
agyag talajon. A szereléssel kapcso-
latos kitGzési munkakat a Foldmérs
és  Talajvizsgalo  Villalat  Ipari
Geodéziai osztalya végezte, néhai
Torok Istvan mérnok irdnyitasaval.
A helyben 1év6 apparatust kiegé-
szitette a BME Automatizalasi
Intézete a méréseket folyamatosan
16gzité berendezéssel és a sziiksé-
ges személyzettel. Igy nem csak a
falak egymasra allitisinak pontos-
sagat tudtak mérni, de némi kutatasi
pénz révén beszerzett, japan
gyartmdnyd nyulasmérs bélyegek-
kel néhany falon a kilpontos
terhelés hatasat is.

Meglep6 eredmény volt, hogy az
elsé szint szerelésekor mért kiilpon-
tossdg a tovabbi szintek szerelése
soran egyre csokkent, s a 10. szint
befejezésekor az els6 szintnél mért
érték 1/9-1/10 részére csokkent.

E kisérleti eredmény alapjin az
1968-ban beinditott, ME95-T pane-
los épitést szabdlyozé muszaki
el6irdsban nem kellett az el6irt kiil-
pontossagi novekménnyel sziamol-
ni. Tehdt elhagyhatéva vilt a
kordbbi szamitasok szerint sziiksé-
ges, az als6é 5 szint falpaneljaiba
beépitett kétoldali ¢ 7,6/20 cm halo.
(Ez a tovabbi, kb. 500 ezer panelos
lakdsnal 90 ezer tonna mindségi
acélt tett megtakarithatova, mai
aron 9 milliard forint értékben.) A
tapasztalatot szerz6 beépitette az Uj
muszaki el6irasba, melynek terve-
zetét az érintett tervez6k mar 1970
elején megkaptik és alkalmazhat-
tak. Tehat a biztonsagot és az élet-
tartamot nem csokkents, ésszerd
megtakaritast is el lehet érni, kisér-
lettel igazolva.

A nyomatéki burkolédbra szerint
felgorbitett  vasaldssal megoldott
nyirdsi és negativ nyomatéki vasa-
last a XX. szdzad elején a szorgal-
masan kisérletez6 egyetemi oktato
személyzet alakitotta ki olyan
id6szakban, amikor a vasbetonban
felhasznalt acél dra meghatirozo
volt. Az akkori kisérletek eredmé-
nyei voltak az optimdlis mennyi-
ségl és vezetésli vasaldsi megol-
dasok.

A kisérleteket nem potolhatja a
megéptlt éplletek vizsgilata, mert
a tervezés egyedi munka, a ké-
szit6t6l nagyon fligg. A sziikséges
biztonsdg megillapitisinal pedig
nem szabad arr6l megfeledkezni,
hogy a széls6séges meteorologiai
terhek, hémérsékleti hatasok és az
altalaj allapotat befolydsolo esGs és
nagyon szaraz évek csak ritkdn
jelentkeznek, de az éptllet élettar-
taman beltl biztosan. A kisérletnek
tovibba hiden kell kovetnie a
valésagos épitési kortiilményeket, az
ott elérhet6 mindségi munkat. Ez
sokszor a kivitelezésben dolgozo,
vagy eleget tapasztalt szakértd
bevonasat koveteli meg, kilonben
a kisérlet csak a kutatdé helyre
vonatkoz6 adatot szolgaltat.

4. Eloregyartott elemekbdl sze-

relt épiiletek vizsgalata

A 2. pontban leirdsra kertlt az
osszetett szerkezetl éptileteknél is
megnyilvinulé kozteherviselés. Az
eléregyartott elemekbdl allé szer-
kezeteknél azonban a szokdsos
monolit épitésben nem megismer-
het6, modellt modosité  korilmé-
nyek lépnek fel, amiket csak a
kisérletek alapjan méretez6 és
tervezd, alkoté mérnok tapasztal.

1968 juniusiban Londonban egy
22 szintes, Larsen-Nielsen szerkezeti
rendszerd panelos éptlet sarka a
18. szinten bekovetkezett gyenge
gazrobbanastol leomlott. Az eset
kivizsgalasit nemzetkozi szakértoi
bizottsdg vizsgalta. Szerzé a hely-
szint nem vizsgdlhatta, de a
vizsgalatot végzok szakvéleményeit
megkapta. Ezek tanulminyozasakor
megallapitotta, hogy a megbizott
szakértok eddig nem foglalkoztak
eléregyartott elemekbdl valé épi-
téssel, mert az ott felmerilé inho-
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mogenitdsi és alakvaltozdsi Ossze-
férhetetlenségi problémak a gya-
korlatukban nem fordultak el6.
Szerz6 ellen6rzé szamitdsa szerint a
leomlas a legalsé vizszintes csomo-
pont torése miatt kovetkezett be,
melynek oka az inhomogenitasbol
eredd talterhelés volt.

Csak akkor omlik le egy éptilet a
foldszintig egy magasabban beko-
vetkezett sértlés miatt, ha a
foldszinti szerkezet eltorott. Egyéb-
ként a szerkezet omlasakor ke-
letkez6, ferdén logéd fodémek a
rombolédast maximum 2 szint utan
lokalizaljak.

A londoni esetben oly mértékd
volt a terhelés a kulonb6z6 mind-
ségl és eltérd idépontban késziilt,
zsugorodisi hézaggal is elvalasztott
részek kozott, hogy a lépcsézetesen
bekovetkezé torés elsallt. A hom-
lokzatnak a kozépfolyoséi meg-
szakitdsa révén lecsokkent szerke-
zeti magassiga miatt a koszord
vasalds elégtelennek bizonyult a
részben aldtimasztas nélkil maradt
homlokzatnak  konzolként valo
megtartasara.

Az eltorott foldszinti csomépont-
ban az adott terhelés és szerkezeti
megoldas mellett nem tudott kiala-
kulni a megfelel6 tehereloszlis,
mert a legjobb min&ségl terhelt
rész mar eltort, amikor az 6t
tehermentesiteni szindékolt koszo-
rG betonnil a zsugorodasi hézag
zarult volna. A nagyon magas
épuletet a Tajlor Wudrov cég
rendkiviil gondosan épitette, s
ennek megfelelGen egyet kell érteni
az egyik japan szakértével, hogy
csak azért nem kovetkezett be
el6bb katasztrofa, mert addig nem
volt szélvihar. A homogén vasbe-
tonként kezelt foldszinti csomopont
sulyos elvi hiba volt, amit csak a
szerkezeti rendszer sajatossigainak
nem ismerésével lehet magyarazni.
Mert a kozos teherviselésnek meg-
vannak a kovetelményei és meg-
vannak a korlatai.

Ehhez kapcsolhaté az 1960-as
években Parizsban, a CEBTP Inté-
zetben végzett kisérlet, mellyel
Pomeret és tirsai a panelos épitést
vizsgaltak. A kisérlet célja a nagy-
aranyu franciaorszagi panelos épi-
tésnél jelentkezé nyird szilardsagi
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b/ Valésagos GsszeszerelhetSséget is lehetvé
tevé kapcsolat kialakitdsa: a betont be-
juttatni csak feltlrél lehet

3. abra Falpanelok illesztése,
nyiroszilardsag vizsgalata

probléma megolddsa volt. A fal-
elemek csatlakozdsanal keletkez6
nyiréerdk felvételére alkalmas cso-
moéponti kialakitds szamitisa elmé-
letileg megoldhatatlan. A kisérletet
részleteiben jol tervezték meg, mert
a csomoponti kibetonozas betonszi-
lardsagat B50-B350 szilardsagok
kozott vizsgaltak. A csatlakozo
feluletek fogazasinak mértékét és
az Osszekotd vasaldsok  mennyi-
ségét is tag hatirok kozott valtoz-
tattak, de megfeledkeztek a leglé-
nyegesebb kortlményrdl, hogy az
illesztésnél keletkezs, kéményszerd
tireg a kivitelezés soran csak
felilrsl, egy emelet magassigbhodl,
erésen folyos betonnal toltheté csak
ki, amelynek tomorsége Osszeha-
sonlithatatlanul kisebb, mint a pad-
l6n fekve, jol lathatdan és tomorit-
hetéen készitett betoné (3. abra).
Ebbél eredben kicsi a szilard-
siga, az "E" tényezlje, nagy a
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4. dbra A beton t6redezési fesziiltségének a megkdzelitésénél a kis
marado alakvdltozdsok idovel a szerkezet torését okozzdk

zsugorodasa és a kuszasa. Tetézték
ismerethidnyukat azzal, hogy a
laboratériumi eredményeknek épi-
tési helyszinre adaptilasanal ele-
gendbnek véltek a 0,85 csokkentd
szorzot! Akkor még nem beszéltiink
a kész elemeket 0Osszekotd, hely-
szinen betonozott illesztési ké-
ményben a beton zsugorodasardl,
mely az egy ezreléket is eléri, s igy
a beton feliletek kozott még a
tapadasi surlodis sem tud meg-
valésulni.

A nyirder6k atvitelénél ujbol
szembestiliink a kiillonb6z6 elemek
kozotti teher megosztasi problé-
maval. Ez a problémakér csak sok
gondolkodas, Kkisérleti szamitasok
és épitési tapasztalatok alapjan tud
megfelel6en  tudatosodni,  akar
magasépitési, akar mélyépitési szak-
emberrdl van szo.

5. Osszefoglalas, tanulsagok

A koz06s teherviselés nagy elény
lehet, de alkalmazasa, illetve lehet6-
sége nagyon gondos tanulmianyo-
zassal és elemzo toprengéssel lehet-
séges, amit a mai kor szimitégépes
sebességre kényszerité vilagaban,
az azonnali t6ke-megtériilés gyilkos
versenyében nehéz vallalni, s ezért
még sok sulyos kareset tudja csak
ezt az abnormalis életstilust meg-
valtoztatni. Tudomasul kell venni,
hogy amit elvagunk, az tobbé nem
lehet egy darab, igy amit tobb
darabbdl allitunk eld, az nem lehet
egy darab, s kulonosen bonyolult
problémak lépnek fel kulonbozé
minéségld és  kiulonbozé  id6ben
készilt alkatrészek Osszekapcso-
lasanil, egyuttmikodésénél.

Nem szabad megfeledkezni ar-

r6l, hogy a teherhord6 épitGanya-
goknak nagy alakvaltozasi
tényezdje, s igy mar kis alakvaltozas
is nagy igénybevételt okoz, é&s
arinylag nagy igénybevétel Kkis
alakvaltozast. A beton toredezési
szakasza 1,0-1,2 ezreléktdl 2,2 ezre-
lékig tart. A londoni épiiletomlas is
azért kovetkezett be, mert amikor a
koszord betonja 6sszezsugorodott,
akkor a vele egyuttmikodének
szamitott elem betonja mir a
toredezés allapotihoz kozel volt!
Tehat, ha egy 2 m magas beton
blokk 2 mm-rel megrovidil, akkor
mar megkezd6dik a beton tore-
dezése. E hatar talzott megkoze-
litése azért helytelen, mert ez el6tt
is van mar - bar csekély - marado
alakviltozas, s igy ismétlédo teher
novekedésnél ezen kicsiny maradé
alakvaltozasok 0Osszegezbdve elér-
hetik a toredezési szakaszt, ahol ez
a folyamat mar felgyorsul (4. dbra).

Ez a kortlmény okozza, hogy az
elemek kozotti kiegészité beton kis
értéket  képvisel6  zsugorodisa
mégis jelentdés tamaszponti, ill.
befogdsi nyomaték  csokkenést
eredményez.

Altaldban az anyag viselkedése
és alakvaltozasanak figyelembe vé-
tele sziilkséges a szamitisi modell
felvételénél és a méretezé szami-
tasnal. A kozelmultban latta szerzé
egy T-1 besoroldsu statikus tervezd
tervén, egy alapozast meger6sitd
lemez kialakitasinil, hogy meglévé
falak fészkeibe benyujtott, eréatado
konzol nyir6é vasalasit a falsiknal
abbahagyta, mintha az ott mikods
nagy nyirderé egy vonal mentén
lecsokkenne.

az
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Sikaval a heton kivalo tizleti lehetosegge valik
A gyorsan véltozd vilaghan kulcsfontossagu az a képesség, hogy az tjdonsdgokat azonnal bevezessiik a piacon.
Mi azokra a megoldasokra koncentralunk, amelyek a legnagyobb értéket nydjtjak vevinknek.

Kiilonleges megoldasainkkal és termékeinkkel segitjiik az épittetGket a betonozasi folyamat soréan, a legkiilon-
félébb iddjarasi és kornyezeti viszonyok mellett, az elGregyartashan, a transzportbeton iparban és az épitkezés

helyszinén is.

Sika Hungaria Kft. - Beton Uzletag
1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6.

)/

Telefon: (+36 1) 371-2020 Fax: (+36 1) 371 2022
E-mail: info@hu.sika.com ¢ Honlap: www.sika.hu

- ¢

.

KORNYEZETIRANYITASI /51",
RENDSZERUNK §
Snkéntesen tan(sitva

rendszeres feligyelettel
1SO 14001 szerint

MINOSEGUGYI
RENDSZERUNK K
Snkéntesen tanisitva

eres feligyelettel
int

TWINCONE 1/50

HE 1/50 , 0,7/30
TABIX 1/45 , 1/50 , +1/60

WIREX 0,4X12.5 , 0,4X25

Statikai szamitast 48 éran beliil biztositunk.
KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

Gyartas és tanacsadas: Eladas:

TreflARBED Bissen s. a. MG - STAHL Ker. Bt.
Boite Postale 16 Szentmihalyi uat 7. 111/11.
L - 7703 BISSEN H - 1144 BUDAPEST
Tel. +352-835772-1 Tel. +06-1-2204716
Fax. +352-835698 Fax. +06-1-2204716

GROUP

MAEPTESZT

/_\ Magyar Epitémérnoki

Mindéségvizsgalo és Fejleszto Kft.
9 (NAT-1-1271/2007)

MAEPTESZT LABORATORIUMI VIZSGALATOK

Talaj, aszfalt, beton és
betontermekek, habarcs, bitumen,
cement, gipsz, valamint halmazos
asvanyi anyagok;

LABORATORIUMAINK ~ HELYSZINI VIZSGALATOK

VEGYEPSZER CSOPORT THEJA

BUDAPEST Talaj, beépitett-aszfalt, beton és
FERIHEGY betontermékek, eépiiletszerkezet és
NAGYTETENY szerkezeti miitargy .
SZEKESFEHERVAR szigetelés;

DUNAFOLDVAR :

GERCE

HEJOPAPI

KETHELY

Cim: 1151 Budapest, Mogyc
Telefon: (36)-1-305-1348

Fax: (36)-1-305-1301
E-mail: maepteszi@maep
Honlap: www.maepteszt
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Betonadalékszerek

Korszeri adalékszerek
alkalmazasa a lovelltbeton

technologiaban

SULYOK TAMAS fétechnolégus, laboratérium vezetd - FRISSBETON Kft. FRB LABOR
BERECZ ANDRAS uizletigvezets - Sika Hungéria Kft. Epitsipari Uzletag

A vilagon altalanosan egyre szélesebb korben alkalmazott lovelltbeton tech-
nologiak koziil sokaig a feladatok nagysaga és a célzott gépesitettség hianya miatt
nem hallhattunk mdsrol, kizarolag szaraz technologidval késziilt lovelltbeton
bedolgozasrél. A nagyobb volumenii alagitépitési és mélyépitési projektek
biztositottak teret Magyarorszagon is a korszerdi, nedves technoldgiaji

lovelltbeton készitésnek.

Kulcsszavak: beton osszetevék gondos megvélasztasa, bedolgozé gép és

személyzet

A betonkészitéssel kapcsolatos
technologiak kozil kulonleges he-
lyet foglalnak el a lovelltbeton
technologiak. Akar szaraz, akar
is beszélunk, a végeredmény szem-
pontjabdl - parhuzamot vonva egy
hagyomanyos szerkezeti betonké-
szitéssel - tobb tényezé hatirozza
meg dontden a lovelltbeton (bizto-
sitds, megtimasztis vagy szerkezet)
mindségét, végleges tulajdonsagait.

Az eredmény fligg egyrészt a
beton alapkeverék dsszetételétdl, az
alkalmazott adalékanyagoktol és
adalékszerektdl, masrészt a lovellt-
beton készitéséhez elengedhetet-
lentl szikséges kotésgyorsitd meg-
felel6 megvilasztasatol, valamint -
a hagyomainyos technolégidkkal

osszehasonlitva, meghatirozobb mér-

1. dbra  SIKA PM-500 berendezés baszndlata az MG auto;])dlya

tékben - a beton bedolgozisihoz
szikséges berendezést6l és a be-
dolgozast végz6 gépkezelStol.

A lovelltbeton alapkeverék

Magyarorszigon nem lévén 1o-
velltbeton szabviny, osztrak és
német eléirasok alapulvételével ké-
sziilnek a betonok.

A nedves lovelltbeton alapkeve-
rék egyszerre kell, hogy igazodjon
az elvarasokhoz (a beton jeléhez pl.
SPC 25/30 és egyéb kitéti osz-
tilyok), a rendelkezésre all6 adott-
sigokhoz és a lovelltbeton készités
tulajdonsagait tekintve nagy hang-
salyt kell fektetni a lovelltbeton
technolégidhoz megfelelé szemel-
oszlas kialakitasira, mely az anyag-
tulajdonsagoktol, adalékanyag frak-

G o

alagutiainak épitésenél
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ciok szemeloszlasatol figgben lehet
mas és mas; egy 8 mm legnagyobb
szemnagysag esetében pl. a 0/4
homok részaranya 60-80 % kozott, a
4/8 kavics részaranya 20-40 % ko-
zott viltozhat.

A cementtipust tekintve hazank-
ban specialis l6velltbeton cementek
még nem allnak rendelkezésre, igy
a cement tipusdnak kivalasztasakor
és mennyiségének meghatirozasa-
kor figyelembe kell venni az elvart
végszilardsigot és a lovelltbeton
elvart szilardulasi utemét, kalkulalva
a felhordaskor a nagyobb szem-
csékkel egyttt visszahullé6 cement
mennyiségeét is.

Fontos kérdés a konzisztencia -
a nedves lovelltbeton technologidk
esetében semmi esetre se gondol-
junk foldnedves betonkonziszten-
ciara -, mely a bedolgozé beren-
dezésektdl fuggbéen az F4 és F5
konzisztencia tartomdnyokban el-
fogadhaté.

A beton hosszi ideji eltart-
hat6saga, adott esetben késleltetése
is a lovelltbeton készités napi gya-
korlata, mivel a technoldgia sok
esetben kivinja meg a betonok
adott esetben néhany o6ras techno-
l6giai vagy technikai szlinet miatti
varakoztatasat, a betonoknak a va-
rakozdsi 1d6 elteltével is bedol-
gozhatonak kell lennie, lehet6ségek
szerint tobblet adalékszer rdada-
goldsa nélkil is.

A lovelltbeton szerkezetek készi-
téséhez alkalmazott betonlévs be-
rendezések minél egyenletesebb
mikodéséhez, az egyenletes, teljes
keresztmetszeti  betondramldshoz
sziikséges lehet még légbuborék-
képz6 adalékszer alkalmazasara is.
Az igy képzett levegé mennyiség
gyakorlati hatdssal nincs a vég-
szilardsagra, mivel a bedolgozas
kozben a nagy mozgisi enegriaval
becsap6dé  szemcesék  ezeket a
buborékokat szétromboljak.

A betonnal szemben tamasztott
egyéb kovetelmények pedig ezeken
felul sziikségessé tehetik potlolagos
kiegészité anyagok alkalmazasit is,
mint pl. a tomorségfokozé adalék-
szerek (fokozott tomorség), a szili-
kapor (tomorség, szilardsag és viz-
7arosag).

Az M6 alagatépitési beruhazasa-
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2. dbra A lovelltbeton nyomoszilardsdgdanak alakuldsa

nil a fent leirt feltételek mara-
déktalan teljesitése érdekében a
Frissbeton Kft. Sika Viscocrete-SC
305 PCE bazisi, nagy hatasfoka
kombinalt foly6sité adalékszer al-
kalmazisa mellett dontott, a magas
viztartalom csokkentés, szabilyo-
zott késlelteté hatas és az adalék-
szer légporusképzé hatisa miatt.

Kotésgyorsito vagy dermedés-
gyorsité adalékszerek, korai szi-
lardsag

Korai szilardsig alatt értjik a
megtamasztasi funkcié megvalésu-
lisihoz elengedhetetlen, 16vés uta-
ni azonnali szilardsag elérését. Ezt a
lovéskor a beton mellé adagolt
kotésgyorsitoval érjuk el. A korai
szilirdsag vizsgalati modja: mérni
kell 2 perct6l 24 6raig, kilonbozs
idépontokban a behatolas mértékét,
és az ezekbdl a mérésekbdl szami-
tott szildrdsagok grafikus dbrazoldsa
adja a korai szilardsag értékelését. A
korai szilardsig értéke ugyanazon
betonkeveréket hasznilva lehet
alacsonyabb, vagy magasabb érté-
kd, attol fuggéen, hogy mennyi
kotésgyorsitot adagoltunk.

A kotés- vagy dermedésgyorsitd
adalékszerek biztositjdk a beton
magas korai szildrdsigat, tipustol,
toménységtél, hatéanyagtol fuggd-
en egy megfelel6 alapkeverék ese-
tén 1 6ras korban a 0,5-1,0 N/mm?2
korai szilirdsig egyszerlGen elér-
het6 alkalmazdsukkal (2. 4bra).
Megvalasztasuknal figyelemmel kell
lenni az alapkeverékben alkal-
mazott cementtel valoé egytttdol-
gozasi hatékonysagara. A technolo-

giak fejlettségének koszonhetéen
hazankba mar az AF (Alkali Free),
azaz lagmentes kotésgyorsitok ko-
szontottek be elsé alkalmazdsként
1990-ben  (Sigunit AF sorozat),
melyek a ldgos kotésgyorsitokkal
szemben nagyobb hatékonysigot,
magasabb szilardsigot és bizton-
sagosabb munkahelyi kornyezetet
eredményeznek.

Berendezések

A nedves lovelltbeton keverék
bedolgozasihoz gyakrabban du-
gattyis pumpaval felszerelt vagy
ritkdbban rotoros bedolgozé beren-
dezéseket alkalmaznak. A berende-
zések  beallitdisatol és  tipustol
fuggben nagy mozgisi energidval
hordjak fel a betont az alapfeltletre,
ahol el6szor egy pépben gazdag,
tapadohid jellegi anyag, illetve
réteg keletkezik a kavics szemcsék

A Sika Hungaria Kft. tapasztalt
szakemberei a Sika innovativ
technolégiai hatterével allnak
tobh évtizede a felhasznalok
rendelkezésére a lovelltheton
technologiak, a mélyépités és
az alaguteépites teriiletén.

A hetontechnolégiai szaktanacs-
adas,

A hetonadalékszer alkalmazas-
technika,

A keverékterv optimalizalas,

A kotésgyorsito adalékszerek,

A szigetelési és hézagtimitési
rendszerek,

A hetonlovd gépek, berendezések
(Aliva)
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nagyobb mértékl visszapattanisa
révén, majd ebbe a rétegbe dgya-
z6dnak be a lovellt szemcsék és a
tovibbi rétegek. A termelékeny
munkavégzésnek elengedhetetlen
eszkozei a betonbedolgozé egysé-
gekkel (dugattyGs pumpa vagy
rotoros anyagszallitis), a kotés-
gyorsité  adalékszer adagoldsara
alkalmas  szinkronizdlt adagol6
pumpaval, tavirdnyités robotkarral,
Onjard, sajit kompresszorral €s sajit
aramtermel6 berendezéssel felsze-
relt betonlové  rendszerek. Ilyen
(Sika PM-500) berendezéseket al-
kalmaznak az M6 autépdlya alagut-
épitési munkalatainal is.

Szakemberek a bedolgozashoz

A jol képzett személyzeten sok
mulik. A szdraz 16vési technolo-
giaval szemben (ahol a megfelel6
mennyiségl kever6viz hozziadasa
is a betonlovs feladata) a nedves
technolégia esetében a kész, be-
allitott alapkeverék egyenletesebb
mindséget biztosithat. De mindezek
mellett is nagy figyelmet kell a gép-
kezel6nek forditania a bedolgozasi
munkadlatokra, a feliilet és a szorofej
kozotti tavolsagra és azok szogére,
az egyenletes betonfelhordasra, a
lovési arnyékok elkertilésére.

A megfelel6en elkészitett 1ovellt-
beton szerkezet a tervezs, beton-
tuzem és a kivitelezést végzé szak-
emberek 6sszehangolt munkidjanak

eredménye.
(Az irds a Mélyépito Trikorkep Magazinban
megjelent cikk modositott vdltozata.)

®

Sika Hungaria Kft.
Telefon: 06-1/371-2020
Fax: 06-1/371-2022
Honlap: www.sika.hu
E-mail: info@hu.sika.com

(O CrBoR

Strabag Zrt. FRB LABOR
Telefon: 06-1/456-6180
Fax: 06-1/456-6182
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Céghirek

Az SW Umwelttechnik 1. fél-
éves gazdasagi eredményei

Az SW Umwelttechnik AG jo teljesitménye a 2. negyedévben is folytatodott, a -
mindenekelétt Magyarorszagon jelentkez6 - kedvezétlen piaci kérnyezet
ellenére. A tézsdén jegyzett csaladi vallalkozas gazdasagi mutatoira vonatkozo
elorejelzések - a 60 %-os EBIT novekedés és a mintegy 20 %-os arbevétel
novekedés - a féléves szamok alapjan helytallonak bizonyulnak. A 2008. 06. 30-i
adatok szerinti 55,6 milli6 euré rendelésillomany az el6z6 év hasonlo
idészakahoz képest tobb mint kétszeresére emelkedett, tovabb erdsitve ezzel a

markans bevételi mutatokat.

Az SW Umwelttechnik AG jo
teljesitménye a 2. negyedévben is
folytatodott, a - mindenekel6tt Ma-
gyarorszagon jelentkez6 - kedvezot-
len piaci kornyezet ellenére. A
t6zsdén jegyzett csaladi vallalkozas
gazdasagi mutatéira  vonatkozo
elorejelzések - a 60 %-os EBIT
novekedés és a mintegy 20 %-0s
arbevétel novekedés - a féléves
szamok alapjan helytallénak
bizonyulnak. A 2008. 06. 30-i
adatok szerinti 55,6 milli6 eur6
rendelésallomany az el6z6 év
hasonl6 id6szakiahoz képest tobb
mint  kétszeresére  emelkedett,
tovabb erdsitve ezzel a markans
bevételi mutatokat.

Az uzletmenet fejlodése, bevételi
mutatok

Az SW Umwelttechnik 2008 elsé
félévében a 41,5 milli6é eurdrdl 51,3
millié eurdéra nétt arbevételével 24
%-os forgalom emelkedést ért el. Az
osztrak, magyar és roman piacokon
a részben nehéz piaci feltételek
ellenére is folyamatos darbevétel
emelkedést lehetett elérni. Az
uzemi eredmény (EBIT), amely a
szezonalis jelleg miatt az év els6
felében altalaban negativ, idén
el6szor mar juniusban +2,4 millio
eurd nyereséget mutatott (el6z6
évben: - 0,2 millid. eurd). Az
EBITDA is emelkedett : +2,1 millié
eurordl +5,2 millié eurdra.

A bevételi mutatokat elsGsorban
a projekt lzletdg terlletén, a pro-
jektek lezarasaval lehetett javitani az
el6z6 évhez képest.

A 2. negyedév eredménye az
arbevétel vonatkozdsiban 29 %-al
(25,5 milli6 eurdérél 328 millié
eurdra), az Uzemi eredmény tekin-

18

tetében pedig tobb mint hiromszo-
rosaval (1,1 millié eur6roél 4,0 millié
euréra) haladta meg az el6z6 év
hasonl6 id6szakat.

Az els6 félév pénzigyi eredmé-
nyében erés expanzios folyamat
tukrozédik, az ebbdl eredd intenziv
kulfoldi beruhazasokkal. Egyrészt
az er6s forint miatt er6sodnek az
SW Umwelttechnik befektetett esz-
kozei, masrészt viszont a beruha-
zasok miatt megnovekedett hitel-
illomany és a megemelt alapka-
matlab -0,7 millié eurdra csokkenti
a pénzugyi eredményt (el6z6 évben
+ 0,6 millié eurd).

Az EGT az elso6 félévben a 2007.
évi + 0,4 millié eur6rdl + 1,7 millié
eurdra, és a masodik negyedévben
is jelentés mértékben, + 1,8 millio
eur6rdl + 5,4 millié eurdra nétt.

Rendelésallomany

A jlnius 30-i adatokat figyelem-
be véve az SW Umwelttechnik
rendelésillomanya 55,6 millié eurd,
és ez a 2007 els6 félévének 26,8
millié eurds rendelésallomanyit tobb
mint a kétszeresével haladja meg.

Szegmens beszamolo

Az Uzletigak szerinti arbevétel
az elsé félévben a kovetkezok sze-
rint alakult: infrastruktura: 49,6 %
(el6z6 év: 56,3 %), vizvédelem: 31,8
% (el6z6 év: 25,5 %) projekt tzlet-
ag: 18,6 % (el6z6 év: 18,2 %).

Az SW Umwelttechnik arbevéte-
lének legnagyobb részét tovabbra is
Magyarorszag adja 60,5 %-al, Roma-
nia a tervezettnek megfelelGen
megdupldzza drbevétel-részét, 17,4
%-ot érve el ezzel, Ausztria nagy-
jabol megtartja 17,7 %-os részard-
nyat, mig Szlovakia 1,9 %-kal és az

Kategoria 20(,)8,' 20(,)7,'
1. félév 1. félév
Arbevétel (M euro) 51,3 41,5
EBIT (M euro) 2,4 -0,2
EBITDA (M eurd) 5,2 2,1
EGT (M euro) 1,7 0,4
Kategoria 20(,)8,' 20(,)7,'
1. félév 1. félév
Arbevétel (M euro) 51,3 41,5
EBIT (M eur6) 2,4 -0,2
EBITDA (M euro) 5,2 2,1
EGT (M euro) 1,7 0,4

1. tablazat Gazdasdgi mutatok
egyéb orszagok 2,5 %-kal jarulnak
hozza az arbevételhez.

Beruhazasok

Az els6 félévben 5,9 millid eurot
koltottiink beruhazasokra, elsésor-
ban Romdanidban és Magyarorsza-
gon. A tervekben szerepel a vizvé-
delmi termékek gyartdsinak kiépi-
tése a bukaresti gyarban 2008. évi
beruhdzds inditassal, hogy a viz-
elvezetés és kozlekedés tertiletén
2009-re varhaté megnovekedett pia-
ci igényeket ki tudjuk szolgalni.

Részvények

Az SW Umwelttechnik részvé-
nyek (SWUT) arfolyamanak alaku-
lasa nem tudta kivonni magit a
nehéz pénzpiaci helyzet hatasa aldl,
€s a 2008. 01. 01-i adatokhoz képest
2008. 06. 30-val 30 %-os visszaesést
kellett elkonyvelni.

Az olyan sidlyponti kategériak-
kal, mint Kelet-Eurépa, az infra-
struktira és a kornyezetvédelem, a
részvények  kilonodsen  vonzoak
lehetenek a hosszativa befektetSk
szamdara.

Tavlatok

Az arbevétel 20 %-os vart emel-
kedése a jo, 55,6 millié eurds ren-
delésillomanyon alapul, és a ma-
gyarorszagi piacvezeté szerepbdl,
valamint a névekvé romaniai piaci
részesedésbdl szarmazik.

AZ EBIT atlagon feluli, mintegy
60 %-os emelkedése mindenekelstt
Rominidnak az eredményhez val6
porzitiv eldjeld hozzajaruldsa, vala-
mint a projekt Gizletigban tapasztal-
hat6 javulas miatt varhato.

Magyarorszag

Magyarorszagon az év masodik
felében el6relithatéan a piaci igé-
nyek csekély mértékd emelkedése
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varhaté az ipar és a termelés terl-
letén. A kommunilis beruhazasok a
misodik félévben is jelentGsen az
el6z6 ¢évi alatt maradnak - a
koltségvetési egyensulyt helyredllito
intézkedések miatt. 2009 kozepétdl
viszont rendkivili novekedés var-
hatd, elsésorban a vizvédelem teri-
letén.

Romania
Rominidban tovabb folytatodik
a felledulés az ipar és termelés teri-

letén. A kommunalis beruhazasok a
misodik félévben jelentésen fellen-

dilnek - er6s novekedés azonban
csak 2009 kozepétsdl varhatd. A
bukaresti gyarban a beruhdzas ma-
sodik, vizvédelmi termékek gyarta-
sara irdnyulé szakasza 2008 végén
indul és 2009 kozepéig le kell za-
rédjon. A harmadik gyar épitésének
kezdete Kozép-Erdélyben, Marosva-
sarhelyen 2009 masodik félévre van
tervezve.

Ausztria

Az SW Umwelttechnik arbevé-
telét 2008-ban is termékinnovacio-
val tudta novelni Ausztridban, és

egy szintet tarto, j6 uzleti pozicio
megtartisa varhaté a mar megdol-
gozott piacokon.

CEE-orszagok

Szlovakidban az SW Umwelt-
technik az elmult évben végzett j6
uzleti tevékenység folytatasat varja.
Elkezd6dik a Magyarorszagrol és
Romaniabdl Szerbidba, Bulgaridba
és Moldividba irinyul6d exporttevé-
kenység. Elokészilet alatt van ezen
orszagokban a telekvisarlas az SW
Umwelttechnik tovabbi 4j telephe-
lyeinek épitésére.

Az 1910-ben csalddi vdllalkozdskent alapitott SW Umuwelttechnik - melyet a Bécsi Tozsdén 1997 ota
Jegyeznek - folytatja Kelet- és Délkelet-Europaban a folyamatos gazddalkodas és kovetkezetes ndvekedés
politikdjat. Innovativ kérnyezetvédelmi technologidkkal a vdllalat hozzdjdarul Kézép- és Délkelet-Europa

elengedbhetetlen infrastruktiirdjanak kiépitéséhez.

Tovabbi informdcio:
DI Dr. Bernd Wolschner
SW Umwelttechnik elnoke
tel.: +43 / (0) 7259 / 31 350
mobil: +43 / (0) 664 / 34 13 953
fax: +43 / (0) 463 / 37 667

Website: www.sw-umwelttechnik.com

Mag. Michaela Werbitsch
investor relations

tel.: +43 / (0) 664 / 811 76 62
E-mail: michaela.werbitsch@
@sw-umwelttechnik.com
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Szakértelem biztos alapokon

CiMe1034 BUDAPEST, BECSI T 122-124. « LEVELCIM: 1300 BUDAPEST, PF:230
TEL: +36 1 388 3703, +36 1 388 4100, +36 1 368 B433 « FAX: +36 1 368 2005
E-MAIL: CEMKUT@MCSZHU » INTERNET: WWW.CEMKUT.HU i

SZOLGALTATASAINK:

= Terméklandsitas, lizem és ilizemi gyartasellendrzés
alapvizsgalata, tanisitasa, folyamatos feliigyelete

= Cement, nyersanyagok, cement-kiegészitd anyagok, mész és
meésztermeékek, dipsz és dipsz kitdanyadok fizikai és kemiai
vizsgdlala

Habarcsok, betonok vizsgalala

Cemenlek belontechnologiai vizsgalala eurdpai szabvanyok szerint

Beton-kiegeészitd anyagok és adalékanyagok alkalmassagi vizsgalata,

betontermékek vizsgdlata

szilikatipari nvers-és alapanyagok, gyartaskézi anvagok, szilikatbazisa

épildanyagok keémiai, lermoanalailikai vizsgdlala

= Helyhez kiilill lechnoldgiai légszennyezd Tomasok, munkahelyi,
kiimyezeli levegd és zaj vizsgalala, érlékelése; egyéb léglechnikai
merések elvégzése

= Tanacsadas, Szakértés, Kutatas-fejlesztes

A NAT ALTAL NAT-6-0037/2007 SZAMON AKKREDITALT TANUSITO, -
NAT-3-0006,/2007 SZAMON AKKREDITALT ELLENORZO), .
NAT-1-1249,/2007 SZAMON AKKREDITALT VIZSGALO; o
A 4/1999. (11.24.) GM RENDELET ALAPJIAN 122/2007 SZAMON KIJELOLT, v
AZ BUROPAI UNIOBAN 1414 AZONOSITO SZAMON BEJEGYZETT SZERVEZET

Betonpartner Magyarorszag Kift.
= .
H-1097 Budapest, Illatos ut 10/ A.
: Ko6zponti iroda:
HeTom 1103 Budapest, Noszlopy u. 2.
PARRTIIER
soressacont Tel.: 433-4830, fax: 433-4831
Postacim: 1475 Budapest, Pf. 249
office@betonpartner.hu ¢ www.betonpartner.hu

Uzemeink:

1097 Budapest, Illatos ut 10/A.
Telefon: 1/348-1062

1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Telefon: 1/439-0620

1151 Budapest, Karolyi S. it 154/B.
Telefon: 1/306-0572

2234 Magléd, Wodidner ipartelep
Telefon: 29/525-850

8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4.
Telefon: 22 /505-017

9028 Gydr, Fehérvari ut 75.
Telefon: 96/523-627

9400 Sopron, Ipar krt. 2.
Telefon: 99/332-304

9700 Szombathely, Javor u. 14.
Telefon: 94 /508-662
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Valassza az intelligens megolddst a
laborvizsgdlatokban!

B megtervezzik, igény szerint felszereljik beton és
cement laborjat

®»» berendezéseinket német precizitassal, kézzel
szerelik 6ssze a legkivalobb nyersanyagokbol

®» 3 tovabbfejlesztett berendezések biztositjak a
pontos és megbizhaté munkavégzést

B kockatorégépek (1-10000 kN), cement hasab-
haijlit6, gerendatord, cs6tord, betonacél szakito
berendezések széles valasztékkal

» a berendezések EN szabvanyoknak megfeleléen
készulnek, és megfelelGségi tandsitvannyal
rendelkeznek

B szervizhdlozatunk és gyari hatteriink biztositja a
folyamatos alkatrész utinpotlast

FORM + TEST PRUFSYSTEME HUNGARY KFT.

Zyklos
made by Pemat

Ujdonsag!
Céglink az alabbi vizsgalatokat tudja végezni:
- keménységmérés,
- feltileti simasag mérés,
- feltleti érdesség mérés,
- gobmbcsuklo er6bevezetés mérés,
- erémérés.

REFERENCIAINK

e A - Beton Viacolor Térké Zrt., ® Beton Technologia
Centrum Kft., ® BME Epitéanyagok és Mérnokgeoldgia
Tanszék, ¢ BVM Epelem El6regyirté Szolgiltaté Kft.,
e CSOMIEP Kft., » Danubiusbeton Betonkészité Kft.,
e Duna-Driva Cement Kft, ® EMI Kht., e FERRO-
BETON Zrt.,, e Global Teszt Kft.,, ® Hevesbeton Kft.,

Kérje ingyenes katalogusunkat
és drajdnlatunkat!

Eladds: Becsey Péter, +36 30/337-3091
Karbantartds: Becsey Jdnos, +36 30/241-0113
1056 Budapest, Havas utca 2,

Jax: +36 1-240-4449

e-mail: becseyco@bu.inter.net

bonlap: www formtest.de

MINOSEG EGY KEZBOL

o HIDEPITO Zrt., » HOLCIM Hungdria Zrt.,  H-TPA
Kft.,, » KK Kavics Beton Kft., ® Kozlekedéstudomanyi
Intézet Kht., « MAEPTESZT Kft., e Poginy Frigyes
Epit6ipari Szakiskola, e Schulek Frigyes EpitSipari
Szakiskola, e Semmelrock Stein+Design Kft., o SIKA
Hungiria Kft., ® STRABAG Zrt., ¢ SW Umwelttechnik
Kft., ® Thermix Szovetkezet, ¢ VER-BAU Kft., ® VSTR
Hungiria Vasbetongyart6 Kft., ¢ Wienerberger Hungaria
Kft. gyarai

r -m - . .
EB ElsG . KORNYEZETVEDELMI MUTARGYAK
s0 Beton

Hosszanti atfolyasu, 2-30 m? (irtartalmu vasbeton aknaelemek

Ipari, Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft.
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ALKALMAZASI TERULET
szervizallomasok, gépjarmi parkolok,
Uzemanyag-t6lté allomasok, gépjarmi mosok,
veszélyes anyag tarolok,

zaportarozok, kiegyenlitd tarozok, tlziviz tarozok.

REFERENCIAK

Ferihegy LR | Il. terminal bdvitése,

MOL Rt. logisztika, algy6i bazistelep,

Magyar Posta Rt.,

OMV, AGIP, BP, TOTAL, PETROM, ESSO téltéallomasok
és kocsimosok,

P&O raktar,

PRAKTIKER, TESCO, INTERSPAR aruhazak.

RENDSZERGAZDA, BEUZEMELO ES UZEM-FENNTARTO:

REWOX Hungéria Ipari és Kérnyezetvédelmi Kift.

Telephely: 6728 Szeged, Budapesti ut 8. Ipari Centrum
Telefon: 62/464-444 <- Fax: 62/553-388 <- mail@rewox.hu

]
~!
e o o o

BOVEBB INFORMACIO A GYARTONAL: Eisé Beton Kft. <- 6728 Szeged, Dorozsmai ut 5-7.
Telefon: 62/549-510 <> Fax: 62/549-511 <> E-mail: elsobeton @ elsobeton.hu
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NS EORM
BETONACEL

2475 Kapolnasnyék, 70 féut 42. km
Telefon: 06 22/574-310
Fax: 06 22/574-320

E-mail: ruform@t-online.hu
Honlap: www.ruform.hu

Telefon: 06 22/368-700
Fax: 06 22/368-980

NSEORM
BETONACEL

az egész orszagban!

Postacim: 2475 Kapolnasnyék, Pf. 34.

Eldfizetési AKCIO!

6 lapszam ara 4000 Ft

1036 Budapest, Pacsirtamezd u. 41.

Tel.: 06-1/388-8175 « Fax: 06-1/388-8176
E-mail: mtm@tukorkep.hu

Honlap: www.mtm-magazin.hu

Ara: 805 Ft
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Figyelem!
A KTI Kozlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kit.
Jartassagi Iroda

jartassagi korvizsgalatot szervez
beton, habarcs, cement, betonacél, bitumen,
bitumenemulzid, mészkadliszt vizsgalatok
szahvanyaibol.

Megszilardult beton vizsgalatok

- nyomdszildrdsag vizsgalat MSZ EN 12390-3:2000
hajlitd-hazd szilardsag vizsgdlat  MSZ EN 12390-5:2000
vizzarosagi vizsgdlat MSZ EN 12390-8:2000
henger hasit6 vizsgdlata MSZ EN 12390-6:2000
fagyasztas vizsgalat MSZ EN 12390-9:2007

Habarcshasab vizsgalatok
- nyomo és hajlité-h(zo szilardsag vizsgalat
MSZ EN 196-1:2005

Cement fizikai vizsgalatok
- kotésidd - kotésviz vizsgalat MSZ EN 196-3:1996
- térfogat llanddsdg vizsgalat(Le-Chateliert)

MSZ EN 196-3:1996
- fajlagos feliilet vizsgalat Blaine késziilékkel

MSZ EN 196-6:1992

Betonacél vizsgalat
- szakitdszilardsag, folyasi hatar, szakadasi nyllas meg-
hatarozasa MSZ EN 10002-1:2001

Bitumen vizsgalatok
- penetracié meghatarozasa
- lagyuldspont meghatdrozasa

MSZ EN 1426:2007
MSZ EN 1427:2007

Bitumenemulzié vizsgalata
- viztartalom meghatdrozasa MSZ EN 1428:2000
szitamaradék és tarolasi stabilitds meghatarozasa
MSZ EN 1429:2000
MSZ EN 12846:2002
MSZ EN 12850:2002
MSZ EN 13075-1:2002
MSZ EN 13614.2004

kifolyasi idejének meghatarozasa
pH érték meghatarozasa

torési érték meghatarozasa
tapadéas meghatarozasa

Mészkdliszt vizsgalata

- |égsugarszitaval MSZ EN 933-10

Tovabbhi informacidkat
a 06-1-204-7982 telefonszamon
és a kti.uthid.jartassag@kti.hu email
cimen kérhet.
Jelentkezési felhivas és jelentkezeési lap
a www.kti.hu honlaprél tolthetd le.
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Betonadalékszerek

Powerflow, az MC legajabb
fejlesztése a PCE
folyositoszerek teriiletén

PETHO CsABA
csaba.petho@mc-bauchemie.hu

A COy-kibocsatis mérséklése érdekében a cementipar mind hatirozottabban
elmozdul a dsszetett- és kompozit-portland cementek (CEM 11, CEM V) iranyaba.
A jovében meg fog néni a valtakozo kiegészité anyagokat - pl. kohésalak, pernye,
mészkdliszt - tartalmazo cementek jelentésége. Az adalékszer-gyartokra nézve
mindez azt jelenti, hogy stabil, robosztus adalékszerekkel kell eléallniuk a
valtozé osszetételii cementekhez igazodva. Emellett a PCE folyositoszerek lassan
tobb évtizedes alkalmazasa soran az egyértelmii elényok mellett az adott
felhasznalasi teriiletre jellemzé hatranyok is siirgették a termékek tovabb-
fejlesztését. Ezen problémak megoldasanak igénye kiilonos siillyal estek latba az
MC-PowerFlow-polimerek kifejlesztése soran.

A német MC-Bauchemie hosszi
évek ota dolgozik PCE alapd, nagy e
hatékonysagu folyositészerek kuta-
tasin ¢és fejlesztésén. Ez irdnyu
tevékenységlink legfrissebb ered-
ménye az MC-PowerFlow névre
keresztelt Gj folyositoszer-termék-
csalad.

Az MC-PowerFlow termékek a
legGjabb  genericiés MC-polime-
reken alapulnak. Ezek a polimerek
megfelelnek a betontechnolégidval
szemben timasztott egyre ma-
gasabb kovetelményeknek, legyen
sz6 akar transzportbeton eléallita-
sardl, akar el6regyartott elemekrdl.
A foly6sitészerek fejlesztése soran a
felhaszndlasi tertilet elvardsait és
gyartdsi kortlményeit nem lehet
figyelmen kiviil hagyni. Ezért az
adalékszereket célzottan optimali-
zaltdk a f6 felhasznalasi teriiletekre.

mindségi romlasa,

az érzékeny PCE adalékszer
hatdsira a beton 3-5 liter viz
hozzaadasatol széteshet, szétosz-
talyozodhat.

Az MC-PowerFlow 1000-es so-
rozatinak Uj polimerjeit a fenti

Betontermék elOregyartas
Az elbregyartott  betonelemek
elGallitasanal a korai szilardsiggal
szemben tamasztott kovetelmények
allnak a kozéppontban. A tapasz-
talatok ugyanakkor azt mutatjak,
éppen a PCE alapu foly6sitészerek
hasznalata esetén, hogy a beton
bedolgozhatésaga és ezzel Ossze-
fuggésben a simithatosiga konnyen
csorbat szenvedhet.
Példaul:
e a tdl ragadds beton alkalmaza-
sanak aztin gyakori kovetkez-
ménye a latszobeton feliletének
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1. abra PowerFlow folyositoszerek a bidépitési gyakorlatban

szempontok figyelembe vételével

tokéletesitették. Egyesitik maguk-

ban a kivant termékjellemz6k nagy
részét, és sok esetben egyértelmien

jobb teljesitményre képesek, mint a

hagyomanyos PCE-k.

Jellemzok:

e er6s folyo6sitod hatids, ezaltal gyors
kizsaluzhat6sag,

e csekély ragaddssag, hasznilata-
val jol simithatdé a felilet, a
zsaluzott felileteken jelentGsen
csokkenthet6 a pérusok mennyi-
sége,

o foldnedvestdl akir az dGntdmMOro-
déig széles konzisztencia-tarto-
manyban alkalmazhatéak,

e robosztusak, nem érzékenyek a
kever6viz behatarolt valtozasaira

Transzportbeton

A transzportbeton gydrtas soran
a sok elényos tulajdonsag mellett
sok probléma is felmertilt a ha-

gyomanyos PCE adalékszerekkel:

e Az egyes PCE bazisa adalék-
szerek 45-60 mp keverési id6
igénye nagy mértékben vissza-
veti a kever6gép teljesitményét.

.
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2. dbra A PowerFlow 2240 eltarthatosdga kiil6nbozo dsszetett cemenittel
vizsgdlva (labor klima, cementhabarcs)

e A PCE adalékszerek ragadossaga
sok esetben még magas konzisz-
tencia mellett is megneheziti a
betonok pumpalasat.

e Sok esetben nagy konzisztencia
esés mellett lehet csak elérni a
kivint bedolgozhatésigi kon-
zisztenciat. Foly6s konzisztencia-
val gyartott beton az épitkezés
helyszinén épp csak pumpalhat6
volt.

e A tartés folyosité hatast gyakran
csak jelent6s késlelteté mellék-
hatds aran lehetett biztositani. Ez
a késleltet6 mellékhatas - ki-
lonodsen alacsony hémérsékleten
- szamos problémait okozott.

3. abra A cstiszoszsalus
technologia megkdveteli a nem
ragados, hosszan eltarthato, ennek
ellenére kotéskesleltetés mentes
adalekszer cement kombindciot

e Az elmult években robbanassze-
rden jelentek meg az Gj Osszetett
cementek, melyek nehezen
voltak osszeférhetSek a korabbi
PCE bazisu folyositoszerekkel.
Ebbdél kovetkez6en az aldbbi

kovetelmények fogalmazédtak meg

a transzportbetonhoz valé modern

PowerFlow foly6sitoszerekkel szem-

ben:

e hosszan tarté hatas, 1,5-2 Oras
eltarthat6sdg, lehetSleg alacsony
konzisztencia veszteség mellett,

e gyors bekeverhetéség a beton-
ba, a beton j6 bedolgozhatésiga,

e csekély mértékd ragadossag,
ezaltal kivalo pumpalhat6sag,

e jo stabilizal6 hatds magas kon-
zisztencia mellett,

e csokkentett kotéskéslelteté mel-

lékhatas.
Az MC-PowerFlow 2000-es soro-
zat  egyértelmien  felvonultatja

ezeket a tulajdonsigokat. A ter-
mékcsaladba tartozo folyositoszerek
hosszan tarté  foly6sité  hatast
biztositanak gazdasigos adagolds
mellett, kilonodsebb  késleltetés
nélkal.

A megfelel6 MC-PowerFlow fo-
ly6sitészer kivalasztisaval lehetSség
nyilik a betonkeverékek f& bedol-
gozasi tulajdonsagainak optimaliza-
lasara. Ez torténhet akar a beton
ragadossaganak csokkentése, akar a
magas konzisztencidja (F6 vagy
ontomorods) beton  stabilitisinak
javitdsa révén.

Az MC-Bauchemie 4altal kifej-
lesztett MC-PowerFlow innovativ
megoldast jelent a modern beton-
technolégia kérdéseire és kihivasaira.
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HIREK, INFORMACIOK

A Szabvanyugyi Kézldny augusztusi
sz&mdban kodzzétett magyar nem-
zeti szabvanyok (*: angol nyelvl
szbveg, magyar fedlap)

MSZE 21992-1-2:2008

Eurocode 2: Betonszerkezetek ter-
vezése. 1-2. rész: Altaldnos szabd-
lyok. Tervezés tlzterhelésre - az MSZ
EN 1992-1-2:2005 nemzeti melléklete

MSZE 21992-3:2008

Eurocode 2: Betonszerkezetek ter-
vezése. 3. rész: Gatak és folyadék-
térold szerkezetek - az MSZ EN
1992-3:2006 nemzeti melléklete

MSZE 21994-1-2:2008

Eurocode 4. Acél és beton
kompozit szerkezetek tervezése. 1-
2. rész; Altaldnos szabdlyok. Terve-
zés tlzterhelésre - az MSZ EN
1994-1-2:2005 nemzeti melléklete

MSZ CEN/TR 15678:2008*

Beton. Meghatérozott veszélyes
anyagok kibocsatdsa talajba, talaj-
és felszini vizbe. A beton és a
betontermékek Uj vagy még nem
megengedett alkotérészeinek vizs-
gdlati mbédszere

Megjelent a magyar nyelvi valto-
zata

MSZ EN 196-7:2008
Cementvizsgdlati mddszerek. 7. rész:
A cement mintavételi és minto-
elékészitési eljarasai - az MSZ EN
196-7:1991 helyett

i <& <

A Mdicsarnokban (Budapest XIV.,
H&s6k tere) Mircea Cantor: A jové
ajdndékai cimU kidllitasa athato,
melyhez a cimadd projektet Csur-
gai Ferenc szobraszmiivész készi-
tette kUldnleges, szénszdl erdsitési
betonbdl.

A kidllitas megtekinthetd szeptem-
ber 26 &s november 9 kdzott,

& o <o
Helyreigazitas

A szeptemberi sz&m 8. oldaldn a 2.
dbra téves megnevezéssel jelent
meg.

A helyes megnevezés: Bauxitbeton
farésmag paldstja.

A hib&ért szives elnézéstket kérjlk.

A szerkeszt&ség
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Otlet és innovacio nélkdl
hincs fejlodes
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MC-PowerFlow

MC-PowerFlow az eredménye a PCE bazisu adalékszerek folyamatos

e A 1]

tovabbfejlesztésének. Ujszer(i recepturak, kizarélag sajat innovativ alap-
Az U] anyagokbol, valésagos elényoket kinalnak a hagyomanyos
fonOSItoszer-generaCIO PCE folyositoszerekkel szemben. Magas korai szilardsag,

hosszu eltarthatésag, kivalé latszébeton feliiletek jellemzik a PowerFlow

folydsitoszerrel gyartott betonokat mind az eldregyartasban, mind a

transzportbeton iparban.

MC-PowerFlow m Innovation in building chemicals

www.mc-bauchemie.hu
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