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Szabalyozas

A vasbeton tartoszerkezeti
Eurocode (EC2) bevezetése
Magyarorszagon, 1. rész

DR. FARKAS GYORGY okl. épitémérnok, egyetemi tandr, tanszékvezetd

KOVACS TAMAS okl. épitémérnok, egyetemi tandrsegéd
farkas@vbt.bme.hu; kovacst@vbt.bme.hu

BME Hidak és Szerkezetek Tanszéke

A cikk attekintést ad a vasbeton tartészerkezeti eurocode-ok hazai bevezetésérol.
Az elsé részben osszefoglaljuk az el6zményeket és a honositas folyamatat, a 2.
részben pedig az EC2 tervezési szabvanyt ismertetjiik részletesebben.

Kulcsszavak: Model Code, ENV elészabvany, EN eurdpai szabvany, MSZ EN
honositott eurépai szabvany, nemzeti melléklet

1. Elozmények

Az egységes eurOpai tartoszerke-
zet tervezési szabvinyok, az Euro-
code-ok kidolgozdsinak folyamata
1975-ben indult. Célja az épitSipar
terliletén olyan szabdlyozas létreho-
zasa volt mely e megszinteti a
szabad kereskedelmet gatlo aka-
dalyokat, e biztositia a mudszaki
el6irasok harmonizacidjit.

Ennek eredményeként el6szor a
Model Code-okat dolgoztik ki, a
tartoszerkezetekkel foglalkozé eu-
ropai  el6irasok elsé generacidja-
ként. E Model Code-ok nem voltak
szabvany statuszaak, a tartoszerke-
zeti tervezés folyamatit a Model
Code-oktol  fuggetlen  nemzeti
szabvanyok szabadlyoztik. A Model
Code-ok bizisan a tartészerkezetek
tervezésével foglalkozé egységes
eurdpai szabvanyrendszer kidolgo-
zasat 1989-t6] kezdve a CEN 250 sz.
muszaki bizottsiga végezte. A
szabvanyrendszer két lépésben
kertilt kidolgozasra. El6szor az Gn.
eurdpai el6szabvianyok (European
Prestandard, ENV) késziltek el,
majd az alkalmazasi tapasztalatok
birtokdban ezeket eurépai szab-
vannya (European Standard, EN)
dolgoztak at.

1.1. Eurdpai eldoszabvanyok

(ENV)

Az ENV elészabvanyok az 1990-
es években késziltek el. Az ENV
el6szabvanyokat egy atmeneti id6-
tartamra, a nemzeti szabvanyokkal
alternativ hasznalatra  tervezték,

melytSl azt vartak, hogy az alkal-
mazdsi tapasztalatok birtokdban
egyértelmien el lehet majd donteni,
hogy az eurdpai szintd harmoni-
zaci6 érdekében mely tervezési
paramétereket lehet harmonizalni
és melyek megvalasztisit kell
meghagyni nemzeti jogkorben. Az
ENV szabvanyokat honosit6 EU
orszagok e tervezési paraméterek
adott  orszagban  alkalmazandé
értékeit Nemzeti Alkalmazasi Doku-
mentumokban (NAD) irtak eld,
mely jogilag nem képezte részét a
honositott ENV szabvanynak.
Magyarorszagon e NAD-ok csak
a legfontosabb MSZ ENV szabva-
nyokhoz késziltek el MSZ ENV
NAD jelzettel az 1999-2002 kototti
id6szakban. Az eredeti célnak meg-
feleléen a 2/2002.(1.7.) FVM rende-
let az MSZ ENV + MSZ ENV NAD
el6irasokat az egylttes alkalmazis
feltételével lényegében a vonatkozo
nemzeti szabvanyokkal parhuzamo-
san alkalmazhaténak engedélyezte.

1.2. Euroépai szabvinyok (EN)
és nemzeti mellékletek
Az ENV el6szabvanyok végleges
EN szabvanyokka torténd atdolgo-
zasa 2002-ben kezddédott és 2007-
ben fejez6dott be. Az EN szabva-
nyok rendszere a kovetkezd:
e EN 1990 Eurocode 0 : A
tartoszerkezeti tervezés alapjai
e EN 1991 Eurocode 1: A
tartoszerkezeteket éré hatdsok
e EN 1992 Eurocode 2:
Betonszerkezetek tervezése
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e EN 1993 Eurocode 3:

Acélszerkezetek tervezése
e EN 1994 Eurocode 4:

Betonnal egyttt dolgozé

acélszerkezetek tervezése
e EN 1995 Eurocode 5:

Faszerkezetek tervezése
e EN 1996 Eurocode 6:

Falazott szerkezetek tervezése
e EN 1997 Eurocode 7:

Geotechnikai tervezés
e EN 1998 Eurocode 8:

Tartoszerkezetek tervezése

foldrengésre
e EN 1999 Eurocode 9:

Aluminiumszerkezetek tervezése

E szabvanyokban a nemzeti
jogkorben megvalaszthaté tervezési
paraméterek (Nationally Determi-
ned Parameters, NDP) szdama az
ENV-khez képest jelentésen lecsok-
kent, ugyanakkor érdemes megje-
gyezni, hogy a tartoszerkezetek
biztonsigi szintjével kapcsolatos
tervezési paraméterek tovibbra is
nemzeti szinten —megvalaszthato
értékek maradtak.

A honosité orszigok a nemzeti
jogkorben felvehetd tervezési para-
métereket nemzeti mellékletben
foglaljak 0ssze, mely jogilag a
honositott EN szabviny (Magyaror-
szagon MSZ EN) részét képezi. E

tervezési paraméterek lehetséges
értékeire a legtobb esetben az EN
szabvany ajanlott értéket vagy

ajanlott tartomanyt hatiroz meg.

E tervezési paraméterek lehet-
nek:

e szamszerl értékek és osztilyba
sorolas ott, ahol az Eurocode
alternativakat tartalmaz;

e szamszerd érték ott, ahol az
Eurocode-ban csak egy jelolés
szerepel;

e az adott orszigra jellemzé
(geografiai, éghajlati stb.) adatok
(pl. hotérkép);

e alkalmazandé eljiras ott, ahol az
Eurocode alternativ eljardsokat
tartalmaz.

A nemzeti Melléklet ezen kiviil
tartalmazhat:

e az EN-ben szerepl6 tijékoztatd
mellékletek alkalmazasaval kap-
csolatos allasfoglalast;

e az Eurocode alkalmazisiat el6-
segit6, és azzal nem ellentétes,
kiegészité informacickra valo
hivatkozast.



2. Az EUROCODE-ok honositasa

Az EU tagorszigok - tagi
kotelezettségeiknél fogva - az EN-
ek honositasat elfogadott modszer
és utemterv alapjin, id6korlatok
betartasaval végezik.

Ennek megfeleléen minden
egyes EN szabvany tartalmazza azt
a kitazott datumot, amikor a meg-
el6z6, nemzeti szabvannyal parhu-
zamos alkalmazas id6szaka lezarul
és az adott EN (itthon MSZ EN)
minden tagorszigban jogallasat
tekintve kizarélagossa valik. Ez azt
jelenti, hogy az e targykodrben meg-
lévé nemzeti el6irdsokat (szabva-
nyokat) jogilag vissza kell vonni.
Ennek végsé idSpontja az EU
dontése alapjan 2010. marcius 31.

Magyarorszigon a Magyar Szab-
vanyugyi Testilet (MSZT), amely az
EN szabvinyok magyar honositdsat
végzi, ugy dontott, hogy a meglévé
tartoszerkezet tervezési MSZ szab-
vanyok érvényességét 2009. decem-
ber 31-én visszavonja. Ezen id6pont
utin csak az FEurocode el6irdsai
lesznek érvényben.

2.1. A honositas moédjai

Az EN szabvianyok honositdsa
torténhet angol nyelven - jovihagyo
kozleménnyel - vagy teljes fordi-
tassal. Magyarorszigon jelenleg
mindkét megoldasra van példa.

Hogy az adott esetben melyik
megoldds kertl alkalmazasra, azt
alapvetéen a rendelkezésre allo
anyagi forrdsok dontik el. Jovdha-
gy6 kozleményes honositds esetén
az EN szabvany elé egy magyar
nyelvii nemzeti cimoldal keril
(mely a szabvany nevét MSZ EN-re
valtoztatja), majd e mogott az
eredeti EN szabvany angol nyelvid
szovege all. A teljes forditassal
torténd honositds esetén a magyar
nyelvli cimoldal utan az EN szab-
vany teljes szovege magyar nyelven
jelenik meg, mely forditast az MSZT
illetékes bizottsaga lektoralja.

Hivatkozasi szam Cim

2.2. A nemzeti mellékletek

szerepe

A nemzeti mellékletek kidolgo-
zasa nem kotelezd, csak ajanlott.

Ha nemzeti melléklet nem ké-
szll, akkor az NDP-k tekintetében a
tervez6 szamara az EN-ben szerepl6
ajanlott értékek jelentenek timpon-
tot. Ezek alkalmazasa sem kotelezd,
vagyis az EN-ben szereplé ajanlott
értékektdl is el lehet térni a tervezés
soran, azonban jogi szempontbdl ez
nyilvinvaléan a tervezo6i felel6sség
mértékét noveli, hiszen adott eset-
ben a tervezének indokolnia kell az
eltérés okat. Megallapithaté tehat,
hogy a tervezéi felel6sség mértéké-
nek csokkentése egyértelmien a

nemzeti mellékletek kidolgozasat
igényli.
Az MSZT eddigi gyakorlata

szerint egy EN szabvany abban az
esetben kertl teljes forditdssal
honositasra, ha ehhez a sziikkséges
anyagi forrds rendelkezésre all. Az
eddigi gyakorlat szerint, ha egy EN
szabvany teljes forditassal kertl
honositasra, akkor ahhoz a nemzeti
melléklet is kidolgozdsra kerul. A
rendelkezésre all6 anyagi forrasok
mértéke eddig kevés volt ahhoz,
hogy a teljes forditdssal torténd
honositds tteme kovetni tudja az
EN-ek CEN altali kibocsatdsanak
utemét, ezért jelenleg a teljes fordi-
tassal honositott MSZ EN-ek szima
elmarad a CEN altal kibocsatott EN-
ek szamatol.

A teljes forditdssal nem hono-
sitott EN-ek értelemszertien jova-
hagyd  kozleménnyel  kerilnek
honositidsra. Egyes szabvanyokhoz
jovahagy6 kozleményes honositas
esetén magyar nyelvi nemzeti
melléklet is kidolgozasra kerult. Egy
jovahagy6 kozleményes honositds
természetesen késSbb - a megfelel6
forrasok megléte esetén - teljes
forditassal torténd honositassa atala-
kithato.

A jelen id6pontig teljes forditas-
sal honositott MSZ EN-ek esetében

EN 1990 A tartészerkezetek tervezésének alapjai
EN 1990 A1 A tartészerkezetek tervezésének alapjai - Hidak
EN 1991-1-1 Str(iség, onsuly és az épliletek hasznos terhei
EN 1991-1-2 A tiiznek kitett tartészerkezeteket éré hatasok
EN 1991-1-3 Hoteher
EN 1991-1-4 Szélhatas

4

az 1. tablazat megadja a magyar
forditds, a nemzeti melléklet elké-
szultének és a honositott (nemzeti
mellékletet is tartalmazo) MSZ EN
szabvany kiadasanak az évszamait
(vékony, all6 betdvel).

A jelenleg folyamatban lévo, de
ez évben elkészilé6 munkik év-
szamai (2009) ddlt betivel, az 1.

tablazat  megfelel6  oszlopaban
jobbra zarva lathatok.
A jelen id6pontig jovahagyo

kozleménnyel honositott MSZ EN-
ek kozzétételének évszimat az 1.
tablazat utols6 oszlopa vastagon
szedve tartalmazza.

2.3. A honositas hazai

nehézségei

Mivel az MSZT jelent6s koltség-
vetési timogatisban nem részesul,
ezért nyilvanvalé, hogy az Euro-
code-ok honositasinak a koltségét
az iparnak kell(ene) kozvetlenil
vagy szakmai szervezeteken keresz-
til megfinanszirozni. Ezt néhiny
szakmai szervezet (pl. Magyar
Koziut Kht) a kozelmultban mar
felismerte, pl. ennek koszonhets a
hidakkal kapcsolatos szabvanyok
rovid id6 alatt torténd elkészitése.
Ehhez hasonlé kozos kezdemé-
nyezés volt 2008-ban a BME Hidak
és Szerkezetek Tanszéke és az
MSZT részérdl az, hogy tobb olyan
szabvany esetében, melynek for-
ditasira el6relathatdlag nincs forras
az MSZT-nél, de hasznalatukra
gyakrabban van sziikség, késziljon
el a nemzeti melléklet, amely a
hazai alkalmazast (igaz angol
nyelvi szabvanyszoveggel egyiitt)
szakmai  szempontbdl  lehetévé
teszi. Igy késziilt el 2008-ban 15 db,
2009-ben pedig Gjabb 7 db szab-
vany (MSZE jelzettel kiadott)
nemzeti melléklete az Onkormany-
zati és Telepulésfejlesztési Minisz-
térium "Epitéstigy 2007"és "Epités-
ugy 2008" palyazatai keretében.

Forditas Nemzeti MSZ EN
melléklet
2005 2005 2005
2008 2008 2008
2005 2005 2005
2005 2005 2005
2005 2005 2005
2007 2007 2007
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Nemzeti

Hivatkozasi szam Cim Forditas A MSZ EN
melléklet

EN 1991-1-5 Hémérsékleti hatasok 2005 2005 2005

EN 1991-1-6 Hatasok a megvalositas soran 2006 2006 2006

EN 1991-1-7 Rendkiviili hatasok 2009 2008 2009
EN 1991-2 Hidak forgalmi terhei 2006 2006 2006

EN 1991-3 Daruk és mas gépek hatésai 2008 2007

EN 1991-4 Silok és tartalyok 2008 2006

EN 1992-1-1 Altalanos és az épiiletekre vonatkozoé szabalyok 2009 2009 2009
EN 1992-1-2 Tervezés tlizterhelésre 2008 2005

EN 1992-2 Betonhidak. Tervezési és szerkesztési szabalyok 2009 2009 2009

EN 1992-3 Gatak és folyadéktarolo szerkezetek 2008 2006

EN 1993-1-1 Altaldnos és az épiiletekre vonatkozé szabalyok 2009 2009 2009
EN 1993-1-2 Tervezés tlizterhelésre 2008 2005

EN 1993-1-3 Kiegészit6 szabalyok hidegen alakitott elemekre 2007

EN 1993-1-4 Kiegészits szabélyok korr6zi6allé acélokra 2007

EN 1993-1-5 Lemezszerkezetek 2009 2008 2007

EN 1993-1-6 Héjszerkezetek szilardsaga és allékonysaga 2007

EN 1993-1-7 Keresztiranyban terhelt lemezszerkezetek 2007

EN 1993-1-8 Csomépontok tervezése 2009 2008 2005

EN 1993-1-9 Faradas 2009 2009 2005

EN 1993-1-10 Az anyagok szivéssaga és vastagsagiranyu jellemzgi 2009 2008 2005

EN 1993-1-11 Huzott elemes szerkezetek tervezése 2007

EN 1993-1-12 Az EN 1993 alkalmazasa S700 acélmindségig 2007

EN 1993-2 Hidak 2009 2009 2009

EN 1993-3-1 Tornyok, arbocok 2007

EN 1993-3-2 Kémények 2007

EN 1993-4-1 Silok 2007

EN 1993-4-2 Tartalyok 2007

EN 1993-4-3 Csévezetékek 2007

EN 1993-5 Szadfalak 2007

EN 1993-6 Daruk aldtamaszt6 szerkezetei 2007

EN 1994-1-1 Altaldnos és az épiiletekre vonatkozé szabalyok 2009 2009 2009
EN 1994-1-2 Tervezés tlizterhelésre 2008 2005

EN 1994-2 Altalanos és a hidakra vonatkozé szabalyok 2009 2009 2009

EN 1995-1-1 Koz0s és az épliletekre vonatkoz6 szabélyok 2007 2009 2009
EN 1995-1-2 Tervezés tiizterhelésre 2008 2005

EN 1995-2 Hidak 2008 2005

EN 1996-1-1 zﬁijsgljcs)lz/asalés nélkuli falazott szerkezetekre vonatkozé altalanos 2007 2009 2009
EN 1996-1-2 Tervezés tlizterhelésre 2008 2005

EN 1996-2 Tervezés, a falazéanyagok és a megvaldsitasi moéd megvalasztasa 2008 2006

EN 1996-3 Vasalatlan falazott szerkezetek egyszer(sitett méretezési médszerei 2008 2006

EN 1997-1 Altaldnos szabalyok 2006 2006 2006

EN 1997-2 Geotechnikai vizsgalatok 2008 2008 2008

EN 1998-1 g-'\zléti)lglr;gskszabélyok, szeizmikus hatasok és az épliletekre vonatkozé 2008 2008 2008

EN 1998-2 Hidak 2006

EN 1998-3 Eptiletek értékelése és megerdsitése 2009 2009 2005

EN 1998-4 Silok, tartalyok és csévezetékek 2007

EN 1998-5 Alapozéasok, megtamaszt6 szerkezetek és geotechnikai szempontok 2009 2009 2009
EN 1998-6 Tornyok, arbocok, kémények 2005

EN 1999-1-1 Altalanos szabalyok 2009 2007

EN 1999-1-2 Tervezés tlzterhelésre 2007

EN 1999-1-3 Faradas 2007

EN 1999-1-4 Hidegen alakitott szerkezeti elemek 2007

EN 1999-1-5 Héjszerkezetek 2007
Osszesen 59 db 27 db 39 db

1. tablazat: Az Eurocode-ok honositdsanak aktudlis belyzete Magyarorszagon (2009)
(folytatds a kévetkezo szamban)
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Szabvanyositas

A beton szabalyozasa
- értelmezés a jobbitas érdekében

DR. TARICZKY ZSUZSANNA ny. mszaki f6tanacsos

Hazank az Eurdpai Unié tagja lett. A gazdasagi fejlédést piaci viszonyok
szabalyozzak, harmonizalt iranyelveknek, szabvanyoknak, djfajta elvarasoknak,

szemléletnek kell megfelelniink.

A szabvanyok kotelezé jellege megsziint, a vevé-gyarto szerzédéses kapcsolata

fogalmazza meg a kovetelményeket.

Uj szabalyozasok, eurdpai szabvanyok, és azok alkalmazasi dokumentumai léptek
és lépnek napjainkban is érvénybe, melyek biztositjak, hogy "azonos nyelven"
beszéljiink, azonos elvek alapjan végezziik a tervezést, kivitelezést, az anyagok

vizsgalatat egész Furépaban.

Ez nem jelenti azt, hogy a szabvanyok alkalmazasa sziikségtelen, hisz az
épittetének, tervezének kivitelezének alapveté érdeke, hogy tevékenységét
szabalyozott feltételek kozott végezze, mert a szabvany alkalmazasa nem csak
kotelezettséget, hanem védelmet is jelent.

A jelenlegi helyzet
Manapsag a beton, vasbeton, fe-

szitett vasbeton tervezés, kivitelezés,
mindsités szabidlyozasa, értelmezése
teriiletén nagy a zavar! Zavar van az
elvarasok megfogalmazasinal a sza-
balyozasok helytelen alkalmazisa
miatt.

e A '"kozbeszerzési miszaki el6ira-
sok" tartalmazzdk a megvaldsi-
tandé mutargy kovetelményeit.
A gyakorlat azonban az, hogy a
szabvanyfelsorolds - melyre a
vallalkozé szerz6dik - vilogatas
nélkil tartalmazza a régi (sok-
szor érvénytelen) és az Uj eurdpai
szabvanyokat, szabdlyozasokat.
AlapvetS elvaras, hogy ha a terve-

z6 a vasbeton szerkezet tervezését az

MSZ 15022/1:1986, MSZ 15022/

2:1986, MSZ 15022/3:1986, MSZ

15022/4:1986 szabvanyok szerint

végzi, a kivitelez6 az anyagmind-

ségekre MSZ 4719:1982 és az MSZ

4720/1:1979, MSZ 4720/2:1980,

MSZ 4720/3:1980 szabvanysoroza-

tot alkalmazza, az anyagok ellenér-

z¢ését pedig a vonatkozo vizsgilatok
alapjan végezze.

e 2002. év elején érvénybe lépett
az MSZ EN 206-1:2002 Beton. 1.
rész: Miszaki feltételek, teljesit6-
képesség, készités és megfelels-
ség c. eurdpai szabvany, nemzeti
szabvanyként. Alkalmazni azon-
ban nem lehetett még, mivel a
szabvany ugynevezett keretszab-
vany volt.

A keretszabvany az orszigok
sajatossdgait nem veszi figyelembe,
ezért kellett az MSZ 4787-1:2004
Beton szabvanyt elkésziteni, mely
mar tartalmidban a hazai gyakor-
latnak megfeleléen kiegészitett Uj
szabviny.

Az 1j betonszabvany elveiben,
gyakorlatdban Magyarorszagon eltér
az eddigi beton szabvany el6ira-
saitol. Megfogalmazza az épittetok,
tervezok, gyartok, felhasznilok ko-
telességeit a betonnal, mint termék-
kel szemben. Megfogalmazza és
szabalyozza a tartossagi igényeket a
statikai elvarasokon tal, a gyartis,
az épités, az tizemeltetés soran.

Megjelenése ugyan azt jelenti,
hogy csak olyan betont szabad
késziteni, amelynek alapanyagai,
Osszetétele, szdllitdsa, bedolgozasa,
utokezelése és mindségének ellen-
6rzése a szabvanyban foglalt el6ira-
soknak megfelel, de a szabvanyt
alkalmazni csak akkor szabad, ha a
betonszerkezet erStani tervezését
az EUROCODE-ok szerint végzik.
e Igen lényeges eltérés a kétféle

tervezési szabvany szemléletének,

kovetelményeinek,  szilardsagi
osztilyainak megfogalmazasa.

Mig az MSZ 15022/1-4:1986 szab-
vanyok a szerkezetek erGtani ter-
vezését szabilyozzik els6sorban,
az eurdépai szabvanyok az erOtani
megfelelés mellett a teljesitoké-
pességet (tartossagot, hasznalati
€lettartamot) helyezik el6térbe,

melynek azonban tobblet koltsége
van. Szigorodnak az 6sszetétel kovetel-
ményei. Mast jelentenek a szilard-
sagi osztilyok, mds gyakorisiggal
kell a betonok min&ségét ellendriz-
ni, mas a megfelel6ség értékelése.
e Uj jogszabdlyok szabdlyozzik
munkdnkat is. A gyarto felelSs-

sége megndtt, termékének a

megfelel6ségét sajat ellendrzése,

tanusitasi kotelezettsége mellett

a megrendel6i fuggetlen ellen6r-

zésnek is igazolnia kell.

Ervénybe lépett a 3/2003 (1. 25.)
BM-GKM-KvVM egyiittes rende-
let, mely az épitési termékek meg-
feleloség igazoldsanak, forgalomba
hozatalanak és felhaszndlasanak
szabdlyait tartalmazza.

A rendelet szabilyozza, hogy
épitménybe betervezni terméket
akkor szabad, ha arra jévihagyott
miuszaki specifikicié van (nemzeti
szabvany, honositott harmonizalt
szabvany, épitéipari mtszaki enge-
dély, eurdpai miszaki engedély),
forgalomba hozni, beépiteni
csak megfeleloségi igazolassal
rendelkezsd, épitési célra alkal-
mas terméket szabad. Ez vonatko-
zik a betonra is, akar az 4j eurdpai
szabvanynak megfelel6en, akir a
régi szabilyozas szerint tervezzik,
kivitelezzik.

Megoldasi lehetoségek

A szabvianyok megkonnyithet-
nék munkankat, de a két rendszer
atgondolas nélkili alkalmazasa z(r-
zavart okoz.

A tervezés részben az europai
szabalyozas, részben a nemzeti
szabvanyok alapjan torténik. A
laboratériumoknak, a betoniize-
meknek viszont mindkét rend-
szert alkalmazniuk kell.

El6relathatolag még egy ideig*
hatdlyban lesz a vasbeton szerkeze-
tek erétani tervezésével foglalkozo
MSZ 15022-es szabvanysorozat, mivel
az uniods orszagok csak fokozatosan
térnek at az Uj tervezési szabva-
nyokra.

e Legfontosabb az épittetdi elvard-
sok helyes meghatdrozdsa, melyet

a létesitmény kiirasakor kell

* Alapité megjegyzése: 2009. december
31-ig, lasd a 3. oldalon kezd6dé cikk
2. fejezetét.
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1. dbra Lebetne jobban is

megfogalmazni. A tender kiir6-
nak a "kozbeszerzési muszaki
elGirasban" atgondoltan, szaksze-
rden, rendszerben kell megadnia
a tervezés és a Kkivitelezés, az
ellen6rzés szabvanyait.

o A szerz6déskotés el6készitésé-
nek sordn a vdllalkozonak meg
kell vizsgalnia, hogy az ajanlatdt

milyen szabdlyozasokra adja
meg, és azt szerz6déskotéskor

helyesen kell rogzitenie.

e Amennyiben a tender elGirja az
MSZ 4798-1 beton szabviny
alkalmazdsat, a tervezonek az
igénybevételek meghatarozasan
tal meg kell hatiroznia a kor-
nyezeti hatasokat, a hasznalati
élettartamot a tartossig érdeké-
ben, és ezek figyelembevételével
kell el6irnia a beton mindséget
és az egyéb elvarisokat.

* Az Uj beton szabvany szabalyoz-

za transzportbeton esetében a
megfeleloségi  igazolds modo-
zatait is, melynek alapja a gyarté
altal mukodtetett gyartaskozi el-
len6rzés, melynek rendszeres
felulvizsgalatat elvégzi vagy el-
végezteti. Azonban a 3/2003 (1.
25.) BM-GKM-KvVM egylittes ren-
delet szerint az MSZ 4719:1982
szabvany szerint eléallitott beto-
nok esetében is kell gyartaskozi
ellen6rzési rendszert muikodtet-
nie a betontizemeknek.
El kell végeznitk a beton pro-
bakeveréseket, &és folyamatos
ellenérzésen alapuld vizsgalatok
alapjin megfelel6ségi igazolast
kell a vevé részére kiadni (Szal-
litéi megfelel6ségi  nyilatkozat
formdjaban) kuls6é tanusittatdsi
kotelezettség nélkul.

¢ A tovabbi gondot jelent, hogy az
4j betonszabvany visszavont, va-
lamint angol nyelvil szabvdanyok-
ra is hivatkozik, melyek termék,
illetve vizsgalati szabvanyok. A visz-
szavont szabvanyokat meg kell
tartani, ha sziilkséges alkalmazni
kell. Az angol nyelvid termék és
vizsgalati szabvanyok hivatalos
forditasiara pedig sziikség van.

Osszefoglalas

e Az 4j MSZ EN 206-1 beton
szabvany egy Dbetontechnolo-
giai korszakvaltast jelent.
Napjainkig az altalinosan hasz-

nalt vasbeton szerkezetek betonjai -

melyek a statikai elvarasoknak
megfelelGen kertiltek megtervezés-
re, kivitelezésre - sok esetben nem
feleltek meg az id6allésag elvara-
sainak. A szerkezetek meghibadso-
dasa, javitdsa egyre nagyobb

feladatot és koltséget jelent, mivel a

kornyezeti feltételeket megvaltoz-

tatni nem tudjuk.

A tartéssigot ezért a szerkezet
betonjaba "bele kell tervezni". A sok-
féle tonkremenetel a beton minéség
helyes megvalasztasat surgeti. Ez
jelenik meg az Uj eurépai beton
szabvanyban is, melynek szakszerd
alkalmazasat meg kell tanulnunk.

e Napjainkban az Gj MSZ 4798-
1:2004 szabvany elfogadisa és a
gyakorlat eltér, igen sok vitara ad
okot akar az alkalmazasa, akar
az értelmezése. Véleményem
szerint azonban nem elég csak
mondani, hogy valami nem jo,
azt is meg kell fogalmazni,
hogyan legyen masként.

e A szabvany alkalmazhatésagat
az ¢€let bizonyitja. Az eurdpai
szabalyozds harom évet ad a
szabvanyok "érlel6désére". Az
EN 2006-1 beton szabvanynak
eddig mar két médositisa jelent
meg. JO lenne, ha a szabvany-
alkalmazok észrevételeiket at-
gondoltan megfogalmazva
megkuildenék a Magyar Beton-
szovetségnek vagy a Magyar
Szabvanytgyi Testilet MSZT/MB
107 Muszaki Bizottsiginak. Egy-
szer a magyar szabvany is felil-
vizsgalatra kertl, és akkor ezeket
a gondolatokat figyelembe le-
hetne venni.
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HIREK, INFORMACIOK

A Szabvanylgyi Kézlény jlliusi sza-
mdban kdzzétett magyar nemzeti
szabvdnyok (*: angol nyelvl szé-
veg, magyar fedlap)

MSZ EN 1168:2005+A2:2009*
ElSregyartott betontermékek. Ure-
ges fdbdémpanelok - az MSZ EN
1168:2005+A1:2008 helyett

MSZ EN 12350-1:2009*

A frissbeton vizsgdlata. 1. rész: Min-
tavétel - az MSZ EN 12350-1:2000
helyett

MSZ EN 12350-2:2009*

A frissbeton vizsgdlata. 2. rész: Ros-
kaddasvizsgalat - az MSZ EN 12350-
2:2000 helyett

MSZ EN 12350-3:2009*

A frissbeton vizsgdlata. 3. rész:
Vebe-vizsgdlat - az MSZ EN 12350-
3:2000 helyett

MSZ EN 12350-4:2009*

A frissbeton vizsgdlata. 4. rész:
TOMOrodési tényezd - az MSZ EN
12350-4:2000 helyett

MSZ EN 12350-5:2009*

A frissbeton vizsgdlata. 5. rész:
Tertlésmérés - az MSZ EN 12350-
5:2000 helyett

MSZ EN 12390-3:2009*

A megszilardult beton vizsgdlata. 3.
rész: A probatestek nyomoszildrdsa-
ga - az MSZ EN 12390-3:2002 helyett
MSZ EN 12390-5:2009*

A megszilardult beton vizsgdlata. 5.
rész. A probatestek hajlitd-hizd
szilérds@ga - az MSZ EN 12390-5:2006
helyett

MSZ EN 12390-7:2009*

A megszildrdult beton vizsgdlata. 7.
rész: A megszilardult beton teststrl-
sége - az MSZ EN 12390-7:2006 helyett
MSZ EN 12390-8:2009*

A megszilardult beton vizsgdlata. 8.
rész: A vizzérdsadg vizsgdlata - az
MSZ EN 12390-8:2001 helyett

MSZ EN 12504-1:2009*

A beton vizsgdlata szerkezetekben.
1. rész: Furt prébatestek. Mintavé-
tel, vizsgdlat és a nyomodszildrdsag
meghatarozésa - az MSZ EN 12504-
1:2000 helyett

MSZ EN 13263-1:2005+A1:2009*
Szilikapor betonhoz. 1. rész: Foga-
lommmeghatarozdsok, koévetelmé-
nyek és megfeleldségi feltételek -
az MSZ EN 13263-1:2005 helyett

MSZ EN 13263-2:2005+A1:2009*
Szilikapor betonhoz. 2. rész; Meg-
feleldségértékelés - az MSZ EN
13263-2:2005 helyett



A Duna-Drava Cement Kft.

hirei

Miiller Adim a beremendi cementgyar 1ij igazgat6ja

2009.  jalius  1-t6l
Miiller Adam tolti be a
Duna-Driava Cement Kft.
beremendi gyaranak
igazgatéi posztjat. Az
elmalt években kiilon-
boz6 vezetdi feladatokat
ellit6 uj igazgaté a
nyugdijba vonulé Katona
Lajostol veszi at
cementgyar iranyitasat.

A Beremendi Gyar lezdrulé6 mo-
dernizacidjanak befejezése és a
termelési technologia megujulasa
mellett a 2009-es év a gyar ve-
zetésében is jelent6s viltozast ho-
zott. A Tarsasag ugyvezetése, a

a dél-baranyai

tulajdonosok jovahagya-
sit birva, ugy dontott,
hogy Katona Lajos visz-
szavonuldsat kovetSen a
jovében Miiller Adamot
bizza meg a gyarigazga-
toi feladatok ellatasaval.

Katona Lajos kihivi-
sokban és sikerekben
gazdag, valamint a Duna-Driva
Cement Kft. szempontjabol megha-
taroz6 palyafutds utin vonul nyug-
dijba, amelynek elismeréseképpen
2009. junius 5-én miniszteri dicsé-
retet vehetett at.

Miiller Adam 1985 6ta a Bere-
mendi Gyar munkatirsa. Mivezetd,

technologus, tzemvezetd és integ-
ralt rendszervezets feladatokat ko-
vetéen, hiarom Uzemrész munkijat
iranyitotta Uzemvezetéként, vala-
mint jelentSs fejlesztési projektek-
ben is kozremtkodott. Az elmult
félévben a nyugdijba vonulo igaz-
gatd kozvetlen munkatarsaként gaz-
dagitotta vezetSi tapasztalatait és
készult fel uj feladatkorére.

A Tarsasag vezetésének meg-
gy6zédése, hogy az 1j igazgatd
szakmai tudidsira és tapasztalataira
timaszkodva a Beremendi Gyar
hagyomanyos értékeinek képvise-
lete, és mikodésének magas tech-
nolégia szinvonala fenntarthato
marad.

Igy a gyar tovabbra is felkésziilt
vezeté irdnyitdsaval nézhet szembe
a gazdasagi szereplok el6tt 4llo
kihivasokkal és a piaci kornyezet
valtozasaival.

Festészeti kiallitas a betonrol a Vaci Vilagi Vigalom miisoran

A Vici Vilagi Vigalom az idei
évben is tobb tizezer litogatdt von-
zott és boévelkedett a nemzetkozi
szinten is egyedulallé produk-
ciokban.

Németh Arpad és  Koltay-
Dietrich Gabor kidllitasinak kozép-
pontjdban a beton allt, amelynek
tartés €s mégis sokféleképpen
alakithat6 épitészeti megoldasait
absztrakt formavilaggal és sokszini-
en kivantdk érzékeltetni a muavé-
szek. A nem mindennapi témabol

1. abra Németh Arpdd és
Zsolt a megnyiton

JAI |\ P
Kellner

kiindul6 festmények készitése mar
csak azért sem volt konnyud feladat
a szinekkel foglalkozé alkotok
szamdra, mert a koztudatban a
beton a sziirke szin és az egyhangu
feluletek szinonimijaként ismert.

"A DDC Cégcsoport - amelynek

tagja, tobbek kozott a Vici Gydrat
tzemelteté Duna-Drava Cement
Kft. és a betongyartassal foglalkozo
TBG Hungiria-Beton Kft. is -
biszke arra, hogy egy ilyen nagy
presztizsi rendezvény tamogatéja
lehet." - mondta Kellner Zsolt beton
uzletdg igazgatd. Hozzatette: "sza-
munkra azért is fontos ez a nap,
mert mualkotisok beszélnek cég-
csoportunk termékérdl, a betonrol.
Vicon mindenki ismeri a cement-
gyarat, de ezen a rendezvényen a

cement felhasznalasaval készulo
épitdanyag, a beton is figyelmet
kapott."

A betongyarté vallalat vezetGje
kiemelte, hogy a kiallitds alkota-
sainak vizualitisa arra a mai mo-
dern éptleteket jellemzdé latvanyos
és mégis a célszerliséghez alkal-
mazkodo épitészeti stilusrendszerre
utal, amelyek megvalositisihoz a
modern betontechnolégia is hoz-
zajarult.

A DDC Cégcsoport

P

vallalati

fejlédés elve. Ez a tarsasig fel-
fogisiban olyan novekedést jelent,
amely mellett a fejlédés lehetGsége
a kovetkez6 generdciok szamara is

e e
2. dbra A kidllitott festmeények
a Reneszansz Udvarban
biztositott marad. A jdlius 24-én
megnyitott kidllitds témdja ehhez a
gondolatisighoz is illeszkedett, hi-
szen a beton fenntarthatdé épits-
anyagnak tekinthetd tartdssiga,
Gjrahasznosithatésaga miatt, vala-
mint azért is, mert felhasznalasaval
energiatakarékos éptletek valosit-

haték meg.

A Duna-Driava Cement Kft. mar
2008-ban is megjelent a Vaci Vilagi
Vigalom rendezvényen, ahol a
Pannénia udvar 2008-ban a "DDC
Reneszansz Udvar" nevet viselte. Ez
a helyszin idén "DDC Miivészetek
Udvara" néven a "Beton" c.
képzémuvészeti  kiallitas mellett
tobbek kozott a Barokk Jelmez-
versenynek is otthont adott, és itt
lathatta a kozonség az Egy csok és
mas semmi c. szindarabot is.
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EPITOIPARI GEPESITES, MSZ 4798-1:2004
TECHNOLOGIA FEJLESZTES

Betongyarak, intenziv keverdk, aszfaltkeverd telepek, Vizsgélat
lézeres padldoheton teritd gépek, betonacél-feldolgozo
gépek, maradékbeton tjrahasznosito rendszerek, Ellenorzes
beton- és vashetontermék gyarté technoldgiak fejlesztése,
marka képviseleti forgalmazasa, fovallalkozoi Tam'lsités *

telepitése, orszagos szakszervize és alkatrész ellatasa.

ELBA: Teljes megoldas a
betongyarak, megfeleldseg igazolasara
hetonkeverdk,

hetonszivattyiik,

|| be ogyarl rekonstrukcid gla T L

L , Technolégiai, Laboratdriumi
ELBA KIZAROLAGOS KEPVISELET: és INNOVACiGs Zrt.

MaHill ITD ipari Fejleszts Kft.

H-1034 Budapest, Seregély u. 11.
telefon: +36 1 250-4831,  fax: +36 1 250-4827

e-mail: mahill@mahill.hu, internet: www.mabhill.hu * NAT 1-1077/2006 sz. akkreditdlt vizsgald
és 13172008 sz. kijeldlt tanusito szervezet

www.tli.hu

Romaniai képviselet: MaHill RO srl., www.mahill.ro

: RheoMATRIX

. SMART DYNAMIC CONSTRUCTION

A betonok gyors, dinamikus bedolgozaséaért

A gyors, dinamikus bedolgozas koncepcidja alkalmas egyrészt arra,

hogy az S4/S5 konzisztenciaju betonokat egy magasabb teljesitéképességi

szintre emelje azaltal, hogy a készitend6 betonnak 6ntémorodoé jelleget ad, n - BASF
masrészt, hogy az igy el6allitott betonokkal az eléregyartas és a kivitelezés The Chemical Company
ugyanolyan kénny(vé valik, mint a hagyomanyos betonokkal.

BASF Hungaria Kift.
Epitési vegyianyag
divizio
1222 Budapest,
~Haros u. 11. '
~+ Tel.: 226-0212
« Fax: 226-0218
www.basf-cc.hu

Adding Value to Conc
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Kézmii- és mélyépités

Betoncsovek vizszallito

képessége

DEVENYI GYORGY értékesitési vezets - OROSZ VIKTOR vizépitési szakreferens

SW Umwelttechnik Magyarorszag Kift.

Betoncsovek a csatornazasban

A kisebb atmérgji  (DN200-
DNG600) beton és vasbeton csovek
felhaszndlasa rovidebb Osszeallita-
sokban els6sorban csapadékvizzel
kapcsolatos, jellemzéen vizateresztd
kismutargyak kialakitasahoz alkal-
mazzuk. Legegyszertibb formija a
vizkiereszté duda, amely 20-40 cm
atmér6ji  talpas  betoncsovekbdl
késziil, s els6sorban mezégazdasagi
vizgazdalkodasi céli (rizstelepek).
Ehhez hasonl6 funkcidt tolt be a
csbateresz, amely vizfolyasok és
vonalas kozlekedési létesitmények
(utak, vasatvonalak) keresztezésé-
nél gyakran alkalmazott, vizelve-
zetésre szolgalé vizszintes jellegl
csoves mutargy. Az atereszek leg-
gyakoribb viltozata a kapubeja-
rokba épitett ateresz. E mutargyak
altaldban DN300-DN1000 atmérdjd
talpas, el6re gyartott betoncsovek-
bol éptilnek.

A szennyvizelvezetéssel kapcso-
latban a betoncsovek alkalmazisa a
kedvezétlen korr6zids tapasztalatok
miatt az egész vildgon visszaszorult.
A nagyatmér6ji  tartomanyban
azonban mind a mai napig hasz-
ndlatban maradt. Ezt a bels6
korréziovédelem megoldasa tette
lehet6vé. A vasbetoncsovek belsé
feluletének korréziovédelme nagy-
atmér6ji tartomanyokban ma mar
gazdasigosan megoldott, kisebb
atmérck esetében pedig jelentSs
fejlesztések elé nézink.

Id6szerd ezért attekinteniink
azokat a szempontokat, amelyek
igazoljak a betonanyagi csovek
alkalmazhatosagat valtozatos folya-
dékszallitasi feladatok megoldasara.

A betoncsd mint mélyépitési
szerkezet

A csatorndzasi betoncsovekrol
az MSZ EN 1916:2003 sziamu és a
Concrete pipes and fittings, unre-
inforced, steel fibre and reinforced
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cimid angol nyelvd eurépai-magyar
szabvany intézkedik. Az e szab-
vanynak megfelel6 betoncsovek
kielégitik az Eurépai Kozodsségek
Tandcsanak az épitési termékekre
vonatkozé  89/106/EGK  szamu
iranyelvében foglalt kovetelménye-
ket is, ezért a csovek megfelels-
ségét e szabvany alapjan lehet iga-
zolni, nem sziikséges kiilon EME-t,
épitipari muiszaki engedélyt kérni
a 3/2003. (1.25.) BM-GKM-KvKM
rendelet szerint. Az MSZ EN 1916
mir nem ifja el6 a geometriai
méreteket. Nincsen akadalya a régi
MSZ szerinti geometridk tovabbi
gyartasanak, a gyari dokumentacio-
nak kell tartalmaznia a specifikalt
adatokat.

A beton és vasbeton csovekbdl
kialakitott mélyépitési mdtargyak
egy jol kiforrott, évszazados tapasz-
talatokkal bir6é épitési technika
elényeit mutatjak.

Legfontosabb tulajdonsiguk az,
hogy épitményként egyszerre hor-
dozzdk a folyadékelvezetés és a
statikai teherviselés funkcioit. Ezt
példaul a mdanyag csovekkel kap-
csolatban nem mondhatjuk el.

A muanyagcsovek kizardlag a
folyadékelvezetés funkcidjat valosit-
jak meg, a statikai kovetelmények
kielégitése esetileg az A4gyazat
megépitésével biztosithaté. Ezt a
koltségek  Osszehasonlitisakor is
fontos figyelembe venni. Az dgyazat
nem megfelel6 kialakitisa esetén a

muianyag csévezetékek jelentSs
deformalédasa, behajlasa, esésvi-

szonyainak megvaltozasa 4llhat eld.
Ebben az esetben mar a csGveze-
tékkel kapcsolatban alapvetéen el-
vart  vizelvezetési  képesség is
jelentésen csokkenhet.

A betoncsovek épitésekor jol
biztosithatd, hogy a bemért esésvi-
szonyok és szelvényméretek a visz-
szatoltéskor ne valtozzanak, hiszen
a fuggodleges elmozdulasnak és a

deformacionak a visszatoltés tomo-
ritése és az tizemi terhelések hosszu
id6tartamtG  fennallasa esetén is
ellendll a kialakitott szerkezet, a
csbanyag sulya és a cs6fal merev-
sége folytan.

A betonanyagu elemekbdl kiala-
kitott rovid €s hosszi csévezeték
mélyépitési szerkezetként statikai
szempontbdl tehat kivdléan megfe-
lel, korrézioallosaga jelentés fejlesz-
tés alatt all. A kovetkezé fejezetben
a hidraulikai szempontokat tekint-
juk at.

A betoncsovek hidraulikai
vizsgalatanak torténeti fejlodése

A cs6vezetékekben valé viz-
szallitas gyakorlata mar az 6korban
kialakult. Akkoriban els6sorban a
hegyiforrisok és a katonai létesit-
mények, palotdk Osszekottetését
szolgaltak, gyakran hatalmas épit-
mények kialakitdsaval. Ezekben a
hosszi, hegyen-volgyon at vezetett
vizvezetékekben zart, nyomds alatti
szakaszokat is létre hoztak agyag és
olom anyagu csovekbdl. Vitruvius
foglalta Ossze annak a kornak a
tudasat, amelynek eredményei a
mai napig is lathatéak.

A kozépkorbol igen kevés
csévezetéki megoldasra utalé emlék
maradt.

Mintegy 150 éve a csévezetékek
épitése altalinosan elterjedt gyakor-
latta valt, mert a vas- és acélipar
fejlédése mar lehet6vé tette a soro-
zatgyartast és sikerult kifejleszteni a
hatékony szivattyizast. Mindennek
azért van jelentésége a betoncsévek
targyalasakor, mert ezzel parhuza-
mosan az aramldstan tudomanya is
fejlodésnek indult. Ekkor mar mod
volt arra, hogy a nagyszamu cs6-
vezeték mikodtetése soran gyujtott
adatok, legf6képpen a vizhozam és
a nyomadsveszteség értékei, algebrai
format oltsenek. A csévezetékek
aramlastananak legalapvetébb 06sz-
szefuiggéseit mar a 19. szdzad els6
felében meghataroztdk. Azutin az
iparilag fejlett orszagokban 06nallé
utakon jar6é Aaramldstani iskoldk
alakitottak ki a gyakorlatban is jol
hasznalhaté szamitasi formulakat.
Igy alakult ki Nyugat-Eur6épdban a
Kutter-Ganguillet egyenlet alkalma-
zasa, Oroszorszagban a Pavlovszkij-
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formula, az Egyesiilt Allamokban a
Hazen-Williams egyenlet altalinos
hasznalata. Itthon révidebb cs6szer-
kezetek méretezéséhez a Manning-
féle oOsszefiiggést hasznaljuk, na-
gyobb rendszerek méretezése és
modellezése a  Colebrook-White
formula felhasznaldasaval torténik.

A surlodasi veszteség empirikus
kozelitése

Az aramlastani tervezés legko-
rabbi idékben alkalmazott modsze-
re a meglévé csovezetékek adatai-
nak Osszegylijtése, rendszerezése, s
a hasonlésag felhasznaldsa volt. Az
adatok grafikus feldolgozdsa tette
jol attekinthetévé az adatokat, s
ezek alapjan sikerlt empirikus
osszeftiggéseket kialakitani. Ezek az
adatok mindéséguket tekintve nem
mondhatéak megbizhaténak, mé-
gis, a segitségiikkel meghatirozott
Osszefiggések némelyike mind a
mai napig hasznalatban van.

Ilyen példaul a Manning-képlet
és a Hazen-Williams formula. Elmé-
leti megkozelitésben er6sen kérdé-
ses, mégis a gyakorlathoz nagyon
jol igazod6 eredményeket adnak:
Hazen-Williams:

v, = 0,355 - C - Do3 . 5054
Manning-Chézy:

1 2 1
V= — Rz - 5§z
n

ahol v, az daramlo viz kozépse-
bessége [m/s], D a ¢sé belsé atmé-
r6je [m], R a nedvesitett hidraulikai
sugar [ml], S az esés [m/ml, C és n
pedig a csofal belsé anyagival
valtozo tényezs .

Elméletileg megalapozottabb, de
jelentdsen nagyobb szamitasi igé-
nyd a Colebrook-White formula,
amelyben szintén benne van az
érdességi tényez6 bizonytalansiga.

A szelvény-kozépsebesség meg-
hatdrozasara szolgdld Osszefliggé-
sek eredményeit Osszehasonlitva
ugyanolyan cs6geometria és érdes-
ség felvételével akar 25-30% eltérés
is adodhat. Itt fontos tehat tudni,
hogy az 0Osszefiggés milyen ha-
tarértékek kozott alkalmazhatd, s
mérnoki érzékkel kell valasztanunk
az eredmények kozul.

Még ettdl is bizonytalanabb a C
vagy n jeld érdességi tényezd

értékének felvétele. Ez ugyanis csak
nagyon szubjektiv médon hataroz-
haté6 meg. Egy-egy csGanyag tekin-
tetében igen széles tartomany
felvételét teszi lehet6ve.

A szokasos szemlélet szerint a
betoncsovek feltleti érdessége ked-
vez6tlenebb, mint a mianyag vagy
acél csoveké. A csatorniazasra hasz-
nalt csovek hidraulikai karakterét
azonban ennél az egyszerd, hétkoz-
napi szemléletnél attekintébb mo-
don kell meghataroznunk.

Fontos, hogy figyelembe vegylik
azt a tényt, hogy az uzemi id6
novekedésével a graviticios cséve-
zetékek feltuletén kitlepedés, lera-
kodas keletkezik. Ezeknek a jelen-
ségeknek a szimszerUsitésével mar
szinte eltlGnni latszik a kulonbozé
csGanyag Ujkori allapotat leird
hidraulikai kalonbség.

Az atereszek hidraulikai teljesi-
t6képességét leginkabb befolyisolo
tényezok: az alvizi és felvizi meder
allapota, a be- és kilép6 sipfej szel-
vényének geometridja. Ezen ténye-
zOk hatdsa nagysagrendileg meg-
haladja a cs6anyagbdl kovetkezd
érdesség hatdsat. Ebben az esetben
is lényeges tudnunk tehat, hogy az
eléregyartott, szabvinyos betoncso-
vek és a mianyag vagy acélcsovek
kozotti hidraulikai érdesség kilonb-
sége elhanyagolhato.

Az atereszek tervezésénél dlta-
lanosan hasznilatos Manning-for-
mula n érdességi tényezbjének
meghatirozisat tobben is elvégez-
ték laboratériumi  korilmények
kozott. A szakirodalom utalasai a
betoncsovekre jellemzéen 0,010-
0,015 értékeket adnak meg, a PE és
PVC anyagi mulanyag csovekre
pedig 0,009-0,011 értéktartomanyt.
Ezek a szamok természetesen Uj
allapotd, egyenes, csomopontok
nélkili csovekre vonatkoznak. Ha
figyelembe vessziik, hogy a valo-
sagban el6allo és a laboratériumban
mért értékek kozott akar 20-30%
mértékd eltérés is lehet, valamint
azzal is szamolunk, hogy az tizemi
id6 novekedésével minden cs6-
anyag érdessége kedvezotlenul val-
tozik, tovabba a cséillesztések és a
kialakitott csomoéponti megoldasok
is jelentds befolydsolé tényezok,
akkor 20-50% mértékd eltéréssel is
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kalkulalhatunk. Eszerint az érdesség
n térnyez6jét nem tudjuk meghata-
rozni egy konkrét értékként, hanem
inkdbb egy potencidlis értéktarto-
manyként. A mdanyag csovekre és
a betoncsovekre  meghatirozott
értéktartomanyok  kozott  jelentSs
atfedés van, sé6t az tizemi idé nove-
kedésével a hidraulikai érdességet
mar nem annyira maga a csdéanyag,
hanem az arra lerakédott, feltapadt
szennyez6dések hatirozzak meg.

A graviticios cs6vezetékek és
atereszek Uzemi allapotat vizsgilva
felttinik tovabbd, hogy a vizszallitas
mértékét mennyire befolydsolja a
létrejove dramlas jellege, s az dram-
last 1ényegesen befolyasolja a cs6-
illesztések mindsége, a leagazasok
szima és jellege, a tiszitdaknak
kialakitasa, atereszek esetében a be-
és kilépés kialakitisa stb. A helyi
szelvényvaltozasok jelentés aram-
lasbeli valtozasokat okoznak.

Osszefoglalas

Osszegezve a fentieket elmond-
hatjuk, hogy a cs6vezetékek hidrau-
likai viszonyainak meghatdrozasa
mérnoki feladat, s rdaddsul igazi
kihivas. Fontos, hogy az alkalmazott
osszefliggések és tényezdk egymas-
hoz jol illeszkedjenek.

Fontos, hogy az 0Osszefliggések
alkalmazhatosaganak  hatarértékei
ismertek legyenek.

Fontos, hogy a csGanyag érdes-
sége €s uzemi allapota megfelel
értékekkel legyen figyelembe véve.

Az utobbi tekintetében a kovet-
kezéket ajanljuk.

Tudjuk, hogy az GizemelS cs6ve-
zetékek hidraulikai érdessége val-
tozik idében és térben. Figyelembe
kell venniink mindkét valtozast. A
hidraulikai méretezések esetében
célszeri a csGanyagtdl figgetlen,
inkdbb a hosszabb tizemi idé (min.
3-5 év) figyelembe vételével torténd
kalkulacio. E rovid, tdjékoztatd céla
ismertetében egyszert 6kolszabaly-
ként a folytonos iszaphartyaval bo-
ritott, barmely anyagu cs6vezetékre
az n=0,02-0,03 értékek felvételét
javasoljuk. Ett6l jobb értékekkel
valé szamolds nem tlnik indokolt-
nak a megépitett csévezetékek
hosszabb tizemi id6 utini vizsga-
latai alapjan.
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Szovetségi hirek

A Magyar Betonszovet-

)4 Ve °
ség hirei
SzILVASI ANDRAS tigyvezets

Osszesitettik a Magyar Beton-
szovetség tagvillalatainak 1-7. havi
termelési adatait. Az orszagos ter-
melési adatok alapjan a visszaesés
19,7%-0s, am mértéke lassulo ten-
dencidt mutat.

A vidéki termelés csokkenése
2008-hoz képest elhanyagolhat6. A
Budapesten mért termelés vissza-
esése a tavalyi év hasonl6 id6-
szakara vetitve 32,3 %-0s.

< < <

A szovetség szervezésében 63
szakember vett részt az M6 auto-
pilya alagitjainak szakmai latoga-
tasan junius 22-én. A szakmai veze-
tést a Strabag Zrt. biztositotta.

Alsényéken az Onkormanyzat
adott helyet az el6adas szamara, a
kultdrhiazban. A szovetség elnoke,
Lengyel Csaba felvezetése utan
Sulyok Tamas tartott kimeritd
el6adast az alagutakban felhasznalt
betonok fajtajarol és technologia-
jarol.

Nagy létszamunk miatt két
csoportban, kilon szakmai vezetés
és irdnyitas mellett tudtuk megte-
kinteni az A alagitban a fejtési
muveletet, valamint a C alagitban a
szigetelés és szerkezet vasalds, be-
tonozas muveletet.

Az A alagit tervezett hossza
1362,7 m, amikor ott jartunk, az
északi végétdl szamitva kb. a fele
volt kész.

Az alagitkotro-gép segitségével
a fej feletti rész bontasit végezték.
Rovid, kb. 1 méteres szakaszokkal
haladtak el6re az omlasveszély
miatt. Ennek kikiiszobolésére a
homlok bontds el6tt  csGernyét
készitettek, amely a beomlas ellen
biztositotta a muveletet. A kibontott
részre és az elézbleg felbetonozott
halora a kovetkez6 vashalot rogzi-
tették, amelyre a 16tt beton kerult.
Plusz meger6sitésként  tdmasztod
iveket helyeztek el az igy elkészitett
szakaszban.

Az alagit bal szarnyaban mar a
profilozast végezték 16ttt  beton
felhordasaval.

A C alagut tervezett hossza 888,1
m, amely teljes hossziban jarhato
volt. A C alagitban folyamatosan
készitették a szigetelést a profilive-
ken, a zsalu kocsi sineket elhe-
lyezték és sorban  készilt a
szerkezeti vasalasokkal ellatott ivek
betonozisa.

Készen volt az ellenbolt és a
dréncsovezés a szlird betonozassal.

A szakmai kirdnduldson készitett
képek jol szemléltetik a folyamatos
munkavégzést.

A képes beszimolé honlapun-
kon megnézhet6 (www.beton.hu).

< < <

Szovetségliink szakmai utat szer-
vez Toszkanaba, melynek id6pontja
oktober 2-7. kozott lesz. Utazads

busszal vagy egyénileg. A szakmai
program két részbdl 4ll, adalékszer
gyartds (Ravennaban), illetve sza-
razbeton gydrtds tanulminyozasa. A
szarazbeton gyartis megtekintését
jelenleg szervezziik. Turisztikai cél
az italiai kozépkor és reneszansz
épitészetével, illetve muvészetével
valé ismerkedés.

B6vebben honlapunkon lehet
tajékozodni, vagy az ugyvezetés

elérhetdségein  (tel.:  1/204-1860,
info@beton.hu).

i <o <
A Magyar Betonelemgyarto

Szovetség (MABESZ) 2008/2009 év
osszehasonlitd adatai szerint az elsé
félévben 40 %-os visszaesés tapasz-
talhat6 a teljes termelés Osszessé-
gében.

Kulonosen jelentds a visszaesés
a lakossagi termékeknél (44,3%) és
a magasépitési tertileten (74,7%).

Kisebb novekedés tapasztalhato
az atépitési termékeknél (6,8%),
valamint a pontszeri termékek
vonatkozasaban (8,1%).

< < <

A MABESZ oktéber 16-dn tartja
az el6regyartok szakmai napjit a
Budapest X. kertleti Pataky Muve-
I6dési Hazban. A MERNOKNAP
témaja a korszer(l szerkezetgyartis.

A szakmai Osszejovetel prog-
ramja a www.mabesz.org honlapon
megtalalhato.

Tovabbi informaciokat az
info@beton.hu e-mailon, vagy a
1/204-1866 telefon szamon lehet
kérni.

Transzportbeton termelés orszagosan
2008. I-VII. hé ésszesen: 2307,7 m?
2009. I-VII. hé bsszesen: 1849,2 m*>

Transzportbeton termelés Budapesten
2008. I-VII. hé dsszesen: 1255,8 m?
2009. 1-VII. hé bsszesen: 849,6 m*

02008
W 2009

02008
W 2009

hénap
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Betonpartner Magyarorszag Kft.

l p‘ H-1097 Budapest, Illatos it 10/ A.

Kézponti iroda:
be=T1Tom 1103 Budapest, Noszlopy u. 2.

CEELLIER Tel: 433-4830, fax: 433-4831

Postacim: 1475 Budapest, Pf. 249
office@betonpartner.hu ¢ www.betonpartner.hu

Uzemeink:

1097 Budapest, Illatos at 10/ A.
Telefon: 1/348-1062

1037 Budapest, Kunigunda titja 82-84.
Telefon: 1/439-0620

1151 Budapest, Kérolyi S. ut 154/B.
Telefon: 1/306-0572

2234 Magléd, Wodidner ipartelep
Telefon: 29/525-850

8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4.
Telefon: 22 /505-017

9028 Gy6r, Fehérvari at 75.
Telefon: 96/523-627

9400 Sopron, Ipar krt. 2.
Telefon: 99/332-304

9700 Szombathely, Javor u. 14.
Telefon: 94/508-662

MAEPTESZT
Magyar Epltomernokl
( ‘ Minoségvizsgalo és Fejleszto Kit.
(NAT-1-1271/2007)

(NAT-2-0274/2008)

LABORATORIUMI VIZSGALATOK®  FURAS
Talaj, aszfalt, beton és betontermékek, - Tala) mintavetele (61 m-ig)
habarcs, bitumen, cement, gipsz, - Dinamikus szondazas

valamint halmazos asvanyi anyagok; - Asvanyi anyagok feltarasa
4 . - Kutak, ellendrzo kutak

HELYSZINI VIZSGALATOK e xﬁ

Talaj, beepitett-aszfalt, befon és - Flirds korolE aas

betontermékek, éplletszerkezet es iszapos modszerrel L

szerkezeti miitargy, feliletkezeles,

o - Mag mintavetelezésii
szigeteles;

MINTAVETELEK
Talaj, aszfalt, beton és betontermékek,
habarcs, bitumen, cement, halmazos
asvanyi anyagok;

MEGFELELOSEGERTEKELES
TECHNOLOGIAI TANACSADAS D
KUTATAS-FEJLESZTES - Mérdorak i

O - Homerck
Laboratériumaink: ;
Budapest, Ferihegy, Dunafoldvar, Gérce, HejBpapi, Kéthely

Cim: 1151 Budapest, Mogyorod ttja 42.
Telefon: (36)-1-305-1348

Fax: (36)-1-305-1301

E-mail: maepteszi@maepteszt. hu
Honlap: www.maeptesztkft.hu

A tel.:

COMPLEXLAB®

cim: 1031 Budapest, Petur u. 35.
243-3756, 243-5069, 454-0606, fax: 453-2460
info@complexlab.hu, www.complexlab.hu

COMPLEXLAB Kft.

A NAP 24 ORAJABAN ELERHETO KOMPLEX SZAKMAI INFORMACIOK
A COMPLEXLAB KFT. TELJESEN MEGUJULT WEB OLDALAN

www.complexiab.hu

e Specidlis épitbipari és altalanos labor berendezések teljes
skalaja (kézet, talaj, cement, beton, aszfalt és maés labor
vizsgéalatokhoz) elérheté egyetlen kattintassal

e Részletes termékleirdsok képekkel, letélthetd dokumentéacié

e Vizsgalati szabvany alapjan torténo keresés

e Reészletes keresés a kivant termék-paraméterek szerint
e Szakcikkek, szakmai rendezvények

e Akcibk, ujdonsagok

e On-line ajanlatkérési lehetéség

REGISZTRALJON MINEL ELOBB WEB OLDALUNKON!
Az elso 50 regisztralot megajandékozzuk!
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Fogalom-tar

Nagyszilardsagu beton

DR. KAUSAY TIBOR

betonopu@t-online.hu, http://www.betonopus.hu

B Hochfester Beton (HFB) (német)

B High strength concrete (HSC) (angol)
B Béton a hautes résistances en compression (BHRC) (francia)

A nagyszilardsigi beton a nagy
teljesitképességl »l
csoportjaba tartozik.

Az MSZ EN 200-1:2002 szabviany
szerint nagyszilardsagi a beton, ha
C55/67 - C100/115 nyomoszilard-
sdgi osztilyl kozonséges beton és
nehézbeton, vagy LC55/60 -
LC80/88 nyomoszilardsagi osztilya
konnytbeton. A gyakorlatban nagy-
szilardsaguinak nevezik a betont, ha
a nyomoszilardsaga 60 - 130 N/mm?
kozott van. (A 150 N/mm? nyomo-
szilardsig mar az ultra nagy szilard-
sagli beton (P} alsé szilardsagi
hatarértéke.) Hagyomidnya nem
régi, Németorszagban R. von Halasz
1945-ben 60 N/mm?2, O. Graf 1954-
ben 75 N/mm?2, K. Walz 1966-ban
140 N/mm? nyomoszilardsaga beton
készitésérdl szamol be. Magyarorsza-
gon az 1950-es

betonok

évek elején az T
s L o
Epitéstudoma- "
nyi Intézetben

Kunszt Gyorgy
a tubbing-gyar-
tashoz végzett
autoklavolt, illet-
ve vakuumozott
nagyszilardsaga
betonokkal ki-
sérleteket,  és
100 N/mm? nyo- a
moszilardsagot
ért el. Epitéshe-
lyi eléallitisa a
naftalin-, majd
a melamin-for-
maldehid-szul-
fonat bazisu
foly6sitoszerek

1. abra Egy 40 m magas torony,
amelynek el6regydrtott elemei
legalabb f.,, ... = SO N/'mm?
atlagos nyomoszildrdsdagu betonbol
késziilnek (magyar termék)
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{4} és a szilikapor {4} alkalmaza-
saval az 1970-es években vilt lehe-
tévé. Az ot-komponenses rendszer
alkotdi a cement, viz, adalékanyag,
adalékszer és  kiegészitbanyag.
Napjainkban - az 1990 6ta folyo
észak-amerikai, francia, norvég,
német fejlesztések eredményeként -
szilikaporral ~és  szulfonalt-vinil-
kopolimer, ill. polikarboxilat bazisa
szuper-foly6sitoszerekkel {4} a 0,25
alatti viz-kotéanyag (médositott viz-
cement) tényezdji {d}, képlékeny
és folyos konzisztencidja {d}, nagy-
szilardsagi betonok 150 N/mm?2
nyomoszilardsagig (P} megfelels
szakértelem mellett hazankban is
biztonsaggal elGallithatok (1. dbra).

Nagyszildrdsiga beton el6allita-
sira elméletileg minden MSZ EN
197-1 szabvany szerinti CEM I és
nagyobb &rlésfinomsagi CEM 1I ti-
pusu portlandcement {P} alkalmas,
azok kozul is kedvez6 tulajdonsagai
folytin 105 N/mm? beton nyomo-
szilardsagig leginkabb a CEM I 42,5
R jeld portlandcement, 105 N/mm?
nyomoszilardsag felett a CEM I 525
R jeld portlandcement alkalmazisa
ajanlott. A tdl korai kotést sziikség
esetén kotéskéslelteté adalékszerrel
lehet megakadalyozni. Ha a lassibb
szilardulasi folyamat nem hatriny,
akkor kedvezo kisérleti eredmények
alapjin felhasznalhat6 a kisebb
héfejlesztésd  CEM  III/A  tipusd
kohosalakcement {P} is. A kis tri-
kalcium-aluminat (felit, 3CaO-Al,Os,
roviden C;A) {d tartalmu, szulfat-
allé, dgynevezett HS-cementek kis
vizigénytk, mérsékelt hofejleszté-
suk és szilarduldasi sebességiik,
valamint csokkent kémiai zsugoro-
dasuk és kis masodlagos ettringit
képzbddési hajlamuk kovetkeztében
szintén alkalmasak nagyszilardsaga
betonok készitésére. Ilyen példaul a
DIN 1164:2000 szerinti CEM 1 42,5

R-HS, CEM 1 32,5 N-HS, CEM I 32,5
N-LH/HS jeld szulfatillé portland-
cement, amelyek trikalcium-alumi-
ndat tartalma < 3 tomeg%, és Al,O;
tartalma < 5 tomeg%; vagy az MSZ
4737-1:2002 szerinti CEM I 32,5 R-S
jeld  szulfatallé  portlandcement,
amelynek aluminat modulusa (AM
= AL,O3/Fe,0;) < 0,40. Egyébként a
cement szulfatallésaginak feltétele
az AM < 0,64 kovetelmény teljesii-
lése, amely az egykori hazai "S-54
350" jeld szulfatillé portlandcement
esetén az MSZ 4702-4:1982 szab-
vanyban, vagy a még kordbbi MSZ
4702:1956 szabvanyban (akkor e
cement megnevezése "S 54 jeld 500-
as portlandcement" volt) megkove-
telt AM < 0,70 értékkel szemben
biztonsigbél AM < 0,54 volt [11].
Lassubb szilardulasi folyamat esetén
az elsé orakban kilonos gonddal
kell 6vni a betont kiszaradastol.

A nagyszilardsagu beton cement-
tartalma célszerten legfeljebb 450-
500 kg/m3. Ennél nagyobb cement-
tartalom esetén fokozottan fennall a

hofejlédési, kémiai és autogén
repedések (P} keletkezésének ve-
szélye, amikor is - kulonosen

nagyobb kils6é hoémérséklet vagy
nagyobb keresztmetszeti méretek
esetén - torekedni kell a cement {«}
hofejleszténének csokkentésére.

A beton szilirdsigianak noveke-
désével novekszik az adalékanyag
{4} mechanikai, geometriai és hid-
rotechnikai tulajdonsagainak jelen-
tésége. A 100 N/mm2-nél nagyobb
atlag  szilardsagda  (C90/105  és
C100/115 nyomoszilardsagi oszta-
lyd) beton durva adalékanyaga
nagyszilirdsiga, dltalaban bazalt
zuzottk6, de a nagyszilardsaga
beton huzoszilardsagat (P} zizott
adalékanyaggal nem lehet novelni.
Ujrahasznositott adalékanyagot {4}
nem szabad hasznidlni. Az adalék-
anyag legnagyobb szemnagysiga
{4} 8 - 16 mm kozotti legyen, ami a
jobb térkitoltés és bedolgozhatésig
folytain a nagyszilardsigt beton
szilardsagat altalaban noveli. A szem-
megoszlasi gorbe (€} a 2 mm-nél
finomabb szemek tartomanyaban
simuljon a "B" hatargorbéhez, a 2
mm-nél durvibb szemek tartoma-
nyaban kozelitsen az "A" hatargor-
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2. dbra Példa a nagyszildrdsdagi beton 16 mm legnagyobb
szemnagysagu adalékanyaganak szemmegoszldsi gérbéjére
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3. abra Példa a nagyszildardsagu beton vdarhato 28 napos
nyomoszildardsagara ([, cupe 100) @ Viz-cement tényezo (x) és a

cemenitartalomra vonatkozitatott (100-Mg,yipaporMeement)
szilikaportartalom fiiggvényében.
A diagramot 100 mm méretii probakocka, homokos kavics adalékanyag
és CEM I 42,5 R jelii cement alkalmazdsdaval végzett kisérletek eredményei
alapjan rajzoltdk fel [9].

béhez, és kevés 0,25 mm-nél
finomabb szemet tartalmazzon (2.
abra). Az adalékanyag szemalakja
{4} zomok legyen, de elényds, ha a
homok éles szemi. Az adalékanyag
vizfelvétele csekély legyen.

Az esetleges mészkéliszt adago-
lassal ovatosan kell bianni, példaul
450 kg/m3 cementtartalom esetén ne
haladja meg az 550 kg/m3 értéket.

Konnyd adalékanyag alkalmaza-
saval teherhordé nagyszilardsagi
konnyd betont (angolul: "high strength
light-weight aggregate concrete";

németll: "Hochfeste Leichtbeton")
lehet késziteni. Ennek rugalmassagi
modulusa elsésorban  teststrtisé-
gétél és nyomoszilardsagatol figg,
altaldban 20000-35000 N/mm2. A
teststiriségtdl is befolyasolt hasité-
hizoészilardsiga mintegy 2-5 N/mm?2.

A kever6viz {4} feleljen meg az
altalanos betontechnolégiai kove-
telményeknek, kilonos tekintettel a
szennyezodésekre és a kloridion-
tartalomra. Betongyartasbol vissza-
nyert vizet csak kedvez6 vizsgalati
és beton kisérleti eredmények ese-
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tén szabad alkalmazni. A keveréviz
mennyiségébe be kell szimitani az
adalékanyag felileti nedvesség-
tartalmat, az adalékszer(ek) és
kiegészité anyag(ok) viztartalmat is,
de befolyasolja azt az adalékanyag
rovid ideji  vizfelvétele és a
parolgasi veszteség is.

A nagyszilairdsagd betonra az
Abrams-féle viz-cement tényezd
torvény  altalanossigban  ugyan
fennill, de a hagyominyos Walz-
féle diagram a beton Osszetételének
tervezésére nem alkalmazhaté ({«}
viz-cement tényezd), mert a nagy-
szilardsaga beton nyomoszilardsaga
- a bedolgozasi és tomoritési ne-
hézségek megszintével - az x £ 0,5
viz-cement tényez6 tartomanyban a
kozonséges betonéndl sokkal erd-
sebben novekszik, és igy x = 0,35
viz-cement tényez6 alatt sem esik
vissza. A nagyszilirdsaga beton viz-
kotdanyag tényezSje dltalaban 0,27
- 0,37. Varhaté nyomoészilardsagara
a 3. abran lathat6 példa.

Aktiv, un. II. tipusd kiegészito
anyagként mikroszilikat (szilikapor
{4} vagy szuszpenzi6 alakjiban),
készénpernyét, metakaolint, nano-
szilikat (szilikapor {d}) szokas,
bizonyos esetekben a  beton
tomorségének novelésére inert, Gn.
[. tipusi kiegészité anyagként
kvarc- vagy mészkéblisztet lehet
alkalmazni. A kiegészité anyagok -
fajtatol fuggs - hatisa: a cementkd
porusszerkezetének és tomorségé-
nek javitdsa; a puccoldnos reakcio
folytan (szilikapor {d}) szilardsag-
hordozé pétlolagos  kalcium-szili-
kat-hidratok képzédése; a cementkd
és az adalékanyag hatarfelileti
kapcsolatinak javitisa. Az aktiv
kiegészité anyagok f6bb jellemzéit
az 1. tablazat tartalmazza.

A szilikapor {d} a ferro-szilicium,
illetve a fémszilicium  gyartds
mellékterméke, amelynek {6 Ossze-
tevGje az tvegszerd, amorf szilici-
um-dioxid. F6 szerepe a kalcium-
szilikat-hidratok képz&désében és a
hatarfelileti faziskapcsolatok javi-
tasaban 4all. Adagolt mennyisége a
cementtartalomnak legfeljebb 10-11
tomeg%-a. A szilikapor hatékony-
sdga 28 napos korra a cementének
hirom-négyszerese, de a szilardulas
elsé hiarom napjiban a beton nyo-
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Osszetétel, tomeg%  Szilikapor Nanoszilika Metakaolin Készénpernye
SiO, 91 -97 100 51 -55 40 - 60
Al,O4 1,0-1,4 - 40 - 42 23 - 24
Fe,O; 0,2-1,2 - 0,5 - 4,6 2-16
CaO 02-04 - 0,1-0,34 0,6 -8,5
é:]agos SZeMnagysig, 1 ~0,015 13 ~10-20
Fajlagos felillet, m2/g ~ 18-22  180-230 10,0-16,8  0,3-0,8
Elsallitasi alak szusgggnzié kO”O;)dO?ldat’ por por

1. tablazat Aktiv kiegészité anyagok fobb jellemzsi

moszilardsagara alig van hatdssal.
Nagyszilardsigi betont C70/85 nyo-
moszilardsagi osztily felett szilika-
por nélkil késziteni altaliban nem
lehet.

A nanoszilika mesterségesen el6-
allitott, igen finom és nagy tisztasagu
kovasav. Puccoldnos tulajdonsaga a
szilikaporéhoz hasonl6. Alkalmaza-
saval az adalékanyaghalmaz hézag-
térfogata tovabb csokkenthetd.

A metakaolint természetes kao-
linbél 450-800 °C hdémérsékleten,
zsugorontéssel allitjiak els. Puccola-
nos aktivitisa a szilikaporénak
mintegy kétszerese. Atlagos szem-
nagysiga az Orlésfinomsagtol fug-
gben a szilikapor és a cement
szemnagysaga (5-30 pm) kozott
helyezkedik el. Hatisa a beton
nyomoszilardsagara és  kloridallo-
sagara jelentds.

A készénpernye a széntlizelés
mellékterméke, amelyet a flstgaz-
bol  elektrofilterrel  sztirnek  ki.
Kémiai 6sszetétele hasonlit a termé-
szetes puccolanok Osszetételéhez.
Hatdsa fizikai és kémiai. Kozon-
séges betonok készitéséhez s
hasznaljak, mert altala a hidratacios
{4} hofejlodés csokkenthets. Ada-
golt mennyisége a cementtartalom-
nak legfeljebb 25 tomegl-a. A
pernye szilardulasa lassd, hatdsa a
beton 28 napos nyomoszilardsigara
kisebb, mint a cementé.

Német tapasztalatok szerint [9]
elonyds a  kdészénpernyét és a
szilikaport egyutt alkalmazni, mar
csak a tomorség javitdsa érdekében
is, mert a pernye szemnagysaga a
szilikapor és a cement szemnagy-
saga kozé esik. E két aktiv kiegé-
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szit6 anyag egylttes alkalmazisa a
hidratacios hofejlédést, és igy a
repedésképz6dés veszélyét is csok-
kenti.

A cement klinker hidratok min-
denekel6tt a kotott kalcium-oxidok
és szilicium-dioxidok aranyszama-
ban (nevezhetjik mészmodulusnak
is) kulonboznek a  puccolinos
reakcié sorin keletkez6 kalcium-
szilikat-hidratoktdl. Ennek a kar-
bonitosodds veszélye miatt van
jelentésége. Cement esetén a
CaO/SiO, aranyszam 0,8-2,0 kozott
fekszik. Ha értéke 0,8 ald esik,
akkor a hidratfazisok instabilla
valnak, a kevés szabad kalcium-
oxid folytin a beton a karbonito-
sodds sordn hamar elveszti a
lagossagat, és megnovekszik az
acélbetétek korrodalasanak veszé-
lye. A CaO/SiO, aranyszam szilika-
por esetén mintegy 0,9, pernye
esetén mintegy 1,5, ami az utébbi
elényére vall. A szilikapor és a
pernye eltéré aktivitisa és Ossze-
tétele figyelembevételével irtak fel a
cement tomegére vetitett szazalékos
formaban a "szilikapor egyenérték"
osszefliggését, és korlatoztak értékét,
amely nem lehet nagyobb a cement
tomegére vetitett 15 tomeg%-nal:

timeg%

Silikapor egyenérték™" =M likapor +
timeg%
+ L <15 timeg%
Mikroszilika és kdészénpernye

egylittes adagoldsa sordn a viz-

cement tényez6 helyett a ‘"viz-
kotéanyag tényezlt" (x.) kell

meghatirozni értelemszerGen altala-
ban a kovetkezé Osszefliiggéssel,

amelyben M az 1 m3 betonban lév6
Osszetevok tomegének a jele:

M, +M,+M,+M,

X =
«q
M[eweﬂl + M:z//ikapm‘ + 0’4 ' M pernye
ahol Ml: Mkeuer(?zf[z
MZZ Mml‘lemszih‘lea szuszpenzio viztartalma
MS: Madalékzszere/e. viztartalma

My M

A nagyszilardsagi beton el6alli-
tisa a kis viz-kotbanyag tényezd
folytain f6képp az utébbi években
kifejlesztett szulfonalt-vinilkopolimer
bazisa (poliakrilatok) és polikarbo-
xilat bazisd un. szuper-folyositd
adalékszereknek {d} koszonhets. A
szuper-foly6siték a hagyomanyos
folyositokkal ellentétben nem a
bevont cement szemek egymastol
valé elektrosztatikus taszitdsaval
fejtik ki hatasukat, hanem azailtal,
hogy a hosszi linci molekulak
mellék lancai a bevont cement
szemeket térbelileg tavolitva egy-
mastol  csokkentik vagy szuntetik
meg a szemek kozotti vonzoerdt
(németiil: sterischer Effekt). A szu-
per-foly6sité adalékszerek a kordb-
bi hagyomanyos adalékszereknél
sokkal jobban foly6sitanak és
hatasidejiik is hosszabb, ezért sziik-
séges adagolasuk csekély, de az
adagolas mértéke a cement fajtainak
és a viz-kotGanyag tényezének is
fuggvénye.

Szaler6sitést akkor szokas alkal-
mazni, ha a nagyszilardsaigi beton
torési és alakvaltozasi tulajdonsagait
javitani kell. Az acélhuzal és a poli-
propilén szalak egytittes alkalmaza-
sa elényds. Az acélszal adagolis
fels6 hatdra altalaban 1,00-1,25
térfogat%, a polipropilén szilé
mintegy 0,1 térfogat%. A szalerSsi-
tési nagyszilairdsagd beton (ango-
lul: "fiber reinforced high strength
concrete"; németiil:  "Hochfeste
Faserbeton") konzisztencidja a sza-
lak bekeverése el6tt folyos (F4 - F6
tertlési osztalyt), illetve a szalak
hozzdkeverése utin 420-550 mm
tertilési mértékkel képlékeny (F3 - F4
tertlési osztalyd) legyen. Nyomo-
szilardsaga, rugalmassagi modulusa
és huzoszilardsaga alig kilonbozik
a szaler6sités nélkili nagyszilard-
sagu betonétol, de a megrepedt
szalerbsitést nagyszilardsagi beton
szivossaga jelentss, zsugorodasa és

adalékanyag viztartalma
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repedésérzékenysége kisebb, tar-
tossaga dltalaban jobb, mint a
szdlerGsités nélkuli nagyszilardsaga
betoné [9].

Nagyszilardsagi betonbdl készii-
16 vasbeton esetén el6nyds az Uj
fejlesztést, mélybordas, hidegen ala-
kitott betonacél (németil: kaltver-
formter Betonstahl mit Tiefrippung)
alkalmazdsa, mert annak a "borda-
felulet vetiileti egyenértéke" (néme-
til: bezogene Rippenfliche) kisebb,
mint 0,04, mialtal a betonacél és a
nagyszilairdsigd beton kapcsolati
fesziltsége - amely egyébként a
kozonséges betonénal merevebb -
képlékenyebb lesz, a betonfedésre
a  betonacélbol  kisebb  huzo
igénybevétel adodik at, és csokken
a beton hosszrepedésének veszélye
[10].

Nagyszilardsagi beton gyartisa
sordn torekedni kell a betondssze-
tevok adagolasinak +1,0 tomeg%-os
pontossagara. A mikroszilika szusz-
penziot a szaraz cementre juttatva,
az adalékszereket utolsénak kell a
betonkeverébe juttatni. A friss
beton ragaddssiga miatt nagyobb
keverési hatdsfokra van sziikség,
mint a kozonséges beton esetén. A
nagyszilardsiga beton erésen kép-
lékeny - folyos konzisztencidja (te-
ralési mérték 480-650 mm) folytin
altalaban konnyen szivattytdzhato és
jol  bedolgozhat6, de tomoritési
energia igénye 30-50%-kal tobb,
mint a kozonséges betoné. A beton
korai kiszaraddsat - a korai repedé-
sek és szovetszerkezeti karosodasok
keletkezésének, a karbonatosodasi
sebesség megnovekedésének elke-
rilése érdekében is - minden
eszkozzel meg kell akadalyozni. A
kozonséges adalékanyag 4-8 mm
szemnagysagu tartomdnya egy ré-
szének el6re nedvesitett konnyd
adalékanyaggal torténd cseréjével
un. "bels6 utdkezelés" is elképzel-
het6. Amig az x > 0,4 viz-cement
tényez6ji kozonséges beton esetén
foképp a szaradasi és karbonatoso-
dasi zsugorodasok {P} felléptének
van veszélye, addig a nagyszilard-
sagl beton esetén elsésorban a
kapillaris és a kémiai (autogén)
zsugorodasok {P} felléptének nShet
meg a mértéke, ill. veszélye.

A nagyszilardsaga beton 1 napos

korban elérheti a 28 napos nyomo-
szilardsag 50%-at is. Rugalmassagi
modulusa a szilardsig novekedés-
nél kisebb arinyban no6vekszik,
értéke - az adalékanyag fajtjatol, a
cement fajtajatél és mennyiségétdl
stb. figgéen - altalaban 35000-
50000 N/mm? kozott van. Hardnt
alakvaltozasi (Poisson-féle) ténye-
zGje v = gJ/g, = 0,16-0,26 kozott
valtozik. A nagyszilirdsigi beton
kiszasa a kozonséges betonénail
kisebb, de ha a nyomofesziltség
eléri a beton f jellemzé értékének
40%-at, akkor a kaszds - valészind-
leg ugyanidgy, mint a kozonséges
betonnidl - a nyomofesziltség
novekedésénél nagyobb mértékben
novekszik (nem linedris kuaszas).
Nagyszilardsagd beton esetén is
10-10¢6 K-! hétagulasi tényezdével
lehet szimolni.

A nagyszilardsagi beton tulaj-
donsagai koziil a nagy szilardsigon
(P} kiviil kiemelkedik a fokozott
gdz- és vizzarosag (P}, a jobb
kémiai ellenilloképesség (P} és a
fagy- és olvasztoso-allosag (). A
kapillaris pérusok mennyisége 5
térfogat% ala, a vizbehatolds mér-
téke {P} 10 mm ald, a kapillaris
vizfelszivis magassiga {P} 35 mm
ala, a levegé atbocsatoképesség (P}
20-1077 m?2 ala csokkenhet. A
nagyszilardsagi beton sav-, szulfat-
és kloridallosaga (P}, alkali szilikat
reakcionak {alkalifém-oxid reakcio
{4} val6 ellendlloképessége a ko-
zonséges betonénal jobb, karbona-
tosodasi sebessége kisebb. A 0,4
alatti viz-kotbanyag tényezdji nagy-
szilardsagi beton fagy- és olvasz-
t6s6-allosaga altaldban sokkal jobb,
mint a 0,5 kortli viz-kotGanyag

tényezo6ji  légbuborékos  kozon-
séges beton fagy- és olvaszt6so-
allésaga.

A nagyszilardsaga beton kopas-
allosaga {P} a vizsgalati modszertdl
fuggd jellemzé. Egyedil a Bohme-
féle modszerrel vizsgalva kisebb a
nagyszilirdsigi beton kopdsi ellen-
allasa, mint a kodzonséges betoné.
Ezzel ellentétben a Brinell-féle és a
Vickers-féle keménység, valamint a
szoges gumiabroncs koptato hatasa-
nak val6 ellenallis a nagyszilard-
sagu beton esetén nagyobb, mint a
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kozonséges beton esetén.

Mindezen tulajdonsigok folytin
a nagyszilardsigi beton elénydsen
alkalmazhat6 a magashaz-, hid-,
viz- és csatornaépitésben.

Felhasznalt irodalom

[1] MSZ 4702:1956 Cementek. Portland-
cement,
traszportlandcement. Visszavont szab-
vany

[2] MSZ 4702-4:1982 Cementek. Portland-
cementek, kohosalak-portlandcementek,
pernye-portlandcementek és koho-
salakcement. Visszavont szabvany.

[3] MSZ 4737-1:2002 Kiilonleges cemen-
tek. 1. rész: Szulfatdllé cementfajtak

[4] MSZ 4798-1:2004 Beton. 1. rész: MU-
szaki feltételek, teljesit6képesség, ké-
szités és megfeleléség. Az MSZ EN
206-1 és alkalmazasi feltételei Magyar-
orszagon

[5] MSZ EN 197-1:2000 Cement. 1. rész:
Az dltaldnos felhasznaldsi cementek
Osszetétele, kovetelményei és meg-
feleloségi feltételei. Modositva MSZ
EN 197-1:2000/A1:2004 és MSZ EN
197-1:2000/A3:2007 jelzet alatt

[6] MSZ EN 206-1:2002 Beton. 1. rész:
Miuszaki feltételek, teljesit6képesség,
készités és megfelelGség

[7] DIN  1045-2:2001 Tragwerke aus
Beton, Stahlbeton und Spannbeton.
Teil 2: Beton. Festlegung, Eigenschaf-
ten, Herstellung und Konformitit.
Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1

[8] DIN 1164:2000 Zement mit besonde-
ren Eigenschaften. Zusammensetzung,
Anforderungen,
nachweis

[9] Konig G. - Viet Tue N. - Zink M.: Hoch-
leistungsbeton. Bemessung, Herstel-
lung und Anwendung. Ernst & Sohn
Verlag GmbH. Berlin, 2001.

[10]Reinhardt H.-W.: Zum Gedenken an
Otto Graf, universeller Bauforscher in
Stuttgart. Universitit Stuttgart. Reden
und Aufsitze 71. von O.
Pertschl, 2006.

[11]Révay Miklos: Kilonleges cementek.
Fejezet a "Cement-beton Kisokos" c.
konyvben. Fészerkeszts: Pluzsik Tamads.
Holcim Hungdria Zrt., 2008.

[12]Zement-Taschenbuch Verein Deut-
scher Zementwerke e. V. 51. Ausgabe.
Verlag Bau+Technik GmbH., Dussel-
dorf, 2008.

kohosalak portlandcement,

Ubereinstimmungs-

Hrsg.

Jelmagyarazat:
{4} A szocikk a BETON szakmai
havilap valamelyik korabbi sza-
maban talalhato.
{»} A szocikk a BETON szakmai
havilap valamelyik kovetkezé sza-
maban talalhato.
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Kozlekedésépités

Epiil az M31 autépalya

WINDISCH LASZLO Iétesitményvezet6
Hidépits Zrt.

Az MO autoiit keleti és északi szektoranak 2008 6szi forgalomba helyezését
kovetéen megkezdédott az MO autoit és az M3 autopalya kozotti "atkoto
szakasz" kivitelezése. Ennek az autopalya szakasznak a forgalmi szerepe is
jelentds, a kelet-nyugati iranyi atmend forgalom levezetésében. A varhatéan nagy
tehergépjarmii forgalomra tekintettel a fépalya betonburkolattal épiil meg,
hasonléan a keleti szektor mar elkésziilt szakaszaihoz. A beton palyaburkolat a

fépalya hidakon is dtvezetésre keriil.

A beruhdzis megvalésitasival az MO itgyiirinek a Csémor-Arpadfold kozotti
szakaszan varhatéan csokken az M3 - M1 autopalyak kézotti tranzitforgalom.
Az autopalya beruhdzas megvalositasat a C-H M31 Konzorcium végzi.

A beruhazas rovid bemutatisa

2x2 forgalmi sivos autdpalya
épul ledllosavokkal, hossza: 12,41
km (0+000 - 12+410 km sz. kozot).
A tervezési sebesség 110 km/h.

A jellemz6 keresztmetszeti kiala-
kitisban a koronaszélesség 26,60
m, a forgalmi sav/utpalya széles-
sége 3,75 m/7,50 m, a leillésav
szélessége 3,00 m, a burkolat szé-
lessége 2x11,00 m, a bels6 elvalasz-
t6 sav szélessége 3,60 m.

A csomoOpontok szima 2 db, a
mitargyak szama 21 (12 db
feliljaro, 9 db aluljaro), készul még
5 vadataro, és telepiteni kell 6,2 ha
véderdét.

Ki kell wvaltani 6 hirkozlési
vezetéket, 12 elektromos vezetéket,
6 viz- és csatornavezetéket, 8
szénhidrogén-vezetéket.

Autépilya - HEV kilon szintd
keresztezés kiépitése: 1 db

Az M31 autopalya épitése
Alapadatok

A beruhazas kivitelez6je a "C-H
M31" Konzorcium, a szerzodés
megkotésének datuma 2008. szep-
tember 22., a véghataridé 2010. ap-
rilis 1.

A projekt megvaldsitisira még a
tender id6szakidban megalakult a
"C-H M31" Konzorcium, vezetd
cége a Colas Hungiria Zrt., tagja a
Hidépits Zrt. A feladatok elosztasa-
nak arinya 060-40%. A feladatok
megosztisandl a fenti aranyokat
kovetve Villalatunk 6sszesen 19
darab muatargy kivitelezését (két
hidat a Colas Hungaria Zrt. épit) és
kb. 2600 méter komplett autépalya

18

alépitmény épitését (burkolat nél-
kal) végzi, ezen tilmenden jelen-
tés  mennyiségli  kozmivezeték
épitésében, kivaltisiban vesz részt.
A mutargyak épitése mellett el kell
bontanunk egy jelenleg is tizemel6
hidszerkezetet az M3 autépilya
felett, amely jelenleg az M3 bal
palyajanak godollsi megkozelitését
biztositja, az Gj csomdpont kiépi-
tésével azonban funkcidjit veszti.

Jelentésebb miitargyaink

A 19 db mitargy jelentSs része a
szokasos autépdlya aluljaré, ahol a
fopalya felett kell atvezetni a
keresztez6 utak forgalmat. Ezek a
hidak jellemzéen négynyilasa szer-
kezetek, zommel monolit vasbeton
felszerkezettel, két hidunkra el6re-
gyartott feszitett vasbeton gerendis
felszerkezet kertl. A f6palya hidak
kozil harom darab el6regyartott
feszitett vasbeton gerenda felszer-
kezettel, ketté pedig monolit vasbe-

2

1. dbra A 64-es vélgyhidn

ton felszerkezettel készil. A fépalya
hidak két kulonallo, egymastol
légréssel elvalasztott szerkezeten
vezetik 4t a jobb-, és balpalya
forgalmat a keresztezé akadily
felett.

Talalhaté a hidjaink kozott né-
hany szerkezet-szélesités is, me-
lyekre az M3 autépilyan kialaki-
tand6é Uj csomoponti szélességek
miatt van szilkség. Ezek Kkicsi, de
érdekes feladatok, sok meglepe-
téssel.

Néhany hidszerkezet "megér-
demli", hogy kissé részletesebben
mutassuk be.

A 14. jeli hid a f6pilyit vezeti
at a 3102 jeld kozut felett. Az
otnyilasa szerkezet hossza 168 m, a
felszerkezet  teljes  szélessége:
2*12,64 m. CFA technoldgidval
készuls fart vasbeton colop alapja,
eléregyartott, feszitett  vasbeton
gerendas felszerkezete (Ferrobeton
FCI-120/32,80m - 130 db), vasbeton
palyaszerkezete lesz.

A 64. jelii volgyhid a fSpalyat
vezeti at egy foldat felett. A
kilencnyilasu szerkezet hossza 291
m, a felszerkezet teljes szélessége
2*16,60 m. CFA technologidval
késziilé furt vasbeton colop alapja,

eléregyartott, feszitett  vasbeton
gerendds  felszerkezete — (BVM

EHG/F-120 32,80 m (21,55 m) - 351
db), vasbeton palyaszerkezete lesz.

A 93. jelu hid a 3. sz. fGutat
vezeti 4at az autopdlya felett. A
négynyilasi monolit vasbeton szer-
kezet hossza 71 m, a felszerkezet
teljes szélessége 14,80 m. Furt

vasbeton colop alapja lesz.

al mar elkésztiltek a pillérek
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A 94. jelii hid a Godollsi HEV
vonalat vezeti at az autépdlya felett.
A négynyilasi monolit vasbeton
szerkezet hossza 68 m, a felszer-
kezet teljes szélessége: 12,30 m.
Furt vasbeton colop alapja lesz.

A 122, jelii hid a f6palyat vezeti
it az M3 autépidlya felett. A
hatnyildsa szerkezet hossza 98 m, a
felszerkezet teljes szélessége: 17,50
+ 14,10 m. CFA technolégiival
késziilé furt vasbeton colop alapja,
eléregyartott, feszitett  vasbeton
gerendds felszerkezete (Ferrobeton
FCI-90 18,80-14,80 m -162 db) lesz.

Az alkalmazott beton és vas-
beton szerkezetek néhiny jellemzé
paramétere az 1. tibldzatban olvas-
hato.

A kivitelezés végrehajtisa, a je-
lenlegi allapot

2008. december elején kezdtik
meg a szerkezetek helyszini kivite-
lezését. Mint minden ilyen projek-
ten, itt is a prébacolopok elkészi-
tése, majd a terhelés és kiértékelés
feladatai jelentették az els6 hona-
pok teendéit. Kivalasztisra kertlt a
betongyar (TBG), megkezd6édhettek
decemberben a probakeverések.
Tél végére sikertlt mindezen fel-
adatok jelentSs részével végezni,
igy aprilisban megkezdédhettek a
szerkezetépitési munkak is. El6szor
a colopozések, majd pedig a vas-
beton szerkezetek épitése. Szépen
sorban.

Sikertilt megallapodnunk az el6-
regyartott vasbeton tarték gyartdsi
utemezésérdl, feltételeirdl.

A kezdeti nehézségeket, idGjara-
si és munkaterileti problémakat
fokozatosan felszamoltuk, jelenleg
(aug. 19.) mar valamennyi szerkeze-
ten nagy erdkkel folynak a kivi-
telezési munkak. Ezekrdl roviden az
alabbi beszamolot adjuk.

M3 vegcsomaopont és térsege

A 120K jeld monolit vasbeton
hiddal szerkezetkészen elkészul-
tunk, forgalomba helyeztik, mivel
erre a hidra sziikség van az auto-
palya épités-kozbeni forgalomtere-
léseknél. A hid az M3 autopalya yj
lehajto-dgat vezeti at az autout
fépalyaja felett.

Az M3 csomoépont tovabbi két

Betonfajta Szerkezeti rész
C20/25-16 F5
C20/25-24 F3
C30/37-24 F3 f50 vz5
C30/37-16 F3 f50 vz5
C35/45-24 F3 f50 vz5

C35/45-16 F3 50 vz5

colop

kereszttartok

colop 6sszefogd gerenda, sikalap

hidf6 oszlop, vasbeton palyalemez,

pillér oszlop, szerkezeti gerenda,
vasbeton palyalemez

Mennyiség, m3
8450
6050

6300

14400

1. tablazat Alkalmazott betonok, mennyiségek

hidja koziil a 270-es jeld feliljaro
épitésénél jelenleg a palyalemez
betonozasat végezzik. Ennek a
hidnak is korin, oktober elején
készen kell lennie, mivel a ko-
vetkez6 forgalomterelési ltemben,
oktober elsé hetében erre a hidra
kell terelni a godollsi felhajtoig
forgalmat. Ezt kovetben megkezd-
het6 a jelenlegi felhajté és az auto-
palya feletti hid bontisa.

A harmadik jelent6s hid az M31
autout végesomoponti hidja. A hid
jele: 122. A hatnyilasd hid alépit-
ményei elkésziltek, a felszerkeze-
tek tartéinak beemelésével a héten
végzink. A kovetkezé honapban az
M3 autopilya forgalmanak korldto-
zasa mellett végeznink kell a
szerkezetépitéssel, hiszen szeptem-
ber végére szeretnénk elkésziilni a
palyalemez szigetelésével is. A hi-
don beton pdlyaburkolat épiil, erre
oktéber elején kertlhet sor.

A térségben végzett feladataink
nehézségét fokozza, hogy a miko-
d6 autopilya  alatt-mellett-felett
dolgozva a veszélyes izem minden
nylgén tdilmenden a forgalomtere-
lési feladatok tervezése, szervezése,
és végrehajtasa is kilon fontos ko-
vetelménye az épitési tevékeny-
ségnek.

Kozépso szakasz

A szakasz legfontosabb mutar-
gya a 04. jeld volgyhid. A kozel
hiaromszaz méter hosszi szerkezet
colopozésével parhuzamosan meg-
kezdtik a szerkezetépitési munka-
kat. A feladat egyik legérdekesebb
része a magas, 16 méter feletti
korpillérek és fejgerendak épitése.
Ezekhez a PERI Kft. biztositja a
zsaluzatokat. Ezen a héten meg-
kezdtik az el6regyartott hidgeren-
dak beemelését is.

A 88. hid épitése ltemesen
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halad, a pillérek épitését kovetden a
palyaszerkezet betonozasa is elké-
szult mar.

A 93-94. jeld hidak a 3-as fout és
a HEV dtvezetését biztositjak az
autopilya felett. Mindkét hid az
organizaciés korulmények miatt
attervezésre kertilt. Az alapozisi
rendszer atalakitisival a ‘terep-
szinten" épitjuk meg az elkészilt
fart colopokre timaszkodva a hidak
felszerkezetét. A szerkezetek teljes
befejezése utidn, "forgalomterelési
allapotként" mind a koézat mind a
HEV viganyok felkeriilnek az
elkészilt hidra. Ezutin lehet a
beviagasok kibontasit kovetSen
elkésziteni az alépitményi szerke-
zeteket és beépiteni a hid ald az
autopalyat. A megoldis nem is-
meretlen, a tars-szakmak elGsze-

retettel alkalmazzak, talin hidépi-
tésben kevésbé elterjedt.

Elso szakasz

A szakasz legnagyobb hidja a
168 méter hosszisaga 14-es jeld
mutargy. Ennek a hidnak az épitése
all jelenleg a legjobban, mar elké-
sziltiink a vasbeton gerendak be-
emelésével, és még ebben a honap-
ban palyalemez szakaszokat beto-
nozunk.

A szakasz tobbi mutargyai elké-
sziltek, ezeken mar a befejezd
munkak épitését végezziik. Osszes-
ségében ezen a szakaszon allunk
jelenleg a legjobban.
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EB Elss . KORNYEZETVEDELMI MUTARGYAK
sO Beton

Hosszanti atfolyasu, 2-30 m? (irtartalmu vasbeton aknaelemek

Ipari, Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft.

ALKALMAZASI TERULET
szervizallomasok, gépjarmi parkolok,
Uzemanyag-t6lt6 allomasok, gépjarmi mosok,
veszélyes anyag tarolok,

zaportarozok, kiegyenlité tarozok, tlziviz tarozok.

REFERENCIAK

Ferihegy LR | Il. terminal bdvitése,

MOL Rt. logisztika, algydi bazistelep,

Magyar Posta Rt.,

OMV, AGIP, BP, TOTAL, PETROM, ESSO téltéallomasok
€s kocsimosok,

P&O raktar,
e PRAKTIKER, TESCO, INTERSPAR aruhazak.

RENDSZERGAZDA, BEUZEMELO ES ZEM-FENNTARTO:
REWOX Hungaria Ipari és Kérnyezetvédelmi Kift.

Telephely: 6728 Szeged, Budapesti ut 8. Ipari Centrum
Telefon: 62/464-444 <- Fax: 62/553-388 <- mail@rewox.hu

o1 NA250 KGU

»
S
+
a0
|
>
e o o o

BOVEBB INFORMACIO A GYARTONAL: Els6 Beton Kft. <- 6728 Szeged, Dorozsmai ut 5-7.
Telefon: 62/549-510 <> Fax: 62/549-511 <> E-mail: elsobeton@elsobeton.hu

TESZT KALAPACSOT, SABLONOKAT igen kedvezé aron a TIME GROUP-t6l

¢ TEST HAMMER - 45 000 Ft

¢ SABLON 150x150 mm,
fém: 12 500 Ft, miianyag: 2500 Ft

¢ SABLON 200x200 mm,

fém: 14
TEST HAMMER em: 14 500 Ft
HT=225 series ¢ tekintse meg Magyarorszagon a TIME

GROUP referencia berendezéseit

¢ folyamatos alkatrész utanpotlas, biz-
tos magyarorszagi szerviz hattér

¢ Kérje arajanlatunkat és CD-s katalogu-
sunkat

4 TIME GROUP Inc. )
HUNGARY Kft.

2621 Ver6ce, Hunyadi u. 38/a

timegroup.inc@freemail.hu
www.timegroup.com

k +36 70 378 9198 /
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« Fso tipusvizsgalat, ellenorzo vizsdalatok

TABIX 1/45 ,1/50 , +1/60
’ ’ = Mechanikai, fizikai és kémiai vizsgalatok
Cement, beton, mesz, gipsz, habarcs, adalékanyag,
adaléksser Gveg, keramia, falasoelemek, nyersanyagok, ...
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WIREX 0,4X12.5 , 0,4X25

o L. L ) = Kornyezetvédelml mérések és szolgaliatasok
Statikai szamitast 48 oran beliil biztositunk.

KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

= Tandcsadas, szakériés, kutatas-fe]lesziés

Gyartas es tanacsadas: Eladas: B("]VITETT AKKREDITAI—T TERUI_H
TrefilARBED Bissen s. a. MG - STAHL Ker. Bt. RESZLETEK A HONLAPUNKON
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A Holcim Hungaria Zrt. Ugyfélszolgalatanak elsédleges kuildetése, hogy kiemelkedS szinvonall, egyénre szabott
szolgaltatasokat nyujtson partnereinek. Munkatarsaink altalanos és specifikus témakorokben egyarant felkészilten varjak
megkeresésiiket azalabbielérhetségeken:

Holcim Ugyfélszolgalat

tel..  1/329-1080

fax:  1/329-1094

e-mail: kapcsolat-hun@holcim.com

Ugyfélszolgalatunk munkanapokon 7:00-17:00 (pénteken 7:00-15:00) 6ra kézétt all az Onok rendelkezésére.
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A Cement International 2008.
4. és 5. szamaiban olvastam

DR. REVAY MIKLOS
revaym@mcsz.hu

Breitenbiicher R. - Siebert B.: A
beton viselkedése a vas-diszulfid
oxidaciéjakor létrejovo kombi-
nalt sav és szulfitkorrozid
hatasara

CI 6. évf. 4. szam 104. oldal

Elég jol ismerjuk a szulfattartal-
mu talajvizek betonkarosité hatisat,
és kivédésének modozatait (szulfat-
all6 cement, tOdmor beton stb.),
kevésbé tudjuk azonban, mi a
teend®, ha a szulfathatds mellett
egyéb korrdzios jelenséggel is sza-
molni kell. Ilyen jelenséggel taldl-
kozhatunk egyes nagy szerves-
anyag tartalma talajokndl, ahol a
redukalo kornyezet hatasara
jelent6s lehet a pirit vagy markazit
asvanyok alakjaban megjelen6 vas-
diszulfid (FeS,) tartalom.

Ez az anyag csak akkor jelent
veszElyt a betonra, ha megbolygat-
jak a talajt. Az eddig rendelkezésre
all6 harom hoénapos vizsgilatok
alapjan arra az érdekes kovetkez-
tetésre jutottak, hogy a korr6zids
folyamatra sokkal inkdbb jellemzé a
savkorrdzid, mint a szulfatkorr6zio.
Ennek megfeleléen jol kimutathato
a sav hatdsira kioldodo kalcium
roncsol6 hatasa, a szulfatkorrézidra
jellemz6 duzzadas viszont nem. Igy
a kivalo szulfatallésaga CEM III ce-

mentek a korr6zié e tipusival
szemben  kevésbé  hatékonyak,
mivel a kisebb kalcium-tartalom

hamarabb kioldédik, és ezért a
beton is elébb karosodik.

Gavel V. - OpoczKky L. - Sas L.: A
cementklinker 6rolhetosége,
textiraja és gyartastechnolégiai
paraméterei kozotti korrelacioés
Osszefiiggések vizsgalata
CI 6. évf. 5. szam 39. oldal

Mindig 6rom a referens szamara,
ha jo nevi kulfoldi folyoiratokban
magyar nevekkel taldlkozik, hat
még akkor, ha kollégikrdl van sz6.
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Az emlegetett cikkben a Cemkut
Kft.-ben ¢és jogelédeiben évtizedek
ota folyo orlési kisérletek legtjabb
eredményeit Gavel Viktéria és Sas
Laszl6, na meg persze tanitomes-
terik, Opoczky Ludmilla profesz-
szorasszony ismerteti. Ennek soran
megismerkedhetiink a cement el6-
allitasi  koltségeire és mindségére
egyarant donté hatdst gyakorlo
klinker 6&rolhetéségének vizsgila-
taval és fogalmaval, az 6rolhetGségi
osztalyokba soroldsaval.

Majd részletesen elemzik a
cementgyartds-technolégia  egyes
részelemeinek, igy a cementnyers-
liszt finomsaganak, homogenitasa-
nak, a klinker kémiai és 4svanyi
osszetételének, a  nyomelemek
mennyiségének, valamint az égetés
és a hités jellemzSinek a cement
6rolhetéségére gyakorolt befolyasat.

Wassing W. - Tigges V. E.: A
kohosalakcement habarcsok és
betonok kezdoszilardsaganak
javitasa a szilikat hidrogélek
reaktiv aluminatokkal valé
lekotése utjan
CI 6. évf. 5. szam 63. oldal

Mir beszamoltunk egy koz-
leményr6l  ugyanezen szerzoktol
arrdl, hogy a granuldlt kohodsalak
tartalma cementeknek szinte egyet-
len hatrinyos tulajdonsagat, a kis
kezdbszilardsiagot a "tdl savanyd" (a
sziikségesnél tobb SiO,-ot tartal-
mazo6) kohosalakbol a szilardulas
kezdetén kialakulo képlékeny szili-
kat hidrogélek képzoédése okozza.
A szerz6k ujabb publikicidjukban
ennek kikiiszobolésére a
nyusag" csokkentését javasoltak.
Erre a célra a reakcioképes alumi-
nat-tartalmud anyagokat, igy a meta-
kaolint vagy az alumindtcemetet
(hazankban inkabb "bauxitcement"
néven ismert) ajanljak.

Itt azért alljunk meg egy pilla-

"sava-

natra. A metakaolinnal nincs gond,
a portlandcementekhez is szivesen
adagoljak, az aluminatcementtel
azonban vigydzzunk, mert a port-
land- és az aluminitcementek nem
hazasithatok. Ha ugyanis Osszeke-
verjuk pl. a 32,5 MPa szilardsaga
portland- és a 52,5 MPa szilardsagu
alumindtcemetet, nem a j6ézan ész
alapjan varhat6 kozépérték adodik
a keverék szilardsigira, hanem
annak tort része, s rdaadasul még
duzzad is. Ugyhogy maradjunk in-
kabb a metakaolinnal, vagy keres-
sink masik kohodsalakot. (Igaz,
manapsag semmilyet sem taldlunk.)

Puntke S. - Schneider M.: A
foszfatok hatasa a klinker-
asvanyok és a cement
tulajdonsagaira
CI 6. éuf. 5. szam 80. oldal

A foszfitok  klinkerégetésben
betoltott szerepét a szakirodalom-
ban ellentmondasosan értékelik.
Szerepik tisztizasa pedig fontos,
mert egyes hulladék anyagok, pl. az
allati fehérjék szekunder tiizel6-
anyagként valo felhaszndlasinak
terjedése novelheti a cementklinker
foszfatterhelését. Ezért a Diisseldor-
fi Cementkutaté Intézetben kutato-
munkat folytattak a foszfat szere-
pének tisztazdsa érdekében.

Vizsgalataik soran foszfatmente-

sen, és kulonboz6 mennyiségl
foszfatadagolassal égettek klinke-

reket. Az adagolt foszfitmennyiség
P,Os -ben kifejezve a 8%-ot is elérte.
A vizsgilati eredmények szerint a

foszfat intenziven részt vesz a
klinkerképzddési  folyamatokban,

de megvaltoztatja az egyes klinker-
asvanyok  stabilitisat. Ezért a
nagyobb foszfattartalma klinkerek
égetésénél a stabil égetési koril-
mények betartisa mellett arra is kell
ugyelni, hogy a nyersliszt mészteli-
tési tényezSje elég nagy legyen
(vagyis a nyersliszt a szokdsosnil
tobb mészkovet tartalmazzon). El-
lenkez6 esetben a nagyobb foszfat
bevitel aranytalanul lecsokkenti az
alit (C;S) mennyiségét, ez pedig
szilardsagcsokkenést eredményez.

< <
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Eletudt

Szaz éves lenne Fritz Leonhardt

német épitomérnok

POLGAR LASZLO miszaki tigyvezets
ASA EpitGipari Kft.

20009. jilius 11-én volt a Fritz Leonhardt professzor sziile-
tésének szazadik évforduloja. Mikozben az egész viligon
megemlékeznek ezen évfordulorél, a XX. szazad egyik
legkivalobb mérncokérél, Magyarorszagon alig tudnak rola.
Ezzel a cikkel segitjiik elé ismertségének novelését.

Események Németorszagban

Németorszigban tobbféle mo-
don készilnek a centenariumi
eseményre, melyrdl a www.fritz-
leonhardt.de honlapon lehet tdjé-
kozédni.

Az eseményekbdl:

- Kiallitas Stuttgartban az épité-
szeti és mérnoki épités muzeuma-
ban junius 16. és julius 16. kozott.
Mintegy 600 m2-en, igényes épité-
szeti kiképzéssel kialakitott kiallitas
szamos  eredeti ~dokumentumot
mutat be a hagyatékbol és fontos
kolcsonadott targyakbodl. Egy részlet
a kiallitas  ismertet6jébdl:  Fritz
Leonhardt az egész viligon a XX.
szazad legismertebb épitémérno-
kének szamit. A hidépitésben sza-
mos fejlesztést koszonhetiink neki.
A stuttgarti televizié adétorony épi-
tése tette ismerté. A kiallitds kere-
tében el6adasokat is meg lehetett
hallgatni.

- Julius 15-17. kozott egy nem-
zetkozi konferenciat is rendeznek.
Ennek részletei a www.leonhardt-
2009.de honlaprol tolthetok le.

- Megjelent egy konyv Leonhardt
életmivérsl:  http://www.axelmen-
ges.de/buch/Leonhardt.pdf .

Fritz Leonhardt (1909-1999): Die
Kunst des Konstruierens - The Art
of Engineering, azaz Fritz Leonhardt
(1909-1999): A konstrudlas muavé-
szete

- Egykori tervezd villalatanak a
honlapja a http://www.lap-con-
sult.com/aktiv_news.php?id=0084,
valamint magyar nyelvi cégpros-
pektus (a 21 nyelven megjelent
prospektus egyike) a http://www.-
lap-consult.com/pdftiles/lap_hun-
garia.pdf cimen talalhato.

Személyes vonatkozasok

Az életmd olyan hatalmas, hogy
egy cikk keretében lehetetlen
osszefoglalni. Magam mar évek ota
igyekszem magyarul is kozzétenni
tobb irasat, melyeket legegysze-
rGbben akkor talilja meg az érdek-
16d6, ha az interneten valamely
keres6ben beirja a "Fritz Leonhardt"
szavakat és a magyar nyelvl anya-
gokat kéri.

A  GOOGLE kereso6n taldlhato
magyar nyelvii anyagok kozil
valogatva:

http://www.mernokujsag.hu/for
um/index.php?f=uzik&temakod=38

www.asa.hu/download.phpefile
=165
www.plan31.hu/plan31/pub/Frit
z_Leonhardt.pdf
www.mernokujsag.hu/forum/in
dex.phprf=uzik&temakod=38
www.mernokujsag.hu/forum/in
dex.phprf=uzik&temakod=29

1970-ben az Ipartervben Roz-
vaczy Judit és Massinyi Tibor

r'

1. abra
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magyarra forditottdk a Beton und
Stahlbeton folydiratban megjelent
cikkét a vasalas mivészetérdl, majd
ennek bévitett, konyvben megjelent
valtozatat, a Vorlesung 3. kotetét
szintén magyarra forditottak az
Ipartervben. Ez utébbi a BME
konyvtardban is megtalilhato. Az
ASA Kft.-hez kerulé palyakezddk
elsé feladata ennek a konyvnek a
megismerése, elolvasisa. A vasbe-
ton szerkezetek vasalisinak md-
vészetérél maig nem ismerek jobb
konyvet.

A diplomazo didkoknak szivesen
adtam at mdr tobb izben az em-
lékére irtakat.

Fritz Leonhardt emlékére

Fritz Leonhardt a tartészerkeze-
tek oktatdi, tervezoi és megvalositoi
el6tt a huszadik szdzadi mérnokok
egyik legnagyobb alakja. Hosszu
élete mellett hallatlan munkabira-
sanak, szorgalmianak koszonhetd,
hogy olyan sokat adott a mérnok
tarsadalomnak - mivei mellett rend-
kivil bdséges szakirodalmat, tan-
konyvet irt.

Szamomra kilonodsen sokat je-
lentett a 70-es évek elején
Leonhardt professzor, amikor kilo-
nosen mélyre stllyedt a szocialista
erkolcs: a didkokat rend6rok ttot-
ték a muzeum kertjében, csak mert
osszegylltek tinnepelni marcius 15-
ét. Akkor kertlt el6szor kezembe
egyik irdsa: A didknyugtalansigok
okai - egy védébeszéd az ifjusagért
(azéta is tobbszor kikolesondztem a
Budapesti Miszaki Egyetem konyv-
tarabol, sajnos magamnak még nem

Egy dltala tervezett hid Gemiindennél, a Main folyo folott
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tudtam egy példanyt beszerezni).
Ez adott er6t dtvészelni a nehéz
idészakot.

A "Vasalas mivészete", a feszitett
beton konyve, a hat kotetes "Vorle-
sung'-ja (a legismertebb egyetemi
vasbeton tankonyv 1974 ota a
vildgon), szamtalan cikke (mintegy
100D foleg a Beton und Stahlbeton
folyGiratban  sokat —segitettek a

vasbeton jobb megértésében. Az
1980-as években megjelent kony-
vei, mint az Ingenieurbaukunst (a

53 & = 3

1. dabra A tevétorony Stutigartban

mérnoki épités mivészete), a
tornyok, hidak konyvei (sajnos
mind németil) a mérnoki hivatas
szépségét a laikusoknak is be-
mutatta.

A magyar oktatds, a magyar
mérnoki tarsadalom - kilonosen a
60-as évektdl - szinte szamUzte a
nyugati vilag kivalosagait (magyar
forditasban nem jelentek meg
cikkek, konyvek, a magyar szak-
irodalmak hivatkozdsaiban sem
taldlhatok), igy kulonosen akik nem
uralijdk a német nyelvet, alig
hallottak Leonhardt professzorrol.
1999 nyaran, 90. sziletésnapja
alkalmabol tobb méltaté cikk is
megjelent tevékenységérol (pl. a
Stahlbeton, Beton- und Stahlbeton-
bau, Bautechnik folyéiratban). En
magam a 100. jubileumi "Betontag"
-on taldlkoztam vele, nem tud-
hattam akkor, utols6 talalkozasunk
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(1999. dec. 29-én halt meg). Azota
is féltett kincs szamomra Onéletrajzi
kotetének dedikalt példanya.

A leirtak alapjan talan érthetd,
miért Leonhardt professzor ajin-
lasait adom tovabb dttravaléul a
fiatal diplomds mérnokoknek, mi-
utan a mi szik mérnok-kozos-
séglinkhoz tartozoknak tekinthetjiik
oket.

Manapsag nagy valtozdsok el6tt
all oktatasunk, mérnoki tevékeny-
séglink, a szamitogépes €s globa-
lizalt vilig miatt. Leonhardt pro-
fesszor rektori székfoglalo beszéde
1969-b6l, a haborik elkerilhet-
ségérdl irt értekezése 1951-bdl, a
tarazas gyogyité hatdsarol irt ér-
tekezése 1964-bdl sok mas mellett
talan mdsokat is segithetne az uj
korszakra val6 felkésziilésben.

Utravalo
Végil dlljon itt egy gytjtemény

a professzor utraval6ibol:

e Egy otlettel, tervvel kapcsolato-
san ‘"terhességgel" jarj, azaz
példaul felkeléskor vagy séta
kozben még egyszer gondold at,
jol gondolkodtil-e.

e Tekintsd meg az épitményeket,
és mindig kérdezd, miért j6 vagy
sz€p, vagy miért nem az.

e Legyen batorsigod az ujdonsa-
gokhoz. "Ezt mindig igy csinal-
tuk" szokiast meg kell kérdd-
jelezni.

e Tervezéskor a szabadkézi vazla-
tokkal a formakat mindig fino-
mitsad.

Szereteted legyen a részletekhez
- a nagyvonalGsig mellett ne
feledkezzél meg a részletekrol.
Ismerd fel a megvalosithatésag
hatarait.

Szép hivatasunk szeretetét hala-
val gondozd.

Keményen és szivesen dolgoz-
zal, de utina menjél ki a friss
levegbre és a szép természetbe
tarazni.

A munkanap vége ne az Oratol,
hanem a munkad eredményével
valé megelégedéstdl fiiggjon.
Légy hajland6 a tarsadalomért
végzett megtiszteld tevékenysé-
gekre.

A globilis egyluttmikodéseket
koran kezdve és egy életen at
gondozzad.

Tanuld meg a lényegest a lé-
nyegtelentél megkilonboztetni.
A vilagos és (ha ugy kell lennie)
a kemény szavakat se szégyelld.
A csapatot az egyének képes-
ségei szerint allitsad Ossze.

A csapatot motivald az elkép-
zelésekkel valé azonosulasra.

A meggybzéseid legyenek meg-
alapozva érvekkel.

A felel6sséget helyezd batran a
fiatal vallakra.

Gyakorolj toleranciat mas véle-
ményekkel szemben.

Tégy mindig produktivan, hasz-
nosan, a munka a létért és ne a
birtoklasért legyen.

Elj élvezetekkel, de mérsékelt
evéssel és ivassal.

RENDEZVENYEK

Rendezd: Magyar Betonelemgydrtd Szévetség

MERNOK NAP

A programbdl:

tervezés foldrendésre,

gyartasban,

Id6pont: 2009. oktdéber 16., 8:30 éra

eléregyartott szerkezetek alkalmazdsi terlletei, elényei, hatranyai,
szerkezeti kapcsolatok korszerl kialakitdsa,

eléregyartott szerkezetek tizallésaga,

korszerl eléregyartott fddémrendszerek,

podrgetett beton technoldgia és termékek,

higtragya tarolék utdfeszitett vasbeton elemekbdl,
szerkezettervezés Tekla mdodszerrel,

fenntarthatd fejlédés, innovativ. megolddsok a vasbeton termék-

Helyszin: Pataky Mivelddési K&zpont, Budapest X., Szent Laszld tér 7-14.
Tovdabbi informdcié kaphatd az 1/204-1866 telefonszdmon.
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