»Beton - toliink fiigg, mit alkotunk belole”

SZAKMAI HAVILAP J
2009. OKTOBER
XVII. EVE. 10. szAM

Hungaria

Colas Hungaria Zrt.

Autopalya Igazgatosag
1119 Budapest, Fehérvari ut 85.
telefon: 1/464-7780
fax: 1/464-7789

1165 Budapest, Didsy L. u. 28.
telefon: 1/402-4237
fax: 1/402-4238




BETON

3

12

16

18

20
23

15
16

TARTALOMJEGYZEK

A vasbeton tartészerkezeti Eurocode (EC2)
bevezetése Magyarorszagon, 2. rész

DR. FARKAS GYORGY - KOVACS TAMAS

Az M31 autépalya betonburkolata

BALOGH MARIA

Ultra nagy szilardsagua beton,
1. rész: Torténete, tulajdonsagai, készitése

DR. KAUSAY TIBOR

A Magyar Betonszovetség hirei

SzZILVASI ANDRAS

Beton elemek hézagtomitési kérdései

HERTELENDY GABOR

A mai modern épitészet szamtalan Gj épitGanyagot hasznal, a beton
mégis megmaradt alapvet6 épitGanyagnak, mely egyarant jelent
szerkezeti és burkolati sikon torténé jelenlétet is. Kis talzassal félkész
ipari és kereskedelmi épliletek ezrei gordilnek ki az el6regyartd
tzemekbdl, melyeket szinte csak Ossze kell illeszteni ez épités
helyszinén. Még a legprecizebben kivitelezett elemek esetén sem
lehet az épuilet egésze, funkcionalis mikodése kielégits, ha az egyes
csomépontok szerkezeti, hézagtomitési részletei nem megfeleléen
vannak kialakitva.

SANY betonszivattyus rekordok

Az M4 metrdévonal alagitjanak épitése
a Févam téren

POLACSEK GYORGY
Konyvjelzé
Hirek, informaciok

HIRDETESEK, REKLAMOK

& AKADEMIAI KIADO (10.) ¢ BASF HUNGARIA KFT. (17.)
@ BETONPARTNER KFT. (21.) ® BETONPLASZTIKA KFT. (24.)

& CEMKUT KFT. (15.) ¢ COLAS HUNGARIA ZRT. (1.)

¢ ELSO BETON KFT. (15.) @ EMI NONPROFIT KFT. (19.)
® FORM+TEST HUNGARY KFT. (11.) ¢ HOLCIM HUNGARIA ZRT. (21.)
¢ KTI NONPROFIT KFT. (22.) ¢ MAEPTESZT KFT. (17.)
& MAHILL ITD KFT. (22.) ® MELYEPITO TUKORKEP MAGAZIN (22.)
€ MG-STAHL BT. (17.)  SIKA HUNGARIA KFT. (11., 18.)
¢ TECHNOLOGIAI, LABORATORIUMI ES INNOVACIOS ZRT. (21.)

€ VERBIS KFT. (20.)

KLUBTAGJAINK

& ASA EPITOIPARI KFT.

# BASF HUNGARIA KFT.

« BETONPARTNER MAGYARORSZAG KFT.

& BETONPLASZTIKA KFT. ¢ BVM EPELEM KFT.
# CEMKUT KFT. ¢ COMPLEXLAB KFT.

& DUNA-DRAVA CEMENT KFT.

& ELSO BETON KFT. ¢ EMI NONPROFIT KFT.
& FORM+TEST HUNGARY KFT. & FRISS-
BETON KFT. & HIDEPITO ZRT. & HOLCIM
HUNGARIA ZRT. & KTI NONPROFIT KFT.

& MAEPTESZT KFT. ¢ MAGYAR BETON-
SZOVETSEG & MAHILL ITD KFT.

& MAPEI KFT. ¢ MC-BAUCHEMIE KFT.

& MG-STAHL BT. ® MUREXIN KFT.

& SIKA HUNGARIA KFT.

& STABILAB KFT. ¢ SW UMWELTTECHNIK
MAGYARORSZAG KFT. ¢ TBG HUNGARIA-
BETON KFT. ¢ TIME GROUP HUNGARY KFT.
& VERBIS KFT.

ARLISTA

Az arak az AFA-t nem tartalmazzak.
Klubtagsag dija (fekete-fehér)

1 évre 1/4, 1/2, 1/1 oldal feliileten:

127 500, 255000, 510 000 Ft és 5, 10, 20
Gjsag szétkildése megadott cimre

Hirdetési dijak klubtag részére
Szines: B | boritd 1 oldal 155 185 Ft;

B Il borité 1 oldal 139 460 Ft;
B Il borité 1 oldal 125 335 Ft;
B IV borit6  1/2 oldal 74 855 Ft;
B IV boritd 1 oldal 139 460 Ft

Nem klubtag részére a fenti hirdetési dijak
duplan értenddk.

Hirdetési dijak nem klubtag részére
Fekete-fehér: 1/4 oldal 30 650 Ft;

1/2 oldal 59 590 Ft; 1 oldal 115 870 Ft
El6fizetés

Egy évre 5250 Ft.

Egy példany ara: 525 Ft.
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Szabalyozas

A vasbeton tartoszerkezeti
Eurocode (EC2) bevezetése
Magyarorszagon, 2. rész

DR. FARKAS GYORGY okl. épitémérnok, egyetemi tandr, tanszékvezetd

KOVACS TAMAS okl. épitémérnok, egyetemi tandrsegéd
farkas@vbt.bme.hu; kovacst@vbt.bme.hu

BME Hidak és Szerkezetek Tanszéke

A cikk attekintést ad a vasbeton tartészerkezeti eurocode-ok hazai bevezetésérol.
Az elsé részben osszefoglaltuk az el6zményeket és a honositas folyamatat, a 2.
részben pedig az EC2 tervezési szabvanyt ismertetjiik részletesebben.

Kulcsszavak: Eurocode 2, betonszerkezetek tartossaga, tlizterhelés, betonfedés,

repedezettség

3. A vasbeton tartészerkezetek
tervezésére vonatkozé EURO-
CODE 2 szabvany
Az Eurocode 2 szabvanycsoport

EN viltozata Osszesen 4 szabvany-

kotetet foglal magaba, mig ennek

ENV vialtozata 6sszesen 9 szabvany-

kotetbdl allt. Ennek az a magyara-

zata, hogy az ENV sorozatban
kotetenként kilon tirgyalt egyes
témakoroket egyetlen kotetbe von-
tak Ossze, melynek eredménye-
képpen a kotetszdm jelentGsen
lecsokkent. A targyalt témakorok
nem viltoztak, ugyanakkor a tartalmi
részletek kismértékben modosultak

(pl. néhany osszefiiggés felépitése

megvaltozott). Ennek kovetkezté-

ben a megmarad6 szabvanykotetek
szamozasa is modosult, de azok
altalanos rendszere megmaradt.

Az Eurocode 2 tartalmi szem-
pontbdl legnagyobb részét az erd-
tani kovetelmények ellenallasoldali
jellemzéinek meghatirozasa képezi.
A kotet f6 cime: Eurocode 2:
Betonszerkezetek tervezése, amely
a mi fogalmaink szerint a vasbeton
és a feszitett vasbeton szerkezetek
tervezési kovetelményeit is tartal-
mazza. Az EN 1992 kotetek magyar
nyelvl viltozatainak elkészitése az
MSZT munkaprogramjaban elkezds-
dott, és jelenleg is folyamatban van.

3.1. Az Eurocode 2 témakorei

Az EN 1992 az alabbi témako-
rokkel foglalkozik, melyek egyben
az Eurocode 2 egyes koteteinek
témakorét is jelentik. A felsorolds-

ban kozvetlenil megadjuk az EN

kotet pontos cimét.

e EN 1992-1-1: Betonszerkezetek
tervezése. Altalinos és az épii-
letekre vonatkozo szabilyok

e EN 1992-1-2: Betonszerkezetek
tervezése. Altalinos szabalyok.
Tervezés tlzterhelésre

e EN 1992-2: Betonszerkezetek ter-
vezése. Hidak

e EN 1992-3: Betonszerkezetek ter-
vezése. Gatak és folyadéktarolo
szerkezetek
A betonszerkezetek tervezésével

kapcsolatos alapelveket és az el6-

irasok zomét az EN 1992-1-1 kotet
foglalja magaban, els6sorban éptilet
jellegt tartészerkezetekre megfogal-
mazva. Az épulettdl eltérs, egyedi
szerkezettipusokra vonatkozo egye-

di adatokat, tartossagi €s erdtani

kovetelményeket és  méretezési

eléirasokat a tovabbi alkotetek

tartalmazzak. A tovabbiakban a

fenti témakorok (alkotetek) legfon-

tosabb el6irasait foglaljuk ossze.

Mindegyik szabvanykotet kilon
fejezetben tartalmazza az adott ko-
tetben el6forduld azon jeloléseket
és szakkifejezéseket, melyek a tobbi
kotetben nem, vagy csak ritkin
fordulnak el6, azaz nem altalanos
érvénylek és ennélfogva nem talal-
haték meg az Eurocode 0 altalinos
fogalmakat és szakkifejezéseket
tartalmazo listaiban.

3.2. A betonszerkezetek
tervezésére vonatkozo
eloirasok sajatossagai
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3.2.1. Altalanos és az épiile-
tekre vonatkozoé szabalyok
(EN 1992-1-1)

A kotet dltalanos felépitése a
kovetkez6:

D  Jelolések, hivatkozasok és de-

finiciok

ID) Az Eurocode 0 (A tervezés alap-

jai) €és az Eurocode 1 (Hatisok)

szabvanycsoport témakoréhez
kapcsolodo  kiegészitések  és
anyagtol fliggé eldirasok

Anyagjellemz6k

A betonszerkezetek tartossa-

gaval kapcsolatos el6irdsok

V) Az erGtani szamitds végrehajta-

saval é€s a statikai modellek fel-

vételével kapcsolatos elSirdsok

Teherbirdsi hatarallapotok vizs-

galata

VID Hasznalhatosagi hatdrallapotok

vizsgalata

VIID Altaldnos (a vasalds kialakitdsa-

val kapcsolatos) és adott szer-
kezeti elemtipusokra vonatkozo
szerkesztési szabalyok

IX) Speciilis el6irasok

e El6regyartott szerkezetekre

e Konnylbeton szerkezetekre

e Vasalatlan és gyengén vasalt
szerkezetekre

Anyagtol fiiggo, a tervezés alap-

Jaival kapcsolatos elGirdsok
Az Eurocode-ban a tartészerke-

zetek tervezése az osztott biztonsagi

tényez6s méretezési modszerrel tor-
ténik. Az ellenillisoldalon megje-

lené biztonsiagi paramétereket a

vonatkoz6, anyagtol fuggd elbira-

sok adjik meg. Az Eurocode szab-
vanyok kidolgozasakor elfogadott
egységes allaspont szerint a tarto-
szerkezetek  biztonsagi  szintjére
vonatkozéan az egyes Eurocode
szabvanyok ajanlott értékeket ad-
nak meg, de ezektél - a Nemzeti

Mellékletekben meghatarozott biz-

tonsagi paraméterek révén - az

Eurocode 4ltalinos elveinek betar-

tisaval nemzetileg el lehet térni. Az

Eurocode szabvanyokban megadott

és ajanlott értékek 50 éves tervezési

élettartam és B = 3,8 megbizhato-
sagi index (kb. 10-4 tonkremeneteli
valoszinlség) figyelembevételével
kertltek meghatarozasra. Az ehhez
tartoz6 parcidlis tényezéket a kii-

lonb6z6 tervezési allapotokban a

betonra, a betonacélra és a feszit6-

3
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2.8 4 Beton
Tervezési allapot
Ye
Tartés és ideiglenes 1,5
Rendkiviili 1,2

Betonacél FeszitGacél
¥s s
1,15 1,15
1,0 1,0

2. tablazat Anyagi parcidlis tényezok

acélra vonatkozéan a 2. tablazat
tartalmazza.

Bizonyos feltételek teljestilése
esetén (kiemelt szintd minéségel-
lenérzés, megvalosult geometriai és
szilardsagi adatokon alapul6 ter-
vezés) az anyagi parcidlis tényezSk
2. tablazatban megadott értékeit
csokkenteni lehet.

Anyagjellemzok

Az FEurocode 2-ben a beton
anyagu tartoszerkezetek tartossaga-
val kapcsolatban megfogalmazott
kovetelményekkel (Id. késébb)
Osszhangban, és az ezzel kapcsola-
tos kutatdsok eredményeként az
alkalmazhaté betonosztilyok kore

=

0,4 fon

1. abra Idealizdlt beton c—¢&
diagramok

orvendetes modon jelentGsen tal-
mutat a jelenlegi hazai épitési
gyakorlaton. Igy a szabviny alkal-
mazasi tartomanyaban legmagasabb
szilardsagi osztily C90/105. A ma-
gasabb betonszilardsagi osztilyok
alkalmazasiban rejl6 elényok re-
mélhetbleg jelentésen 4t fogjak
alakitani a jelenlegi hazai tervezési
elveket is. A szdmitastechnika szer-
kezettervezésben val6 elterjedése
lehet6vé teszi, és egyben igényli a
hagyomanyos téglalap alaki o-¢
diagram mellett a folytonos fiigg-
vénnyel leirhato idealizilt c—€ dia-
gramok alkalmazisit, és ezt az
Eurocode 2 is elGsegiti (1. dbra).

A beton szilardsagi jellemz6inek,
valamint az egyéb, id6tol figgd
tulajdonsigok (beton kuszasa és
zsugorodisa, az acélok relaxicioja)
leirasihoz idéfiggvények allnak
rendelkezésre. Az acélok esetén a
tonkremenetelhez tartozé nyulasok
korlatozasaval lehetéség van a fel-
keményedés hatdsinak a figyelem-
bevételére.

A betonszerkezetek tartossagdaval
kapcsolatos elGirdsok

Az Eurocode 2 egyik legel6re-
mutatébb el6irdsa, hogy a betonra
vonatkozo6 tartéssigi kovetelménye-
ket egységes formaban fogalmazza
meg, tovabbad a tartéssiggal kap-
csolatos hasznalhat6sagi kovetelmé-
nyekben megjelené megengedett
értékek szintén a tartéssagi kovetel-
mények fliggvényében hatirozha-
tok meg. Ennek alapja az, hogy a
tervezés soran a tartoszerkezet els-
relithatdé midkodési  koralményeit
leir6, Gn. kornyezeti osztilyokba (3.
tablazat) kell besorolni a szerke-
zetet, melyet a beton megnevezé-
sében is fel kell tiintetni.

Természetesen ugyanezt a Kkor-
nyezeti osztalyozdst elsGsorban a
gyartokra vonatkozé EN-206 is
tartalmazza. A tartéssiggal és a
hasznalhatésaggal kapcsolatos ko-
vetelmények meghatirozasinal a
kornyezeti osztalyokon kivil

elsGsorban a tervezési élettartamot,
az alkalmazott  betonszilardsagi
osztalyt, a szerkezeti kialakitast, az
alkalmazott feszités tipusit és a
mindség-ellendrzés szintjét kell fi-
gyelembe venni.
Az erbtani szamitds végrebhajtdsd-
val és a statikai modellek felvéte-
level kapcsolatos eldirdasok

Részletes el6irdsok és elvek all-
nak rendelkezésre a statikai modell
alapjat képezé idealizalt szerkezet
felvételéhez, kiilonds tekintettel az
egylttdolgozo lemezszélességek, a
megtamasztisok modellezése, a
geometriai imperfekciok mértéke és
tipusa tekintetében. Az erétani
szamitds vonatkozasiban az analizis
modjanak (linedrisan rugalmas sza-
mitas, linedrisan rugalmas szamitas
korlatozott igénybevétel-dtrendezd-
dés figyelembevételével, képlékeny
szamitas, nemlinedris anyagi visel-
kedés figyelembevétele) lehetésé-
gei és korldtai, valamint ezek
feltételei  (elforduldasi képesség)
rogzitve vannak. A stabilitisvesztési
feladatok esetén (pl. oszlopok vizs-
gdlata) a masodrendd hatasok
szamitisiban az ENV-hez képest
ujdonsagként jelentkezik a kuszas
hatdsanak figyelembevétele. A kiil-
pontosan nyomott szerkezeti elemek
vizsgdlatira az EN két lehetséges
modszert ismertet, az egyik az un.
névleges merevségen alapuld, nyo-
matéknovelS tényezé alkalmazisan
alapulé modszer (ez az ENV-hez
képest ujdonsig), valamint a hazai
gyakorlatban alkalmazott, és az
ENV-ben is szerepl6 kilpontossig-
novekmények modszerén alapuld
szamitds. A feszités hatdsainak
figyelembevételével tobb alfejezet is
foglalkozik, a fesziltségveszteségek
szamitasahoz Osszefiiggések allnak
rendelkezésre.
Teberbirasi batdrdllapotok
vizsgalata

A teherbiridsi hatdrallapotok vizs-
galataval foglalkoz6 fejezet a k-
16nboz6  igénybevételek hatidsara
teherbirasi hatarillapotba  kerilt
keresztmetszetek vizsgilatival fog-
lalkozik.

A hajlitott-nyomott keresztmet-
szet vizsgalata a megszokott elvek
szerint torténik, a hazai gyakorlat-
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Jelolés A kornyezeti hatas leirasa

1. Nincs korré6zios kockazat

Vasalas vagy beagyazott fém nélkiili beton esetén:
valamennyi kornyezeti kortilmény, kivéve azokat,
ahol fagyas/olvadas, koptatés, viznyomads vagy

X0 kémiai korr6zi6 fordul eld.

Vasbeton vagy beagyazott fémet tartalmazé beton
esetén: nagyon szaraz

2. Karbonatosodas okozta korré6zié

XC1 Szaraz vagy tartésan nedves
XC2 Nedves, ritkan szaraz
XC3  Mérsékelt nedvesség
XC4  Valtakozva nedves és széraz

Tajékoztato példak a kornyezeti osztalyok elGfordulasara

z

Vasalas nélkiili, korréziénak ki nem tett kitoltd és
kiegyenlité beton

Nagyon csekély, legfeljebb 35% relativ paratartalmu

éptletben Iévé vasbeton

Csekély relativ paratartalmd épiletben 1évs beton.
Allandéan viz alatt 1évé beton

Hossz( id6n at vizzel érintkezd betonfeliiletek

Mérsékelt, vagy nagy relativ paratartalmd épuletekben
[évS beton. Es6tdl védett, szabadban 1évé beton

Viznek kitett betonfeliiletek, amelyek nem tartoznak
az XC2 osztalyba

3. Nem a tengervizbdl szarmazé kloridok altal okozott korrézi6

XD1 Mérsékelt nedvesség
XD2 Nedves, ritkan szaraz
XD3 Valtakozva nedves és szaraz

4. Tengervizb6l szarmazé klorid altal okozott korrézié

S6s levegbnek kitéve, de nincs kozvetlen érintkezés

XS1 p
a tengervizzel
XS2 Allandban tengervizbe merilve
XS3 Arapallyal, felcsapédassal, vagy permettel érintkez6

z6nak

A levegébdl szarmazé kloridnak kitett, de jégolvaszto
soéknak ki nem tett beton

Uszémedencék. Kloridokat tartalmazé ipari vizeknek kitett,
de jégolvaszto sénak ki nem tett beton

Kloridot tartalmaz6 permetnek kitett hidelemek. Jardak és
Gtburkolatok. Autéparkolok fodémei

Tengerparton, vagy annak kozelében |évé szerkezetek
Tengervizben éplilt szerkezetek részei

Tengervizben épult szerkezetek részei

5. Fagyasi/olvadasi korrézié jégolvaszté anyaggal vagy anélkiil

XF1 Mérsékelt viztelitettség jégolvaszté anyag nélkiil
XF2 Mérsékelt viztelitettség jégolvaszté anyaggal

XF3 Nagymérvi viztelitettség jégolvasztd anyag nélkdil
XF4 Nagymérvii viztelitettség jégolvaszté anyaggal vagy

tengervizzel

6. Kémiai korrozié

Enyhén agressziv kémiai kornyezet (kiilon tablazat

XAT szerint)

Mérsékelten agressziv kémiai kornyezet (kiilon
XA2 A4 .

tablazat szerint)
YA3 Nagymértékben agressziv kémiai kornyezet (kiilon

tablazat szerint)

Fuggdleges betonfeliletek esének és fagynak kitéve

Utépitési szerkezetek fiigg6leges betonfeliiletei, amelyek ki
vannak téve fagynak és a levegé éltal szallitott jégolvaszté
anyag permetének

Es6nek és fagynak kitett vizszintes betonfeliletek

Utburkolatok és hid palyalemezek jégolvaszté anyagoknak
kitéve. Jégtelenité anyagok kozvetlen permetének és
fagynak kitett betonfeluletek. Fagynak kitett tengeri
szerkezetek a felcsapodasi zonaban

Természetes talajok és talajviz
Természetes talajok és talajviz

Természetes talajok és talajviz

3. tdblazat Kornyezeti osztdalyok

BETON o XVIL £vr. 10. sziM ¢ 2009. OKTOBER



"'I l: v = L T % .—- / "
)N (N NI N
2w |
@= arctan (1/2) -1---- é --------- -
=26,6°
. C

2. dbra Atsziiréddsi modell

hoz képest egyetlen ujdonsig a
beton 6sszenyomoédasanak a teher-
birasi hatarallapotban torténd korla-
tozdsa a keresztmetszet magassiga
mentén. A beton magasabb szilard-
sigi osztilyokban megfigyelhetd
ridegebb viselkedésére tekintettel a
beton  torési  Osszenyomodasit
(3,5%0) C50/60 szilardsagi osztily
felett csokkenteni kell (pl. C90/105
esetén 2,6%o-re), tovdbba a hagyo-
manyos téglalap alaka beton c—e
diagram alkalmazisa esetén e szi-
lardsagi osztily felett a nyomoszi-
lardsagot is redukdlni kell (pl.
C90/105 esetén 20%-kab).

A nyirasi teherbirds vizsgalata-
nak legfontosabb eleme az, hogy a
nyirasi vasalassal ellatott kereszt-
metszetek esetén a nyirdsi teher-
birast a viltozd doélésd racsrud
modszere alapjan kell meghataroz-
ni. Ez esetben a keresztmetszet
betonrészének tulajdonitott nyirasi
teherbirasi hianyad nem veheté
figyelembe, ugyanakkor a nyirasi
vasaldsnak tulajdonitott teherbiris-
hinyad mértéke figg a nyomott
betonrudak (bizonyos korlatok ko-
zott felvett) d6lésszogétél. A nyirasi
teherbiras keresztmetszetre mikodd

Vasbeton és tapadasmen-
tes feszitéssel ellatott
szerkezeti elemek

Kornyezeti osztaly

nyomoerd figyelembevétele nélkiil
kiszamitott fels6 korlatja csak a
beton nyomoszilardsaganak 50%-at
kitev6 nyomofesziiltségek esetén
csokkentendd. Szamitasi modell és
kialakitasi elvek 4llnak rendelke-
zésre a rovid konzolok esetére, a T
alaky keresztmetszetek fejlemeze és
gerince kozotti nyirds figyelembe-
vételére, valamint a kulonbozé
idépontban egymisra betonozott
szerkezeti elemek kozotti egytuttdol-
goztaté kapcsolat nyirdsi teherbira-
sanak szamitasira. A  csavaras
szamitdsi modellje a nyirdsi model-
lel 6sszhangban a valtozé dolésd
racsrad modszerére épul. Az atsza-
rodasi teherbirds szamitasakor a
feltételezett atszurédasi kip ferde-
sége 26,60 (2. dbra), azaz a Kritikus
kerulet oszlopszEltdl mért tivolsiga
a hasznos magassig kétszerese
(2d). Ez jelent6s mértékben eltér a
hazai gyakorlattél (0,5d), sét kis-
mértékben az ENV-valtozattdl is.
Atsziréddsi vasalds megléte esetén
a betonnak tulajdonitott nyirasi te-
herbirds 75%-a vehetd figyelembe.
Az Eurocode 2 a térbeli feszult-
ségallapotban  1év6  zondk  (pl.
koncentralt erébevezetési helyek,

Tapadasos feszitéssel
ellatott szerkezeti elemek

kvazi-allandé

hataskombinaci6

X0, XC1

XC2, XC3, XC4

XD1, XD2, XS1, XS2, XS3

0,4

gyakori hataskombinacié
0,2

0,2

0,3

dekompresszio

4. tabldzat A repedezettségre vonatkozo haszndlbatosdgi
kévetelmenyek éptiletek esetén

iranytorések, timaszok kornyezete)
szamitasihoz ricsmodellekre épul6
szamitasi modszereket ad meg.
Hasznadlbatosagi hatdrallapotok
vizsgdlata

A hasznalhat6sagi hatarallapotok
vonatkozdsiban a normalfeszilt-
ségek korlatozasit, a repedezettség
ellen6rzését és az alakviltozasok
ellenérzését kell elvégezni. Kozelitd
szamitasok esetén lehet6ség van a
repedéstagassig és az alakviltoza-
sok mértékének szimszerd kiszami-
tasa helyett (pl. az acélfesziiltségektdl,
vagy a keresztmetszet oldalarinyai-
tol fliggd) egyszertsitett eljirisok
alkalmazésara.

A betonban keletkez6 axidlis
nyomofesziltségeket a hossziranyu
repedések és az ezzel egylitt jarod
tartossagi  problémak, valamint a
talzott mértékd kuszis elkertilése
érdekében kell korlatozni. Az acél-
betétekben keletkez6 huzofeszilt-
ségeket pedig a képlékeny alak-
valtozasok és az ezzel egylitt jard
talzott mértékd repedezettség meg-
el6zése érdekében kell korlatozni.

A repedezettség mértéke a tartd-
szerkezet tartdssiga szempontjabol
kritikus tényez6. Emiatt az ezzel
kapcsolatos Osszes kovetelmény a
szerkezetet a szokdsos lizem sordn
korulvevs  kornyezet agresszivita-
sanak mértékétdl, azaz mar emlitett
kornyezeti osztilyba torténd beso-
rolastol, valamint a tartészerkezet-
ben alkalmazott szerkezeti megoldasok
korroziéra érzékenységétol
fugg. Az épuletekre vonatkozo re-
pedezettségi kovetelményeket a 4.
tablazat tartalmazza.

A tablazatban nem szereplé kor-
nyezeti osztalyok esetén a kornyezet
agresszivitisinak egyedi elbirdlasra
van sziikség (pl. parkoléhazaknal).

Az alakvaltozasok korlatozasira
az esztétikus megjelenés, a csatla-
kozo szerkezetek megfelel6 miko-
dése és a tartOszerkezet tervezett
funkcidjanak biztositisa érdekében
van sziikség. Az alakviltozasok sza-
mitdsahoz algoritmus all rendelke-
zésre a tartoszerkezet repedezettsé-
gének mértékétdl fuggs, kulonbozé
merevségl szakaszok hatisinak (a
hazott beton merevité hatisinak)
figyelembevételére.

valo
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Altalanos (a vasalds kialakitdsdval
kapcsolatos) és adott szerkezeti
elemtipusokra vonatkozo szerkesz-
tési szabalyok

A vasalas kialakitdsat szabalyozo
szerkesztési szabdlyok részletezik
az acélbetétek elhelyezési tivolsiga-
val, a hajlitasi atmér6vel, a lehorgony-
zasi tulajdonsagokkal és toldasok-
kal, valamint a kornyez6 beton
bedolgozasiat befolydsolo elhelye-
zéssel kapcsolatos kovetelménye-
ket.

A szerkezeti elemekre vonatko-
76 szerkesztési szabalyok elsGsor-
ban a minimalis acélmennyiségeket
és a megfelel6 Osszekotd vasalasi
rendszer kialakitasaval kapcsolatos
eléirasokat jelentik.

Specidlis elbirdasok

E fejezetekben a hagyomanyos-
tol valamilyen moédon eltérd szer-
kezetek kialakitasaval, vagy erétani
viselkedéstikkel kapcsolatos elvek
és eloirasok talalhatok. Igy pl
részletes el6irasok vonatkoznak az
el6regyartott elemek kapcsolatainak
kialakitdsara, a hékozléssel gyorsi-
tott betonszilardulds kovetkezmé-
nyeire, a konnylbeton szerkezetek
tervezésére, ¢és a vasalatlan vagy a
gyengén vasalt szerkezetek szamita-
sdra.

3.2.2. Tervezés tiizterhelésre

(EN 1992-1-2)

E kotetben az EN 1991-1-2 jeld
kotetben  ismertetett  tlzhatdsnak
kitett beton anyagu tartoszerkezetek
tzhatasra valé tervezésével kap-
csolatos el6irdsok talalhatok.

Részletes méretezési elbirdsok
talalhatok acélok magas hémérsék-
let okozta szilardsigcsokkenésének

kilonbozé formai kovetkeztében a
tartoszerkezeten és a keresztmet-
szeten belil létrejové hémérséklet-
eloszlast fuggvények formajaban
adja meg a szabdlyzat. A betonszer-
kezetek tlizhatdsra valo tervezését a
betonfedés mértékének novelésével,
vagy a szamitasba vett geometriai
méretek csokkentésével ("hamozas-
sal") kell végrehajtani.

3.2.3. Hidak (EN 1992-2)

A hidak tervezése alapvetéen a
fent részletezett EN 1992-1-1 szerint
torténik. Ahol a hidak szerkezeti
kialakitdsa tekintetében, vagy a
tartossaggal kapcsolatban, és ennek
eredményeként az erétani kovetel-
mények tekintetében fokozottabb
kovetelményekre van sziikség, ott
ezeket az EN 1992-2 kotet adja meg.
Ilyen pl. a repedezettséggel kapcso-
latos kovetelmények rendszere. A
tartoszerkezetet kortlvevd kornye-
zet agresszivitisinak mértékétsl (a
kornyezeti osztilyba torténd beso-
rolastol), valamint a tartdszerkezetben
alkalmazott szerkezeti megoldasok
korréziéra vald  érzékenységétol
fuggben meghatarozott Un. szerke-
zeti kategoéria (A-E) szerint differen-
cialt, repedezettségre vonatkozo
kovetelményeket hidak esetén a 5.
tablazat tartalmazza.

A szerkezeti elemek méretezése
az EN 1992-1-1-ben kozolttel azo-
nos elvek szerint, és azonos médon
torténik.

3.2.4. Gatak és folyadéktirolo

szerkezetek (EN 1992-3)

E kotet nagyméretl, funkcidjat
tekintve folyadéktaroldasra, vagy
azok visszatartdsara alkalmazott
szerkezetek  tervezésével foglal-

figyelembevételére. A tlzhatds kozik. Emiatt a kotetben elsésorban
Szerkezeti Dekompresszios allapot Repedéstagassag Maz(in?;ilis )
kategéria ellenérzéséhez alkalmazott re;:;:dest[a:fzf]s a8
hataskombinécioé ma

A karakterisztikus - -

B gyakori karakterisztikus 0,2

C kvazi-allandé gyakori 0,2

D - gyakori 0,2

E S kvazi-allandé 0,3

5. tablazat A repedezettségre vonatkozo haszndlbatosagi
kovetelmenyek hidak esetéen
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a vizzarasi kovetelmények teljesité-
sével kapcsolatos el6irdsok talalha-
tok meg. E szerkezetek sajatossiga,
hogy az &ket terhel6 folyadékteher
tartds hanyada magas, melyet a
hatasok tervezési értékének szami-
tisa soran figyelembe kell venni.

4. Osszefoglalas

2010-t6] kezdve Magyarorszagon
a tartoszerkezetek tervezésére vo-
natkozéan csak a kozods eurdpai
tartoszerkezet tervezési szabvanyok,
az Eurocode-ok lesznek érvényben.
Ezeknek az el6irasoknak a hono-
sitisat a Magyar Szabvanylgyi Tes-
tilet végzi. A vasbetonszerkezetek
tervezésére vonatkozé elbirasokat
az Eurocode 2, MSZ EN 1992
tartalmazza. 2009 végéig ennek a
szabvanysorozatnak jelentds része
magyar nyelven is rendelkezésre
all. A cikk ennek a szabvinynak
sajatossagait foglalja Ossze.
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Kozlekedésépités

Az M31 autopalya beton-

burkolata

BALOGH MARIA fétechnolégus

COLAS Hungéria Zrt., Autépalya Igazgatosag

A majdani M31 autopalya az MO autoutat és az M3 autopalyat koti dssze.
A tervezett at 12,41 km hosszd, iranyonként két forgalmi és egy leallosavval.
A kivitelezést a C-H M31 konzorcium (Colas és Hidépitd) végzi, melynek vezetdje
a Colas Hungdria Zrt. A kivitelezés tavaly oktoberben kezdédott és varhatéan 18
honapig tart. A befejezés hatarideje 2010. marcius 31.

Az MO0-hoz hasonloan az M31 autdpalya is hézagaiban vasalt betonburkolatot
kap, melynek vastagsiga minimum 26 cm. A teljes hosszhoz sziikséges beton
mennyisége mintegy 80 000 m3. A teljes betonfeliilet kb. 220 000 mZ.

Keverotelepek

Mivel a kivitelezés teljes idStarta-
maba két tél is beleesik, a hataridé
elég sztk. Ennek koszonhetéen a
tervezett betonmennyiséget foko-
zott hatékonysaggal sziikséges els-
allitani a géplanc(ok) akadilytalan
kiszolgilasa érdekében. Ez azt
jelenti, hogy kb. 170-180 m3/6ra
betonkapacitast kell biztositani. Ezt
a mennyiséget 3 keverégéppel tud-
juk biztonsiggal megoldani.

A kever6telepeket logisztikai
szempontbdl kedvezé helyszineken
allitottuk fel Mogyordd hataraban és
Nagytarcsa mellett. A mogyorodi
telephelyen két kever6gép tizemel,
mindketté 3 m3-es fekvétengelyes
elrendezési mobilkeverd, teljesit-
ményiik egyenként 60-70 m3/6ra. A
harmadik, a nagytarcsai gép fix
telepitésti berendezés, 2,25 m3-es
fekvé tengelyes keverddobbal, ka-
pacitdsa 50-55 m3/ora.

Mindhiarom gépnek nagyobb a
névleges teljesitménye, de a palya-
burkolati beton sajatossagai (megfe-
lel6 mennyiségl 1égbuborék képzs-
dés) miatt a keverési id6t novelni
kellett. A harom gép folyamatos
tuzemmel tudja kiszolgilni a kivite-
lezés igényeit. Atlagosan naponta
korulbeltl 2000-2200 m3 betonke-
veréket gyartunk, ennek megfelelé
mennyiségl alapanyagot kell be-
szallitani. Ez azonban komoly szer-
vezést kovetel, mivel a mogyorodi
keverStelepen viszonylag kicsi a
depotér. Ezzel egyitt folyamatosan
érkezik a cement is, bizonyos id6-
kozonként.

Betontervezés
A CP 4/2,7-22/S1, XF4 fajtjd be-
tonkeveréket az MSZ 4798, illetve

az UT2-3.201 szerinti el6irdsoknak
megfelelden kell eléillitani és mi-

o -

nésiteni. A keverék megtervezését

1. abra A frissen elkésziilt beton pdlyalemez

mar januarban elkezdtik. Mivel
akkor még nem volt a helyszinen
egyik kever6gépiink sem, Vémén-
den végeztik el az els6 probakeve-
réseket. A Colas Hungiria Mobil
Laboratériumanak beton egysége az
M6-0s autopdlya kiszolgaldsa érde-
kében véméndi telephelyen miko-
dott a betonkeverégépek mellett. Itt
végeztik el6szor laboratdriumi ko-
rilmények kozott kis laborkeve-
rével az els6 probalkozasokat.

Sok-sok keverés, konzisztencia,
teststiriség, viztartalom, légtartalom
mérése utin kezdett kialakulni a
receptura. A probak kilonbozo
gyartotol szarmazod és tipusu  ce-
ment és adalékszer fajtakkal készul-
tek. Mikor mar tudtuk a sziikséges
adagolasokat, és az idGjards is
engedte, elkezdtik keverni a nagy
gépen is, de még itt is kivant némi
alakitast.

Végil is marciusra elddlt a keve-
rék  végleges receptje, melyet az
elvirt mindségi paraméterek és
gazdasdgossagi szempontok hata-
roztak meg. OH 0/4; KZ 2/4; NZ
4/11; NZ 11/22 osztalyG zazottkd,
ill. homok képezi az adalékvazat,
ami megfelel a négy-el6adagolos
gépeknek. A zizott adalékanyagok
Nogridkovesdrdl szarmaznak, a 0/4
homok a dél-pesti kavicsmezSkrol.
Az Osszetételben szerepel tovabbid
CEM II/B-S 32,5 R tipusu cement
(Duna-Drava Cement Kft. Vo),
valamint Sika ViscoCrete 1051 fo-
lyosité és Sika LPS A-94 légbubo-
rékképzé adalékszer (Sika Hungaria
Kft). A foly6sitoé adalékszer a sok-
éves kulfoldi tapasztalatoknak meg-
feleléen mar polikarboxilat-éter
bazisd, mely a hagyomanyos folyo-
sitoknal kedvezébb frissbeton tu-
lajdonsagokat és jobb szilardsagi
eredményeket hozott.

A keverékkel szemben timasz-
tott kovetelmények a konzisztencia,
a légtartalom, a teststrlség, a 28
napos szilardsagok,valamint a lég-
buborékok tavolsagi tényezdje.

A prébakeverések soran folya-
matosan készitettink 7, 14, 28 na-
pos korra probatesteket, 15x15x15-
os kockat, 15x15x60-as gerendikat
és ®15/30-as hengereket. El6irds a
nyomoszilardsag, a hajlitd-hizoszi-
lardsag, a hasito-hiz6 szilardsag,
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valamint a fagyall6sag vizsgalata.

Konzisztencidban 10-40 mm ko-
zotti roskadast kell tudnia a friss
betonnak, kiindulasi leveg&tartalma
pedig 5 térfogat% kell legyen. A
leveg6tartalom a felelGs a palyabur-
kolati beton fagyallésagaért, ill.
mennyire tud ellenillni a fagy és az
olvasztosok okozta karos hatdsok-
nak. A frissbeton levegétartalmara
vonatkozo kritérium fligg az adalék-
anyag-keverék legnagyobb szem-
nagysagatol, esetinkben (22 mm)
4 térf.%-nal kisebb nem lehet.

A burkolat fenti tulajdonsigat a
buborékeloszlassal kell vizsgalni, és
a tavolsagi tényezével mindsiteni. A
mikroszképos moédszerrel torténd
vizsgalat eredményeképpen a leg-
nagyobb érték 0,22 mm lehet a
megszilardult, kifart mintan.

Nagyon fontos volt megtalal-
nunk azokat az adalékszereket,
folyositot és légbuborék  képzot,
amelyekkel meg tudtunk felelni
ezeknek az el6irasoknak, melyeket
a keverést6l szamitva még 1 ora
mulva is képes tartani a beton, és
mindemellett j6l bedolgozhatd is
legyen.

A probakeverések soran bebizo-
nyosodott, ami mar az MO beton-
burkolatinak épitése soran tapasz-
talhaté volt, hogy a négriadkovesdi
andezit ztzottké csak akkor kezel-
het6 jol, ha vizzel telitett allapotban
keverjik bel6le a betont. Ezt la-
boratériumi  korilmények  kozote
konnylG volt produkilni, de a
tényleges gépi keverés sordn mar
nem olyan egyszerd. Mindkét keve-
rételepen az adalékanyag depodk
koré ki kellett épiteni egy locsolo
rendszer. Ezzel szinte folyamatosan
ontozzik a beszallitott anyagot tobb
oran at. Emiatt is nagyon fontos a
kivitelezés logisztikdja, hiszen ha a
termelés alatt folyamatos a beszalli-
tas, akkor nem tudjuk megfelelGen
belocsolni az anyagot, ez pedig azt
vonja maga utdn, hogy nehezebb
beallitani a konzisztenciit és a le-
vegOtartalmat.

Kivitelezés

Tobb probaszakasz megépitése
utan kezdhettiik el a burkolat épi-
tését. Olyan alvillalkozot valasztot-
tunk, akinek a finisere alkalmas a

11 m szélesség bedolgozasira csu-
szézsalus technoldgiaval. Ahol azt
az épitési és geometriai korilmé-
nyek lehet6vé teszik, egyben
huzzuk ezt a szélességet, vagyis a 3
savot. Ahol az oldalesés, vagy mas
paraméterek miatt ez nem lehet-
séges, ott 8,25 m szélességben terit-
juk a betont, a hidnyzo szélességet
pedig szoroshézaggal mellézarva
kis finiserrel. A nagy finiser haladasi
sebessége atlagosan 1 m/perc, ezt
figyelembe véve 170-180 m3-t tud
bedolgozni 6ranként, de lehet ez
ennél tobb is. A kiszallitist 15-16
db, egyenként 24 tonnas billens-
platés teherautd végzi.
Tulajdonképpen egy rétegl be-
tonburkolatrél beszélink, de a
finiser a 26 cm-t két rétegben teriti.
Az els6 réteg 21 cm vastag, melyet
a géplinc els6é tagja durva felt-
letképzéssel alakit, automatikusan
vibralja bele a korréziévédelemmel
ellatott  kereszthézag vasakat. A
hossz-hézag vasakat kézi vibratorral

juttatjuk bele a betonba.

A géplanc masodik tagja teriti a
masodik, 5 cm vastag réteget
ugyanabbdl a keverékbdl, mely
anyag szallitoszalag segitségével jut
az elsé tag mogé. Ennek a rétegnek
a mar sima habarcsdus feliletet kell
képeznie, melyet simitdgerenda és
kézi munka segitségével ériink el. A
géplinc harmadik tagja a két
finisert6l par méterre lemaradva ha-
lad, erre van szerelve az acélszalas
seprd, melynek feladata a felilet
érdesitése. A kivant érdességet a
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1. abra Heézaguvasak elbelyezése

sepri dolésszogének és nyoma-
sinak valtoztatdsaval tudjuk elérni.
Erre a tagra van még felszerelve a
parazar6 utdkezelGszer kipermete-
zésére szolgilo eszkoz is, mely
megakadilyozza a betonfelilet és a
fuggdleges szélek kiszaradasat. A
tablakiosztisi tervnek megfelel6
hézagvagas két Utemben torténik.
Az elsG iitem 6-8 ordaval a bedol-
gozas utan, a masodik Utem és a
hézagkiontés az idGjarastdl fuggden
3 ill.4 hét mulva.

A betonburkolat épitését augusz-
tus elsé hetében tudtuk elkezdeni.
A betonozds optimalis léghémér-
séklete +5 és +25 °C kozott van (a
frissbetonnak max. 30 °C a hémér-
séklete). Ebbdl kiindulva, és a pré-
baszakaszok épitése folyamin ta-
pasztalt nehézségek miatt a bedol-
gozas ¢€jszaka, 2 mutszakban tortént
egészen szeptember kozepéig.

Az augusztusi, sokszor 35 °C
feletti léghémérséklet miatt lehetet-
len volt a nappali munkavégzés. A
nagy melegben délutin 5-6 O6ra

kortl kezdtink, de még igy is
sokszor okozott problémit a nap
folyaman  atmelegedett adalék-
anyag. A locsolorendszer folyama-
tosan mikodott, de ez csak a vizzel
valo telitettséget tudta eredményez-
ni, hitésre nem volt alkalmas. A
cement meghatdrozott id&szakon-
ként érkezett az &jszaka folyaman,
annak a hitésére sem volt lehets-
ség. Viszont szerencsére nem voltak
melegek az éjszakik, igy este 9-10
ora kortl mar zokkendmentesen
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ment a keverés. Addig minden

autordl vettiink mintat, mértak a

viztartalmat, roskadast, teststrlisé-

get, levegétartalmat a keveréGtele-
pen, és a bedolgozis helyszinén is.

Ha az eredmények alapjan sziiksé-

ges volt, allitottunk az adalékszerek

mennyiségén.
A beépitett burkolattal szemben
tamasztott kovetelmények:

e 28 napos korban vizsgilva,
gerendikon végzett hajlito-
huzészilardsag > 4 N/mm2,

e nyomoszilardsag a gerenda-
végeken mérve = 37 N/mm?2,

e burkolatbdl kiftrt mintakon
vizsgalt
- hasit6-huzoszilardsag = 2,7

N/mm2,
- tOmorség = 95 %
- tavolsagi tényez6 < 0,22 mm.
Ezenkivil meg kell mérni az
elkészult réteg geometriajat, felileti

egyenletességét, az érdességet és a

csatlakozasi szinteltéréseket. A pro-

bakeverések és probaszakaszok
kiértékelése utin ugy lattuk, hogy
az el6irt értékeket biztonsaggal

fogjuk teljesiteni. A tdvolsigi té-

A sorozat legutdbb megjelent kétetei:

tevékenységliket.
5450 Ft (megjelent 2004-ben)

= betonért sokat tettek.
5980 Ft (megjelent 2005-ben)
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Az otodik kotet a tudomanyos didkkordk torténetét
ismerteti altalaban, és a betonnal, vasbetonnal kapcso-
latos dolgozatokat részletesen. Tartalmazza tovabba a
kutatdintézetek, tanszékek tortenetét, valamint kutatasi

A hatodik kétet tartalmazza a tudomanyos kutatds
tamogatasanak, a tudomanyos képzésnek, valamint a
tudomanyos ismeretterjesztésnek a rendszerét, szer-
vezetét; kb. 25 olyan kutato, oktato, tervezd, illetve
kivitelez6 élettériénetét szemlélteti, akik a betonért, vas-

Szerzo: Prof. Dr. Balazs Gyérgy
Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
Epitéanyagok Tanszék

nyezé az alkalmassigi vizsgalat
készitésénél hataron volt (0,21-0,22
mm), de a probaszakaszok mintdin
mérve mar 0,17-0,19 mm eredményt
hozott.

Szeptember kozepétdl atalltunk
a nappali miszakra, de a kozeli
befejezési hataridé miatt tovabbra is
két miszakban dolgozunk.

Labormunka

Az Utépitési munkik terén talan
a betonburkolat kivitelezése kivanja
a legtobb labormunkat.

Az elején szinte minden ki-
szallitd teherauton 1évé betonkeve-
réket megvizsgaltunk, miel6tt kien-
gedtik volna a teleprél. Nagyon
fontos a konzisztencia és a leveg6-
tartalom. Nem csak az el6irasoknak
kell megfelelni, hanem a terit6
géplianchoz is alkalmazkodni kell,
hogy konnyen bedolgozhaté keve-
réket kapjanak. Annak ellenére,
hogy 10-40 mm kozotti roskadas
van el6irva, bedolgozas szempont-
jabol inkdbb az alacsonyabb érték,
20 mm kortli az igény.

Ezenkiviil a fentiekben leirt

Megjelent a Beton és Vasbeton sorozat legujabb, hetedik kotete!

Most

edvezmeny!

4212 Ft

problémak, magas léghdmérséklet,
vizzel telitett zGzottks, folyamatos
beszallitds stb. miatt sem volt elég
az el6irasok szerinti 400 m3 -enkénti
frissbeton vizsgilat. Minden meg-
kezdett 400 m3 -bdl probatesteket
kell késziteni szilardsag vizsgalatok-
ra. Ez azt jelenti, hogy ha 2000 m3
felett szillitunk ki egy nap, akkor 5
sorozat. Egy gerenda silya a sab-
lonnal egyutt kozel 70 kg, amiket
emelgetni fizikailag is megterheld.
A mintakat masnap ki kell zsaluzni,
és viz alatt kell tdrolni 28 napig.
Ahhoz, hogy ezt a hatalmas
mennyiségld  probatestet  tarolni
tudjuk, medencét kellett épiteni a
keverételepen.

Mis orszagokban - a mi szaba-
lyozasunkkal szemben - 1ényegesen
kisebb, 100x100%350 mm-es préba-
testeket készitenek.

Elgondolkodtato, vajon sziikség
van-e a 150%150%600 mm-es geren-
dakra, ami mind készitésben, mind
tarolasban kihivast jelent.

Hungaria

H azankban ez az els6
konyv, amely atfogoan
targyalja a beton és a
vasbeton térténetét,
amelyet azanyag, a
technolégia és az
ismeretek fejldése
kolesonhatasanak

tekint.
Ara: 5400 Ft

P

AKADEMIAT KIADO
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FORM + TEST PRUFSYSTEME HUNGARY KFT. Zyklos

made by Pemat

A PEMAT magas nyomdsu tisztito elényei:

magas hatékonysigu tisztitas

a Pemat tisztité berendezés felépitésével mindig lesz 200 | tartalék viz

noveli a kever6gép élettartamat

javitja a személyzet munkakoriilményeit

csokken az Gzemeltetési koltség az alacsonyabb vizfelhasznalds miatt

csokken a kever6gép tizemeltetési ideje a rovidebb varakozasi és karbantartasi id6 miatt

fagy esetén a rendszerben talalhat6 viz kézzel leengedhetd, illetve a pumpdban levé nyomas

segitségével az egész rendszer atfijhaté levegével

a rendszer viztelenitése fagy esetén automatizalhato

eladds: Becsey Péter
+36 30/337-3091
karbantaridas: Becsey Janos
+36 30/241-0113
cim: 1056 Budapest

a Pemat magas nyomasu tisztitd minden kever6hoz beépitheté

Havas uica 2.
fax: +36 1-240-4449
e-mail: becseyco@hu.inter.net

bhonlap: www.formtest.de

www.zyklos.de
Keérje ingyenes kRatalogusunkat és drajdnlatunkat! www . pemat.de

MINOSEG EGY KEZBOL

Sikaval a beton kivalo iizleti lehetosegge valik

A gyorsan valtozo vilaghan kulcsfontossagul az a képesség, hogy az Gjdonsagokat azonnal bevezessiik a piacon.
Mi azokra a megolddsokra koncentralunk, amelyek a legnagyobb értéket nyuijtjak vevdinknek.

Kiildnleges megoldasainkkal és termékeinkkel segitjiik az épittetéket a betonozasi folyamat soran, a legkuilon-

félébb idGjardsi és kornyezeti viszonyok mellett, az el6regyartasban, a transzportbeton iparban és az épitkezés
helyszinén is.

Sika Hungaria Kft. - Beton Uizletag ‘MINGsEGUGYI /&  KORNYEZETIRANYITASI /507N
1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6. RENDSZERUNK (I RENDSZERUNK

Telefon: (+36 1) 371-2020 Fax: (+36 1) 371 2022 Bnkéntesen tanisitva 33, Bnkéntesen fandsitva

E-mail: info@hu.sika.com ¢ Honlap: www.sika.hu M ‘ M X -
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Fogalom-tar

Ultra nagy szilardsagu beton

1. rész: Torténete, tulajdonsagai, készitése

DR. KAUSAY TIBOR

betonopu@t-online.hu, http://www.betonopus.hu

B Ultrahochfester Beton (UHFB) (német)
B Ultra high strength concrete (UHSC) (angol)
B Béton & ultra-hautes résistances en compression (BUHRC) (francia)

Ultra nagy szilardsagiinak nevez-
ziik a betont, ha tapasztalati jellem-
z6 értéke legalabb mintegy 10 %-kal
nagyobb, mint az MSZ EN 206-
1:2002, illetve az MSZ 4798-1:2004
szabvany szerinti C100/115 nyomo-
szilardsagi  osztilya kozonséges
beton és nehézbeton, vagy LC80/88
nyomoszilardsagi osztalyd konnya-
beton nyomoszilardsiganak el&irt
jellemz6 értéke. Atlagos nyomoszi-
lardsiga 4ltalaban legalabb 150
N/mm2, és elérheti a 250, esetleg
300 N/mm? értéket. Az ultra nagy
szilardsaga beton a nagyszilardsaga
beton (C55/67 - C100/115, illetve
LC55/60 - LC80/88) tovabbfejlesz-
tése, ezért tulajdonsagai - amelyeket
napjainkban is atfogéan kutatnak -
sokban hasonlitanak a nagyszilard-
sagl beton {4} tulajdonsigaihoz.

Ultra nagy szilardsagi beton
torténete

Ultra nagy, mintegy 200 N/mm?2
nyomoszilardsigi  betont  el6szor
tobb mint 25 évvel ezelbtt a dan
Densit ApS gyartott, példaul ipari
padlok, repul6téri palyak, benzinku-
tak, olaj és gaz szillitéberendezé-
sek, legutobb szélerémiivek alaptestje
stb. épitése céljabol, Ducorit® né-
ven. Az utébbi 15 évben Franciaor-
szagban Kkifejlesztett szalerésitésd
ultra nagy szilardsigi betonnak
(UHLFB: Ultrahochleistung Faser-
beton) két valtozata van; az egyik a
0,6 mm legnagyobb szemnagysiga
finombeton (a Lafarge, Bouygues és
Rhodia cégek kozos fejlesztése
Ductal® néven), a masik a 6-8 mm
legnagyobb szemnagysigi beton
(az Fiffage cég fejlesztése BSIL:
Béton Spécial Industriel néven). Az
utébbi adalékanyagat nagyszilardsa-
gl, zuzott, égetett bauxit képezi,
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amelyet CEM 1 tipusi cementtel és
szilikaporral Osszekeverve, BSI®/
Ceracem-Premix néven gyart és
szallit az Eiffage és a Sika cég.

A hires sher- .
brooki (Kanada) -~ /[
hid 1989-ben épiilt, Yoo
amelyet Franciaor-
szagban, Korea-
ban és Japanban
tobb is kovetett.
A sherbrooki gya-
logos hid palyale-
meze és also ove
C200 nyomoszi-
lardsagi osztalya
betonbdl készilt.
A 60 m fesztiavol-
sagi hid hat el6-
regyartott elembdl
all, amelyeket
utdlag Osszefeszi-
tettek.

Németorszag-
ban ultra nagy
szilardsagu, szal-
erGsitési  beton-
bdl hidakat el6szor
2004-ben  Kassel
kornyékén épitet-
tek a Kasseli Egye-
tem  fejlesztése
alapjan (1. és 2.
abra). A zuzott
kvarchomok leg-
nagyobb  szem-
nagysiga 0,5 mm,
a cement-tartalom
733 kg/m3, a szili- -
kapor-tartalom
230 kg/m3, a viz-

cement tényezd
0,24, a viz-koto-
anyag tényezd

0,20, a viz-finom-
rész tényez6 0,19

1. abra Gyalogos és kerékpdros hid a Nieste folyo
Sfelett, Kasselben, ultra nagy szildrdsdgti el6regydrtott
Sfeszitett vasbetonelembol. Fesztdvolsag: 12 m,
lemezvastagsag: 10 cm, szegélymagassag: 40 cm. A
12 tonnds elemet autodaruval emelték a helyére.
Forrds: Schmidt, M. - Febling, E., 2006

volt. (Finomrész alatt az ¢sszes 0,125
mm-nél finomabb szem értendd.)
Az acélszal-tartalom 78 kg/m3 (1,0
térfogat%), a folyositd adalékszer-
tartalom 28,6 kg/m3 volt. A félidval
letakart friss el6regyartott elemeket
5 napon at 70 °C hoémérsékleten
hékezelték. A beton vizsgilata soran
650+30 mm teriilést, #150-300 mm
méretd probahengereken 185 N/mm?2
atlagos nyomoszilardsagot, 150-150-
700 mm méretd probahasibokon 18
N/mm? atlagos hajlit6-htz6szilard-
sdgot és 7 N/mm?2 atlagos kozvetlen
huzoszilardsagot mértek.

Az ausztriai Kdrntner megyében,
Volkermarkt kozségben 2008. ju-

2. dbra A Fulda folyo felett ativelo, 140 m hosszii
Gdirtner téri hid Kasselben, ultra nagy szildardsdgui,
szdlerositésii betonbol készitett, keresztirdanyban
elofeszitett, 5 m széles és 8,5 cm vastag
padlyalemezzel, és a pdlyalemezt aldtamaszto,
bosszirdanyban utdfeszitett évvel.
Forrds: Schmidt, M. - Febling, E., 2006
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niusban kezdtek hozza a vilig leg-
hosszabb, 157 m hosszu, részben ultra
nagy szilirdsiga betonbdl késziild,
14 m széles kozati hidjanak épitésé-
hez (3. dbra). A hid atadasanak terve-
zett id6pontja 2009 Gsze. A C165/185
nyomoszilardsagi osztalyq, szalerGsi-
tésU, ultra nagy szilardsagi betonbdl a
70 m hosszi, 6 cm falvastagsaga
szekrénytarté-ivek késziiltek. (Frey-
tag, B. - Sparowitz, L., 2008)

TOmorség, tartdossag, zsugoro-
das, repedés

Az ultra nagy szilardsaga betont
a nagy szilirdsig mellett a rendki-
vil tomor szovetszerkezet jellemzi.
Mind 6sszes porozitisa, mind kapil-
laris porozitisa (0,1 pm feletti
atmérével) nagyon csekély. Ezaltal
a transzport folyamatok a kozon-
séges €s a nagyszilardsagi beton-
hoz képest nagyon lasstak, és a
repedés nélkili ultra nagy szilard-
sidgl beton nagyon tartos. Tartossa-
gara utalé médon megnevezésére
szinonimaként az "ultra nagy teljesi-
té6képességli beton" (angolul: "Ultra
High Performance Concrete", rovi-
den: UHPO) kifejezést is hasznaljak.

A karbonitosodas el6rehaladasa
egy év alatt kisebb, mint 0,1 mm,
ezért - szemben a nagy szilardsagu
betonokkal - az ultra nagy szilard-
sagl betonok esetén mérlegelhetd
az egyébként elbirt betonfedések
csokkentése. Kiros anyag és a viz
csak a kapillarisokon  keresztiil
képes emlitésre méltdé mértékben a
beton belsejébe hatolni, ezért az
ultra nagy szilardsiagu beton az erés
kémiai hatasoknak is ellenall, és
légbuborékok nélkil is igen fagy-
¢és olvasztoso-allo. Az ultra nagy szi-
lardsagt beton alkili reakciGjara (al-
kalifém-oxid - szilikdt reakcidjira)
utalo jeleket eddig nem tapasztaltak.

A fiatal ultra nagy szilirdsagu
beton a kémiai atalakulas folytin
zsugorodhat vagy duzzadhat, a hid-
ratacios hé tivozasa és a kiszaradas
kovetkeztében  zsugorodhat — {P).
Ezeket Osszefoglalo néven kiilsé
hatasok nélkili, 4n. autogén alak-
valtozasoknak hivjak (Fontana, P.
2007). A kiszaradas (6nkiszaradas)
részben a hidraticié soran lekotott
viz felhasznalasanak, részben a
porusok relativ nedvesség-tartalma
csokkenésének kovetkezménye. A
vizhidny belsé kiszaradashoz vezet,
amelyet kilsé térfogat csokkenés
kisér. A teljesen vagy részben
kiszaradt poérusokban olyan nagy
nyomascsokkenés 1ép fel, hogy a
cementkd osszehizodik. A szarada-
si zsugorodas csokkend viz-cement
tényez6 mellett rendszerint novek-
szik. A szaradasi zsugoroddst a viz
alatt tarolt és vizzel telitett fiatal
cementkd duzzadisa csokkentheti.
Mikozben a fiatal beton feliilet-
kozeli kiszaradasat megfelelé uto-
kezeléssel 4ltaliban meg lehet
akadalyozni, addig a fiatal ultra
nagy szilardsagi beton zsugoroda-
sara a nagy cement-tartalom és a kis
viz-cement tényezé folytan a kémiai
atalakulds és a hidraticiés ho
tavozasa a mértékado. Az ultra nagy
szilardsagi beton esetén jelentSs a
kiszaradas nélkil zajl6  kémiai
(autogén) zsugorodds {lasd hid-
raticio <}, amely példaul 0,13 viz-
kotbanyag tényezd esetén a beton
28 napos koriban a 0,2 mm/m
értéket is megkozelitheti. Hasonlo
jelentésége van hidraticiés ho-
fejlédésnek, amelynek hatasira 350
- 400 kg/m3 cement-tartalom esetén
a kezdetben 20 °C hoémérsékleti
friss beton a megengedett felsé
korlatnak tekintheté 70 °C hémér-

3. dbra Az ausztriai Volkermarktban, a Miiblgraben (Malomdrok) felett
részben szdlerdsitésii ultra nagy szilardsdagil betonbol éptilt kézuiti bid.
Forrds: bttp.//www.arching.at
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sékletre is felmelegedhet. A beton
hilése kozben a keresztmetszeti
hémérséklet-gradiens  sajatfeszilt-
ségeket ébreszt, amelyek felilet
kozeli repedéseket hozhatnak létre.
A hidratacios felmelegedés kis viz-
kotéanyag tényezével, illetve Kkis
hofejlesztési cement alkalmazasa-
val csokkenthetd.

Ha a zsugorodast valami akada-
lyozza (példaul az adalékanyag, a
zsaluzat, az illeszked6 épitSelem
stb.), akkor a fiatal betonban gatolt
alakviltozasbdl ered6 fesziltségek
ébrednek, amelyek repedéseket
okozhatnak. A gatolt alakviltozas-
bdl eredd fesziltségek a fiatal ultra
nagy szilardsigi beton nagy er-
nyedési képessége kovetkeztében
az els6 napokban csokkennek,
majd novekszenek, és a beton eset-
leg megreped. Végérvényesen még
nem tisztaztdk, hogy a repedés-
képzddés az ultra nagy szilardsagu
beton tartossdgit csokkenti-e. Ha a
nagyon vékony repedéseken ke-
resztil viz hatol az ultra nagy
szilardsaga beton szovetszerkezeté-
be, akkor kedvez6 esetben az uto-
lagos hidraticié folytan a repedések
ongyogyulasa kovetkezik be. Ked-
vezétlen feltételek mellett kiilonbo-
z6 karosodasi folyamatok léphetnek
fel, mint esetleg a masodlagos ett-
ringit képz6dés vagy az alkali
szilikat reakcié. Mind a két reakcio
betonkdrosité  duzzadasi nyoma-
sokat ébreszthet, és ezzel a beton
tartossagat csokkentheti.

Az ultra nagy szilardsigi beton
nagy tomorsége a tlzallésig szem-
pontjabdl kedvezétlen, mert a sza-
bad és fizikailag kotott vizbol
képz6d6 gbz tivozasa nehezebb,
mint a kevésbé tomor kozonséges
vagy a nagyszilirdsiga betonbodl.
Nagy vizgéznyomas alakul ki, ami rob-
banasszerd lepattogzasokhoz vezet.

Ultra nagy szilardsagi beton
készitése

Az ultra nagy szilardsiga beton-
bol készitett szerkezeti elemek - igy
az ultra nagy szilirdsigi betonbdl
épitett hidak tdlnyomo tdbbsége is -
kulfoldon  eddig  leggyakrabban
eléregyartassal késziltek. A kis ke-
resztmetszeti méretek kulonlegesen
karcsu szerkezeteket eredményez-
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nek. A nyomott elemek kereszt-
metszete is csOkkenthetd, illetve
terhelése novelhetd.

Az ultra nagy szilirdsagi beton
készitésére jelenleg még nincs els-
iras. A 150 N/mm? feletti ultra nagy
szilirdsigd  beton  készitésének
modjaval az irodalom részletesen
foglalkozik (Schmidt, M. et al.,
2008). A nagyszilirdsigii betonok
{4} betontechnologiai intézkedé-
seinek kovetkezetes alkalmazasa - a
viz-cement tényezS csokkentése, a
szilikapor adagoldsa, a mikro tar-
tomanyban a tomorség fokozdsa -
lehetévé teszi a nyomoszilardsag
novelését mintegy 200 N/mma2-ig.

Az ultra nagy szilardsagi beton
Osszetételére példa az 1. tablazat-
ban lathato.

Az ultra nagy szilardsigi beton
készitésekor mindenekel6tt a szaraz
osszetevoket kell megkeverni, majd
ezutin kell a folyékony oOsszetevs-
ket a keverédobba juttatni. Ugyelni
kell a csomoésodas nélkiili keverés-
re. Ha a beton szalerésitésd, akkor
a szalakat - a tokéletes elkeveredés
érdekében - a folyOsitoszer hatisa-
nak megjelenése utin kell a keve-
rékhez adni, és alaposan bekeverni.
Elényos lehet, ha a betont két
utemben keverik meg, elGszor 6
m/s, majd a masodik ttemben 1,4
m/s keverési sebességgel. A keve-
rési folyamatba 1-2 perc pihentetési
id6 is beiktathato. A teljes sziiksé-
ges keverési id6 10-15 perc. Az
erételjes keverés hatiasira a keverék
nagyon felmelegedhet, ez rontja a
bedolgozhatésigot és leroviditi a
bedolgozasi idét, ami ellen az 6sz-
szetevok hitésével lehet védekezni.

A vikuumban valé keveréssel
csokkenthets a friss beton levegd-
tartalma, ugyanakkor a vibralassal
torténd utdlagos levegd eltavolitis
az ultra nagy szilardsigi beton
gyakran ragadds konzisztencidja
miatt kevésbé hatdsos. A viakuum
akkora legyen, hogy 30 °C keverési
hémérséklet mellett a viz jelentGsen
még ne parologjon.

Az ultra nagy szilardsigi beton
szivattyuzhat6. Szabad eséssel nem
szabad a zsaluzatba juttatni.

A zsaluzat tomor és tomitett kell
legyen, és ellen kell alljon a nagy
folyadék nyomasnak.
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Osszetevok

CEM 1 52,5 szulfatallé portlandcement
Viz

Kvarchomok, legnagyobb szemnagysag
0,5 mm

2/8 mm szemnagysagu bazalt zGzottké
0,09 mm alatti kvarcliszt

Szilikapor

Acélszal

Folyé6sité adalékszer

Finomszemii Durvaszemi
ultra nagy szilardsagi beton

osszetétele, kg/m3

800 580
170 150
1020 355
- 710
220 130
135 175
- 195

25 30

1. tablazat Példa az ultra nagy szildrdsdgii beton Gsszetételére

Ha a friss ultra nagy szilardsaga
beton ragadés, tapados konziszten-
ciagja, akkor a tomoritéshez az
atlagosnal tobb energia szikséges.
A kis leveg6-tartalmi, 6ntomorodé
konzisztencidji betont alig kell
tomoriteni. Ha a levegé6-tartalom
kihajtisa a cél, akkor az kis frek-
vencidn és kis amplitidéval tortén-
jék. Ez utobbi esetben a tomoritési
id6 altalaban hosszabb, mint a ko-
zonséges beton esetén. El6regyartod
tzemben az ultra nagy szilardsaga
betont kilsé vibratorral, wjabban
tivibratorral is szokas tomoriteni.
Helyszini betonozas sordn a tomorités
a szokasos eszkozokkel torténhet.

A friss helyszini ultra nagy szi-
lardsagt beton feltletének megmun-
kalisa a friss beton ragaddssiga
miatt korilményesebb, utokezelése
nagyobb  kortltekintést igényel,
mint az eléregyartott betoné. A sima
felulet kialakitisihoz sokszor nem
elegend6 az egyszerd lehidzas, de
bevalt a kis frekvencidn jaratott
konnyd vibropallé megfelelé id6-
beni alkalmazdsa: ha a friss beton
még nem kotott eléggé meg, akkor
a felilet felszakad. Ha viszont a
beton utékezelése nem megfelel6
és a beton mar megdermedt, akkor
a felulet mar alig munkalhaté meg.

Ha a szabad feliletet nem
védjik meg a kiszaradastol és a
napsugarzastol, akkor a felilet a kis
viz-tartalom és a nagy finomrész-
tartalom folytin egyenetlen, Un.
"elefintb6ros" lesz és korai, képlé-
keny vagy kapillaris zsugorodas is
felléphet. Célravezeté utdkezelés a
felilet azonnali légmentes betaka-
rasa vagy allandé nedvesen tartdsa.

Kulonosen elényos, ha a foliataka-
ras felhelyezése el6tt a feliletre
utokezelbszert hordunk fel, mert
ezaltal nemcsak az ‘'elefintb&r"
képzédése, hanem a korai zsugoro-
dasbol szarmazo felileti repedések
keletkezése is megel6zhetd.
Héérleléssel vagy nyomas alatti
szilarditassal a természetes érlelésnél
nagyobb szilardsagokat lehet elérni.

A héérlelés  legszokasosabb
modja szerint a betont egy-két

napos pihentetés utin 48 oOrdn it,
kiszaraddsmentesen 70-90 °C hémér-
sékletd levegbn taroljak, és igy a
cement hidraticio sebességét fel-
gyorsitva a beton akar el is érheti a
végszilardsagat. A 60 °C hémérsék-
let feletti korai hékezelés hatdsara a
cement trikalcium-aluminat asvanya
és a kotés-szabalyozé kalciumszul-
fat (gipszk6) nem ettringitté (tri-
szulfittd) és monoszulfatta {lasd
cement hidraticiéja 4}, hanem a
kalcium-szilikat-hidrat kevésbé sta-
bil valtozatava alakul, és a szabadon
maradt szulfit késébb nedvesség
jelenlétében karos, repeszté-hatasi
masodlagos ettringitet képezhet. Ta-
pasztalatok szerint trikalcium-alumi-
nit szegény cementtel késziils, igen
tomor ultra nagy szilardsagi beton
esetén ez a veszEély nem all fenn, ha
a friss betont hékezelés el6tt egy

napig kornyezeti hémérsékleten
pihentetik.
A 90 °C feletti hémérsékleten

valo szilarditassal és a nyomds alatti
szilarditassal eddig csak kevés tapasz-
talat van. (Schmidt, M. et al., 2008)

A felbasznadlt irodalom jegyzékét a 2.
rész lartalmazza.
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KONYVJELZO

Dr. Baldzs Gyorgy: Kuldnleges betonok
és betontechnologidk Il.

A kényv elsd része 2007-ben jelent meg. A most
kiadott mdasodik katet a BME Epitéanyagok Tanszék
kutatdsain alapszik, valamint irodalmi adatokra t&-
maszkodik.

FG fejezetek
o Latszdbeton (betontechnoldgia, zsaluzat, hibdk
oka, tervezés, mintdzatok, szZinezés).
e Habarcsok és betonok szildrdsdgdnak noévelése
nedves &rléssel.
o A beton kezd&szilardsdgdnak a ndvelése kristaly-
csirakkal,
o Lovellt beton (technoldgia, vizzdrd vakolat, pré-
batestek, vizsgdlatok).
Nagy nyomodszilardsagu beton.
A beton huzészildrdsaga.
A beton zsugoroddasat és lasst alakvaltozsat
befolydsold tenyezdk.
¢ Prepaktbeton, kolkrétbeton (fogalma, alkalmazasa).
o Poérgetett beton (készitése, alkalmazdsa).
A koényv elejen magyardzd és segédtdbldzatokat
talédlunk a cement kémiai és dasvanyi alkotdirdl, a
feszUltség, szilbrdsag és alakvaltozds jeldlésrendsze-
rérél, a geometriai és tdmeg jellemz&krél, a cement-
fajtdk jeldlésrendszerérdl, dsszetételérdl.
Kiadta az Akadémiai Kiadd, megrendelni lehet a
www.akademiaikiado.hu oldalon és az 1/464-8200-as
telefonszémon.

Ssakérlelern bizlos alapokon

CIM: 1034 BUDAPEST, BECS! UT 22 [24. + LEVELCIME 1300 BUDAPEST, PF.:230
TEL: +36 T SHE 404, 136 1 88 AWY, 36 1 168 H441 » FAX: +35 1 348 MG
WA - OO AAKL TS 1L » INTERNET: WAVALCT RAKL T o

= Termékianusitas

= Uzemi gyanasellendrzés alapvizsgalata,
tanusitasa, folyamatos feliigyelete

« Fso tipusvizsgalat, ellenorzo vizsdalatok

= Mechanikai, fizikai és kémiai vizsdalatok
Cement, beton, mesz, gipsz, habarcs, adalekanyag,
adaléksser, Gved, keramia, falasoelemek, nyersanvagok, ...

= Kornyezetvédelml mérések és szolgaliatasok

« Tanacsadas, szakériés, kutatas-fe]lesziés

BOVITETT AKKREDITALT TERULET
RESZLETEK A HONLAPUNKON

A NAT ALTAL NAT-6-0037,2007 SZAMON AKKRCDITALT TANUSITO, =
NAT-3-0006, 2007 S7AMON AKKRFDITAIT BLLENORZO, E ]
NAT-1-1249/2007 SZAMON ARKRLDTALT VIZSGALO; =
A MY (N24) GM BENDHET ALAFJAN 122/2007 S£AMOMN KIJELOLT, s
A7 ALIRCPAI LINIORAN 118 AZONOSITO S7AMON BEEGYZETT SPFRVEZFT

Ipari, Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft.

r -m - P -
EB ElsG .  KORNYEZETVEDELMI MUTARGYAK
sO Beton

Hosszanti atfolyasu, 2-30 m? (irtartalmu vasbeton aknaelemek

ALKALMAZASI TERULET
szervizallomasok, gépjarmi parkolok,
Uzemanyag-t6lté allomasok, gépjarmi mosok,
veszélyes anyag tarolok,

zaportarozok, kiegyenlitd tarozok, tlziviz tarozok.

REFERENCIAK

Ferihegy LR | Il. terminal bévitése,

MOL Rt. logisztika, algy6i bazistelep,

Magyar Posta Rt.,

OMV, AGIP, BP, TOTAL, PETROM, ESSO télt6allomasok
és kocsimosok,

P&O raktar,

PRAKTIKER, TESCO, INTERSPAR aruhazak.

RENDSZERGAZDA, BEUZEMELO ES iZEM-FENNTARTO:

REWOX Hungéria Ipari és Kérnyezetvédelmi Kit.

Telephely: 6728 Szeged, Budapesti ut 8.
Telefon: 62/464-444 <> Fax: 62/553-388 < mail@rewox.hu

Ipari Centrum

BOVEBB INFORMACIO A GYARTONAL: Eisé Beton Kft. <- 6728 Szeged, Dorozsmai ut 5-7.
Telefon: 62/549-510 <> Fax: 62/549-511

<~ E-mail: elsobeton @elsobeton.hu
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Szovetségi hirek

A Magyar Betonszovet-

ség hirei

SzILvVASI ANDRAS tigyvezets

Tagvillalatunk, a CSOMIEP Beton
és Melioraciés Termékgyarté Kift.
két terméke, a "MAV keretelem
csalad" és az "EU peronelem csalad"
MAGYAR TERMEK NAGYDIJ ki-
tintetést kapott a palyazat dijatado
Unnepségén, az Orszaghaz Felso-
hazi Termében.

A dij kiérdemléséhez gratulalunk!

A transzportbeton termelésben az orszagos Osszesités szerint augusztusban 17,1%-os visszaesés kovetkezett

2, 2

be az el6z6 év hasonl6 idészakihoz viszonyitva. Az 1-8 hénap Osszevont vizsgalata kozel azonos, 19,4%-0s
visszaesést jelez. Az orszagos adatok vizsgilatakor figyelembe kell venni, hogy 2008-ban ebben az id&szakban
nem volt jelentds kiszallitis a M6 autépalya épitésére és a pdlyan levs alagutakhoz. 2009-ben azonban tobb
szazezer kobméter betont ebben a régidban hasznailtak fel.
A budapesti termelésben augusztusban 39,9%-os a visszaesés, az 1-8 honap Osszege tekintetében 33,4%.
A vidéki adatok dsszesitése alapjan augusztusban 5,6%-o0s a visszaesés, az 1-8 honap 6sszegében gyakorlatilag
nincs viltozas, megegyezik a 2008-as év hasonl6 idészakanak adataival.

, Hoénap ..
Teriilet Ev Osszesen
1. 3. 4. 5. 7. 8.

2008. 254,4 350,7 354,1 477,6 434,5 436,4 446,7 469,3 3223,7
Orszagos

2009. 154,9 187,0 309,8 388,5 398,6 410,4 442,9 378,2 2670,3

2008. 137,0 177,6 159,7 2241 188,3 191,6 177,5 187,7 1443,5
Budapest

2009. 70,0 82,6 143,1 132,8 157,7 133,8 129,6 12,3 961,9
Videl 2008. 17,4 173,1 194,4 253,5 246,2 244,8 269,2 281,6 1780,2

idé
20009. 84,9 104,4 166,7 255,7 240,9 276,6 313,3 265,9 1708,4

1. tablazat A tagvdllalatok transzportbeton termelésének alakuldsa (m3)

HIREK, INFORMACIOK

A Magyar Kézlbnyben megjelent

térvények, rendeletek:

e 1132/2009 (VIIl. 7.) kormény ha-
tarozat a jelentds értékl kodz-
beszerzések meginditasénak
egyes kérdéseird|

e 179/2009 (IX. 4.) kormdny rende-
let egyes fejlesztéspolitikai tér-
gyu kormdényrendeletek mddo-
sitésarol

o 1148/2009 (IX. 4.) kormdny ha-
tarozat oz M3 Nyiregyhdzo-
Vasarosnamény kodzotti szaka-
szainak a k&z- és maganszféra
egyUttmikddése (PPP) kereté-
ben torténd megvaldsitasardl
52616 1036/2008 (V. 30.) kormdny
hatdrozat hatdlyon kivll helye-
zésérdl

e 190/2009 (IX. 15.) kormdny ren-
delet a f&épitészi tevékeny-
ségrél

e 191/2009 (IX. 15.) kormdny ren-
delet az épit&ipari kivitelezési
tevékenységrdl

e 192/2009 (IX. 15.) kormany ren-

delet az egyes épitéstgyi szak-

magyakorldsi tevékenységekrdl

193/2009 (IX. 15.) kormény ren-

16

delet az épitéstigyi hatdsagi
eligrasokréol és az  épitésugyi
hatdsagi ellendrzésrdl

e 194/2009 (IX. 15.) kormdany ren-
delet az épitési beruhdzdasok
megvaldsitdsdhoz szUkséges el-
jarasok integrdlt intézésének
részletes szabdlyairdl és a kdzre-
mMUkoddd hatdsagok kijeldlésérdl

e 195/2009 (IX. 15.) kormdny ren-
delet a honvédelmi és katonai
céll épitményekkel kapcsolatos
épitésfelligyeleti tevékenységrol

e 196/2009 (IX. 15.) kormdny ren-
delet az épitési beruhdzasok
megvaldsitdsdnak  elésegitése
érdekében egyes kormany
rendeletek modositdsardl

e 202/2009 (IX. 18.) kormdany ren-
delet a fejlesztési addkedvez-
ményekrdl szold 206/2006 (X,
16.) kormdny rendelet moédosi-
tésardl

< < <&

A Szilikatipari Tudomdnyos Egye-
stlet 60 éves fenndllasGnak alkal-
mabdl Unnepi konferencidt tartott,
ahol az épitéipar helyzetérdl
Fegyverneky Sandor orszdgos f&-

2009

épitész és Dr. Szald Péter allamtitkdr
adoftt el6.

A szeptember 15-€n megjelent ren-
deletekkel kapcsolatban elhang-
zott, hogy ez a rendeletcsokor
hivatott megoldani az épitsipar
problémdit az engedélyezés, kivi-
telezés, ellendrzés terén.

Kulféldi minta alapjan, a magyar
koérnyezetre szabva létrehozzdk a
nem-fizetés kikUszobdlésére az Un.
fedezetkezeld intézményt, Ennek az
a lényege, hogy az épitteté és a
kivitelezd egyardnt garancidt ad
egy fuggetlen, kulsé, pénzugyi-
mUszaki szereplébnek, az épitsipari
fedezetkezelbnek, aki gondoskodik
a ndla leteftt garancidk és kivite-
lezési koltségek felhaszndldsaval,
hogy a valdban megtortént teljesi-
tések kifizetésre kerllienek. A
véllalkozdsi piramisban a csédeljd-
rGs emiatt lokalizélhatd lesz, nem
mennek ténkre az alvallalkozdk.

Az épitéskivitelezésrél sz6ld  kor-
manyrendelet értelmében kbtelezd
vizsgdini az qjdnlati drakat egy
kdzponti szoffver segitségével, az
iredlisan alacsony arakat meg kell
indokolnia az gjdnlatot adénak.
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Minoségvizsgalo és Fejleszto Kit.
(NAT-1-1271/2007)
(NAT-2-0274/2008)

/\ MAEPTESZT
: /’-\ Magyar Epitémérnoki

MAEPTESZT

VEQYEFSZER CSOPORT TAGUA

LABORATORIUMI VIZSGALATO| FURAS

Talaj, aszfalt, beton és betontermékek, - Talaj mintavetele (61 m-ig)
habarcs, bitumen, cement, gipsz, - Dinamikus szon -
valamint halmazos asvanyi anyagok; /2

=—— ACELHAJ =

TWINCONE 1/50

HELYSZINI VIZSGALATOK
Talaj, beepitett-aszfalt, befon és
betontermékek, éplletszerkezet es
szerkezeti miitargy, feliiletkezeles,
szigeteles; ‘

HE 1/50 , 0,7/30

TABIX 1/45 , 1150 , +1/60

tl

MINTAVETELEK
Talaj, aszfalt, beton és betontermekek,
habarcs, bitumen, cement, halmazos

Asvanyi anyagok; ;

WIREX 0,4X12.5 , 0,4X25

Statikai szamitast 48 éran beliil biztositunk.
KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

MEGFELELGSEGERTEKELES
TECHNOLOGIAI TANAC

Gyartas és tanacsadas: Eladas: KUTATAS-FEJLESZTES
Tre:ﬁIARBED Bissen s. a. MG - STAHL It(er. Bt. Laboratériumaink:
Boite Postale 16 Szentmihalyi at 7. 111/11. Budapest. Feriheqy, Dunafoldvér, Gérce, Hejé
L - 7703 BISSEN H - 1144 BUDAPEST
Tel. +352-835772-1 Tel. +06-1-2204716 Cim: 1151 Budapest, Mogyorod ttja 42.
Fax. +352-835698 Fax. +06-1-2204716 Telefon: (36)-1-305-1348

Fax: (36)-1-305-1301

E-mail: maepteszi@maepteszt. hu

GROUP Honlap: www.maeptesztkft.hu

Intelligens megoldasok
a BASF-td4l

A vilag legnagyobb vegyipari vallalatanak tagjaként a BASF piacvezetd a betonadalékszer
lzletagban. Vilagszerte elismert, legfébb markaink a kdvetkezok: « Glenium® csucsteljesit-
mény( folyositészerek reodinamikus betonhoz, « Rheobuild® szuperfolyositdszerek,

* Pozzolith® képlékenyit6 és kotéskésleltetd adalékszerek, « RheoFIT® termékek a mindségi
MCP gyartashoz, « MEYCO® I6vellt betonhoz és szororendszerekhez.

= BASF

The Chemical Company

BASF Hungaria Kft.
Epitési vegyianyag divizié
1222 Budapest,

Haros u. 11.

Telefon: 226 02 12,

Fax: 226 02 18,
www.basf-cc.hu

Adding Value to Concrete
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Epitéstechnolégia

Beton elemek hézagtomitési

kérdései

HERTELENDY GABOR okl. épitészmérnok, mdszaki vezets

Sika Hungdria Kft., EpitGipari Uzletig

A mai modern épitészet szamtalan tj épitéanyagot hasznal - mint pl. acél, alumi-

7 z 2

nium, iiveg vagy miianyagok -, a beton mégis megmaradt alapveté épitéanyagnak,
mely egyarant jelent szerkezeti és burkolati sikon torténé jelenlétet is. Kis
tilzassal félkész ipari és kereskedelmi épiiletek ezrei gordiilnek ki az eléregyarto
tizemekbdl, melyeket szinte csak dssze kell illeszteni az épités helyszinén. Még a
legprecizebben gyartott elemek esetén sem lehet az épiilet egésze, funkcionalis
miikodése kielégitd, ha az egyes csomdpontok szerkezeti, hézagtomitési részletei

nem megfeleléen vannak kialakitva.

Kulcsszavak: rugalmas hézagtomités, |égzaras, paraszigetelés, tomitémassza

Kovetelmények, anyagvalasztas
szempontjai

A panelek (monolit vagy el6regyar-
tott betonelemek) csatlakozasainak
mind a statikai, mind az épuletfizikai
kovetelményeknek meg kell felelni-
uk. A kilsé és belso feliileteken meg-
jelen6 hézagtomitési rendszereknek
kell biztositaniuk a légzarast, a para-
és hészigetelést, mindezt gy, hogy
valamennyi kornyezeti hatasnak el-
lenalljanak, mint pl. UV-sugarzas, csa-
poesé, héingadozasok, levegd CO,-
tartalma, vagy specialis esetben a
dekontamindlds extrém hatasa.

Az ilyen jellegli hézagtomité anya-
goknak lehetévé kell tennitik a vas-
beton panelek dilaticios és/vagy ho-
tagulasbol adodé mozgisat, melyeket
kizarolag tartésan rugalmas termékek
alkalmazasaval lehet biztositani. A
rugalmas hézagtomité anyag megva-
lasztisanil a rugalmassag vizsgalatakor
a rugalmas visszaalakulasi képességet
és a flexibilitds tartdssigat is figye-
lembe kell venni.

A rugalmassaghoz kapcsolodo fo-
galom a rugalmassagi modulus is, mely
minél nagyobb, az anyag egy adott
elmozdulas (hézagszélesség valtozas)
hatdsara anndl nagyobb fesziiltséget
ad at a hézagszélekre. Megallapitha-
t6, hogy a homlokzati hézagtomité-
sekhez alacsony modulusu, kiilonlege-
sen rugalmas anyagot kell alkalmazni,
mely még nagy dilaticiés vagy ho-
mozgisok esetén is viszonylag kis
er6t fejt ki a hézagszélekre.

Homlokzati hézagok esetében
az 1SO 25 LM (Low Modulus 25%

18

megnyulas esetében) besorolisnak
megfelelé anyagok (Pl. Sikaflex®-
Pro 2 HP) alkalmazisa javasolt a
tartés megoldds érdekében. Beton
padlok (pl. ipari csarnokok, teremga-
razsok stb.) esetében ez a kovetel-
mény valtozik: a magasabb modu-
lusa, "keményebb" anyagok (pl.
Sikaflex®-Pro 3 WF) beépitése sziik-
séges a fokozott mechanikai igény-
bevételek miatt. A kivalé mechanikai
tulajdonsagokkal rendelkez6 poli-
uretan tomitéanyagok magas szakito-
szilardsaganak koszonhet6en a ki-
sebb mechanikai er6hatisok nem
tesznek kart a feliiletben, igy kilo-
noésen nagy biztonsigot nyujtanak a
felhasznaloknak. A specialis padlo-
tisztité gépek koptatdsinak ellen-
all6 hézagtomités hosszu éEletivé
teszi az ipari padlét. A poliuretan
technolégia sajiatossiga, hogy a
feszultség alatt 1év6 tomitdanyagon
ejtett bemetszés vagy sériilés sokkal
nehezebben szakad tovabb.

-

kérnyezeti batdsok

1. abra Kiiltéri hézagtémitést éro

A megfelel6 anyagvalasztas azon-
ban nem csupin az alkalmazott
termék rugalmassigan és mechani-
kai tulajdonsdgain alapul. A tonk-
remenetel ugyanis rendszerint nem
az anyag elszakadasaval, vagyis bel-
s6 kohézidjanak elvesztésével megy
végbe, hanem a tomitGanyag és a
hézagsz€l kozti tapadis megsziiné-
sével. A szilikon alapid termékek
kivalé tapadassal rendelkeznek a
tomor, azaz nem-pordzus alapfelii-
letekhez (pl. tveg, acél, mdanya-
gok), viszont a beton, vagy mais
porozus (pl. tégla, vakolat, k&, fa
stb.) szerkezetek esetében hamar
tapadasvesztést tapasztalunk. A po-
liuretan tomitémasszak (pl. Sikaflex®-
Pro 2 HP) viszont épp a pordzus
feluletek esetében tudnak tartds és
er0s tapadast biztositani. A tomit6
€s ragasztéanyagok tapadasat nagy
mértékben ronthatja a nem megfe-
lel6 alapfelilet el6készités és a ha-
tulrdl (a betonbdl) érkezd nedvesség
tartos jelenléte. Megfelels alapozo
(pl. Sika® Primer 3N) alkalmazasa-
val a kivitelez6i hibak jelentGsen
ellensulyozhaték €s az erds tapadas
is hossza idén at garantilhato.

Egyes vasbeton szerkezetek funk-
ciojukbdl kovetkezben igen speciilis
tomitdanyagok alkalmazisiat kove-
telik meg. A szennyviztisztito telepek
agressziv vegyi terhelésének példaul
csak poliszulfid (pl. Sika Tank® PK-
22) vagy egyes poliuretan (pl. Sika-
flex®-Pro 3 WF) hézagtomité anya-
gok felelnek meg, a takarmanysilok
fermentil6 folyadékanak pedig csak
specidlis Osszetételd poliuretin (pl.
Sikaflex®-TS Plus) anyagok képesek
ellendllni. Minden projekt esetében

7 N
2. abra Lezdrando panel-
hézagok a homlokzaton
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3. abra Ipari kérnyezetben (pl. szennyvizkezelok, kdr-
mentok) specidlis tulajdonsagu témitbanyagot valasszunk

részletes vegyi elemzést kell késziteni
a varhaté kémiai hatdsok és az al-
kalmazand6 anyagok 6sszeférhetdsé-
gének vizsgilatihoz.

Tervezés

A hézagok méretezésénél figye-
lembe kell venni a csatlakozd szer-
kezetek varhaté hémozgasat és di-
latacios (stllyedés, vibracio, lehajlds
stb.) mozgisait is. A hézag szélessé-

gét minimalisan 4
mm-re, maximalisan
(anyagtol fuggSen)
35-40 mm-re kell
tervezni. Padlok ese-
tében gondolni kell
a nagy szélességi
méretben (20 mm
feletti fugaszéles-
ségek) rejlé sérilé-
si vesz€lyre, melyet
adott esetben mec-
hanikus védelem-
mel (pl. acéllemez,
stllyesztett  kivitel
stb.) lehet elhari-
tani. A tomités hosz-
szatava mikodésé-
hez elengedhetetlen a tapadis megfe-
lel6 feliileten torténd biztositasa.

A hézag mélységét legalabb a szé-
lesség felére, de min. 8 mm-re (pad-
l6k esetében min. 10 mm-re) kell
tervezni. Ugyelni kell, hogy a tomit6-
massza csak a két oldalsé feltileten
tapadjon, a hatson ne. Ezt rendsze-
rint nem rothado, korkeresztmetszetd
polietilén hab zsinér, hétkdznapi ne-

vén fugahattimasz beépitésével oldjak
meg, mely elvilasztoréteg-funkcio-
jan tal szabdlyozza a bedolgozando
tomitéanyag vastagsagat is.

Osszegzés

Az ipar mara szamos korszerd
rugalmas tomitdanyagot fejlesztett
ki, mint a poliszulfidok, szilikonok,
akrilok vagy a poliuretinok. Min-
den anyagtipus rendelkezik elényok-
kel a maga alkalmazasi tertletén,
igy egy konkrét projekt esetében
mindig alapos mérlegelés kérdése
az alkalmazni kivant anyagrendszer
kivalasztasa.

Fentiek alapjin megillapithato,
hogy beton és vasbeton szerkezetek
hézagtomitési feladatai esetén az egy-
komponensi poliuretin technologia
(melyet a Sika konszern fejlesztett
ki 40 éve) biztositja leginkabb a jo
megoldast.

Az adott feladatnak megfelel6
anyagok kivalasztisiban és a terve-
zésben is forduljon bizalommal mu-
szaki tandcsado szolgalatunkhoz,
vagy latogasson el a www.sika.hu
honlapral

®

Epl’tésﬁgyi Minéségelienérzé innovécics Nonprofit Kft.

o)

\&=)/

Nyilvantartasi szam:
503/0933.

Yt

1 éplletszerkezet és éplletfizika

:: mechanikai vizsgalatok (beton és betontermékek, mész,
cement, habarcsok, adalékanyagok, adalékszerek, durva-
és finomkeramia, épitési Uveg termékek,
hészigetel6 anyagok, betonacél, acéltermékek és
rogzitéelemek vizsgalatai)

i1 tartészerkezet és mélyépités

= erméktanusitas, lizem és lizemi

45 éve az épites minosegenek szolgalataban

A NAT altal NAT-6-0031/2008 szamon akkreditalt terméktanusité szervezet.
A NAT altal NAT-1-1110/2006 szamon akkreditalt vizsgalélaboratérium.

A 4/1999. (11.24) GM rendelet alapjan 138/2009 szamon Kkijeldlt szervezet.
Az Eurépai Uniéban 1415 azonosité szamon bejelentett szervezet.

i1 aktiv és passziv tlizvédelem, nuklearis Iétesitmények
i1 vegyészet és alkalmazastechnika
1 gépészet és energetika

Tel: +36 1 372 6100
info@emi.hu

1113 Budapest, Dioszegi ut 37.

Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69

Fax: +36 1 386 87 94
www.emi.hu

Epitésiigyi Min6ségellenérzd Innovaciés Nonprofit

— Szakértdi tevékenység, kutatas-fejlesztés

i1 bauxitbetonos épliletek vizsgalata, nyilvantartasa
i felvonok és mozgodlépcsok felugyelete

1 mérbeszkozok kalibralasa

i épitési vallalkozasok mindsitése

1 mindsitett felhasznalok tanusitasa

i tanacsadas

;. EMI minéségjel hasznalatanak engedélyezése
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Epitéstechnolégia

SANY betonszivattyus

rekordok

2008. februdar 10-én a SANY
Heavy Industry demonstrilta a
vilignak a "mindség magassigat",
beallitva a 492 méteres épitési ma-
gassidgot. Ezen a napon a Sanghai
World  Financial Center (SWFC)
zsufolasig megtelt emberekkel, akik
szemtanui lehettek a 492 méteres
pumpaldsi magassignak, amit egy
SANY HBT90CH szuper-magasnyo-
masu, telepitheté betonpumpa ért
el. Ezzel a "Pumpa Kirdly" atadta a
multnak az egyfokozatq, figgSleges
irinyd 406 méteres pumpdldsi
rekordot, amelyet szintén SANY
betonszivattya dllitott be 6t évvel
ezel6tt a Hong Kong International
Financial Center épitésekor.

Jelenleg az SWFC a vilag leg-
magasabb éptilete. A kivitelez6vel
kotott szerzédés értelmében a 3 db
SANY HBT90CH-2135D telepitheté
betonpumpa vezeté szerepet jait-
szott az éptilet betonozasi munkala-
taiban a 234 500 m3 beton tovabbi-
tasaval.

=
L B
A SANY szuper-magasnyomasu
telepitheté betonpumpa biztositotta
az épitési miveletek hatékonysagat
azzal, hogy megallas nélkil, 40 ora
leforgdsa alatt 30 000 m3 betont pum-

palt az épilet alapjaba.

A SANY Heavy Industries Co.
Ltd Kina vezets épitbgép-gyartoja,
ma mar 90 orszdgba exportilja ter-
mékeit. A SANY betonszivattyuk,
colopozé gépek és lanctalpas daruk
Kina No.l markdi. Az idei INTER-
MAT kiallitaison bemutatott, 72 m-es
teherautora szerelt betonszivattyu-
val a SANY bizonyitotta vilagszin-

beallitva ezzel a vildg leghosszabb
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gému és legnagyobb szallitasi kapa-
citasi (230 m3/h) betonszivattyuija
rekordot.

A SANY Heavy Industries Co.
Ltd 1999-ben fejlesztette ki az elsé
teherautéra szerelt betonpumpajit
37 m-es kivitelben, ami akkoriban
rekordnak szamitott Kindban. Jelen-
leg a termékskala a 28-72 m-es
mérettartomanyt Oleli at. 2003-ban
mar 500 gépet adtak at, ami 50%-os
részesedést jelentett a kinai piacon.
A fébb alkatrészek nemzetkozileg
elismert beszallitoktdl érkeznek: a
hidraulika szivattyukat a Rexroth, a
hidraulika szGréket a Hydac, a PLC
vezérlést a Siemens, a hidraulika
vezérlészelepeket a Vickers, a von-
tatott pumpak motorjit a Deutz
szallitja. A teherautéra szerelt szi-
vattyikndl Volvo és Mercedes-Benz
alvazak kozul valaszthatnak az
eurdpai vevok.

A vontatott és a teherautéra
szerelt SANY betonpumpidk kozos
jellemzéi:

I. Nyitott hidraulikus korfolyamat,
ami egyenletes irdnyvaltast, egy-
szer( felépitést, megbizhaté mu-
kodést garantal.

II. Teljesen hidraulikus irdnyvaltas:
ellentétben a mas markiknal
jellemzéen hasznalt iranyvaltd
kapcsoloval (ami noveli a rend-
szer bonyolultsigat és a hiba-
lehet6ségek szamat) a SANY
betonszivattyik esetén a f6 hid-
raulikus munkahenger helyzetét
hasznaljak fel vezérlGjelnek az
iranyvaltdsra, ami jéval megbiz-
hatébb megoldas.

III. Teljesen automatizalt kapcsola-
si, magas/alacsony nyomasu
pumpdlds: az egyéb betonszi-
vattyaknal az atkapcsoldst alta-
laban manudlisan kell végrehaj-
tani, mig a SANY pumpaknal ez
automatikusan végbemegy egy
masodpercen belil.

IV. Fokozatmentes szallitisi mennyi-
ség szabalyozas: egy elektroni-
kus  proporciondlis  szelepet

vezérlé kapcsold segitségével
allithato a szallitisi mennyiség. A
vezérlbegység CPU-ja fokozat-
mentesen és automatikusan ve-
zérli a f6szivattyu térfogatkiszori-
tasat, a kapcsolo bedllitaisinak
megfelelGen.

V. Tavvezérlé rendszer: a SANY
betonpumpakat manudlisan is,
és 100 m tavolsigig hatékony
radio-taviranyitassal is lehet mu-
kodtetni. Az interferencia elke-
rilése érdekében 4 frekvencia
csatorna kozil lehet valasztani.

VI.A SANY altal kifejlesztett és sza-
badalmaztatott technolégia alap-
jan a szallitbhengerek dugattyit
vissza lehet tolni a viztartalyba,
igy mindossze 20 perc alatt ki-
cserélhet6k a dugattyik, ellen-
tétben mas tipusokkal, amelyek-
nél ez a mivelet 3-4 Ordt vesz
igénybe.

VII. Automatikus motor fordulat-
szam szabalyozas: hagyomanyo-
san egy gazkart, vagy a gazpe-
dalt  haszniljdk a  motor
fordulatszamanak  beallitasara,
ami nem gazdasigos, mert a
fordulatszim allandé a terhe-
léstol fuggetlentl. A SANY altal
kifejlesztett, szamitogép  altal
vezérelt fordulatszim szabidlyozo
rendszer automatikusan és foko-
zatosan allitja a fordulatszamot a
terhelést6l  fliiggéen, komoly
uzemanyag megtakaritist és
hosszabb élettartamot biztositva
a motornak.

VIII. Megnovelt élettartami  kopo-
alkatrészek: a  szallitbhenger
atmérdje 230 mm, a percenkénti
loketek szidma 24, ami 6-8-cal
kevesebb, mint mas tipusok ese-
tén, megnovelve ezzel a szerviz-
intervallumot. A kopé alkatré-
szek (vagogyurd, szallitbhenger)
killonlegesen kemény otvozet-
b6l készilnek, ami duplajara
noveli az élettartamukat, 10 ezer
m3-r6l 20 ezer m3-re.

A SANY berendezések
magyarorszagi forgalmazéja
a Verbis Kft.

1151 Budapest, Mélyfiro u. 2/E
Tel.: 1/306-3770, 1/306-3771

Fax: 1/306-6133
http: www.verbis.hu
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; ) 1103 Budapest, Noszlopy u. 2.

1475 Budapest, Pf. 249

Tel.: 433-4830, fax: 433-4831
office@betonpartnerhu ¢ www.betonpartner.hu

be=Tom
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Betonpartner Magyarorszag Kft.

Uzemeink:

1097 Budapest, Illatos ut 10/ A.
Telefon: 1/348-1062

1037 Budapest, Kunigunda titja 82-84.
Telefon: 1/439-0620

1151 Budapest, Kérolyi S. it 154/B.
Telefon: 1/306-0572

2234 Magléd, Wodiédner ipartelep
Telefon: 29/525-850

8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4.
Telefon: 22 /505-017

9028 Gy6r, Fehérvari at 75.
Telefon: 96/523-627

9400 Sopron, Ipar krt. 2.
Telefon: 99/332-304

9700 Szombathely, Javor u. 14.
Telefon: 94 /508-662

MSZ 4798-1:2004

Vizsgalat
Ellenorzes
Tanusitas*

Teljes megoldas a
megfeleldseg igazolasara

DTLI

Technoldgiai, Laboratoriumi
és Innovacios Zrt.

www.tli.hu

* NAT 1-1077/2006 sz. akkreditdlt vizsgélo
és 13172008 sz. kijeldlt tanusito szervezet

A Holcim Hungaria Zrt. Ugyfélszolgalatanak elsédleges kuildetése, hogy kiemelkedS szinvonall, egyénre szabott
szolgaltatasokat nyujtson partnereinek. Munkatarsaink altalanos és specifikus témakorokben egyarant felkészilten varjak
megkeresésiiket azalabbielérhetségeken:

Holcim Ugyfélszolgalat

tel..  1/329-1080

fax:  1/329-1094

e-mail: kapcsolat-hun@holcim.com

Ugyfélszolgalatunk munkanapokon 7:00-17:00 (pénteken 7:00-15:00) 6ra kézétt all az Onok rendelkezésére.

Szilard,megbizhatoéalapokon.

T

olcim
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Ha On vagy Cége terméket allit eld
(pl.: - betont, betonelemeket, colopoket,
- kiilonféle aszfaltokat, bitumeneket
vagy
- kdéanyagot termel ki vas(ti 4gyazathoz,
- adalékanyagot betonhoz, aszfalthoz),
és forgalmazaskor a 3/2003 (1.25.) BM-GKM-KvVM
egyiittes rendeletben foglaltakat be akarja tartani,
azaz iizemi gyartasellendrzési rendszerének
megfeleldségét tanisittatni szeretné,
keresse Tanisitasi Irodankat!

Az alabb felsorolt termékcsoportok "lizemi és gyartasellendrzés
(UGYE) alapvizsgdlata, gyartasellenérzés folyamatos felligye-
lete, értékelése és jovahagyésa, valamint gyartasellenérzés
tandsitasa" vonatkozasaban 130/2008 szam( GKM kijeldlési és
NB 2071 nyilvantartasi szamu EU okirattal rendelkeziink, ezen
termékcsoportokat tandsitjuk:

» El6re gyartott betontermékek. Linedris szerkezeti elemek.
MSZ EN 13225:2005

* El6re gyartott betontermékek. Col6pok alapozashoz.
MSZ EN 12794:2005+A1:2007

*  Friss és megszilardult beton. MSZ 4798-1:2004

* El6re gyartott betontermékek. Jarmdi- és gyalogos-
forgalm terilletek vizelvezetdi. MSZ EN 1433:2003

» Kbanyaghalmazok (adalékanyagok) betonhoz.
MSZ EN 12620:2006

» KGanyaghalmazok (adalékanyagok) utak, repiilGterek és
mas kozforgalm teriiletek aszfaltkeverékeihez és felileti
bevonatokhoz. MSZ EN 13043: 2003

» Kdanyaghalmazok miitargyakban és Gtépitéshen hasznalt
két6anyag nélkili és hidraulikus kétéanyagu anyagokhoz.
MSZ EN 13242:2003

* Kdanyaghalmazok vasuti dgyazathoz.
MSZ EN 13450:2003

» \/izépitési terméskd. MSZ EN 13383-1:2003

» Aszfaltbeton utakra és mas kozlekedési teriiletekre.

MSZ EN 13108-1:2006

Aszfaltbeton nagyon vékony rétegekhez.

MSZ EN 13108-2:2006

Zlzalékvazas masztixaszfalt. MSZ EN 13108-5:2006

Ontétt aszfalt. MSZ EN 13108-6:2006

Kemény Utépitési bitumenek. MSZ EN 13924:2007

Polimerrel modifikalt bitumenek. MSZ EN 14023:2006

o+ Utépitési bitumenek. MSZ EN 12591:2000

TanGsitési kérelem, Dijszabds, Altaldnos szerz6dési feltételek
Uzemi Gyartds Ellendrzés Tandsitdsahoz dokumentumokat a
kti.uthid.tanusitas@kti.hu email cimen is kérhet.

?

T

KTl 4ltal kiadott Uzem és Gyartasellendrzési Taniisitas,
hogy piacképes maradhasson. Rank szamithat!

Cimiink, elérhetdségiink:

KTI Kozlekedéstudomanyi Intézet
Nonprofit Kit.

Ut- és Hidiigyi Tagozat

Tandisitasi Iroda

1116 Budapest, Temesvar utca 11-15.
telefon: (06-1) 204-7983

fax: (06-1) 204-7979, (06-1) 204-7982

E 7
lagitva - Since 1938
Ut- és Hidiigyi Tagozat
Tantsitdsi lroda

EPITOIPARI GEPESITES,
TECHNOLOGIA FEJLESZTES

Betongyarak, intenziv keverdk, aszfaltkeverd telepek,
lézeres padldheton teritd gépek, betonacél-feldolgozo
gépek, maradékbeton tjrahasznosité rendszerek,
beton- és vashetontermék gyarto technoldgiék fejlesztése,
marka képviseleti forgalmazasa, fdvallalkozoi
telepitése, orszagos szakszervize és alkatrész ellatasa.

mixermoso berendezések

BIBKO «izirolagos képviselet:
MaHill ITD ipari Fejleszts Kit.

H-1034 Budapest, Seregély u. 11.
telefon: +36 1 250-4831,  fax: +36 1 250-4827
e-mail: mahill@mahill.hu, internet: www.mabhill.hu

Romaniai képviselet: MaHill RO srl., www.mahill.ro

TUV
e-mail: kti.uthid.tanusitas@kti.hu &cenr 2
web: www.kti.hu LTk
22

Elofizetési AKCIO!
6 lapszam ara 4000 Ft

1036 Budapest, Pacsirtamez6 u. 41.

Tel.: 06-1/388-8175 - Fax: 06-1/388-8176
E-mail: mtm@tukorkep.hu

Honlap: www.mtm-magazin.hu

fira: 805 Fr

2009. OKTOBER ¢ XVIL gve 10. szim « BETON



Kivitelezés

Az M4 metrovonal alagit-
janak épitése a F6vam téren

PoLACSEK GYORGY
Betonplasztika Kift.

Cégink a Fo6vam téri allomds
alagutjainak az épitésénél aktiv
résztvevé  volt. Az allomason a
peron, valamint a szell6z6 alagutak
banyaszati modszerekkel épiltek.
Az alagutak szerkezete tobb rétegd.

Az alagithajtis sordn elGszor
egy elsédleges 16t beton réteg
késziilt, hogy a talajt megtimassza,
majd a szigetelés utan kertlt az
alagutakba a tehervisel6 belsé
bélésfal. A szell6z6 alagitnal ez a
bélésfal szintén 16tt betonbdl van, a
peronalagutaknal viszont zsaluzan-
do6 vasbetonfalakat terveztek be. A
peronalagutak bels6 falazata jelen-
leg (aug. kozepe) még nem készit-
het6 el, csak a féalagutat hajté cég
munkatertletr6l  valé levonulidsa
utan.

Az alaguthajtds mindkét esetben
ugy tortént, hogy riacsos ivtimokat
szereltink fel, majd 16tt betonnal
megerdsitettik. Az igy elkészilt
alagit belsé héjazatat, primer biz-
tositdsat ez a l6tt betonos kéreg
képezte. A primer falazatnal szaraz
16tt betonos technologiat alkalmaz-
tunk. A sziikséges anyagot a fel-
szinen tarolt silokbol kompresszios
Gton juttattak le a rendeltetési he-
lyéhez, a maximalis tivolsig mint-
egy 100 m volt.

Az allomds nyugati oldali peron-
alagutjai a Duna medre ald benyulo
szerkezetek. Mivel az elGzetes talaj-
mechanika ezen részen kedvezot-
len feltételeket josolt, ezért egy
Magyarorszagon rendkivil —ritkdn
hasznalt segédeljarast rendeltek el.
A vékony zaro talajréteg, és az
abban kedvezétlenil elhelyezkedd
vetévonalak, repedések miatt a
tervezo talajfagyasztast rendelt el. A
fagyasztast az alagutak felsé
vonaldban (10 6ra - 2 6ra iranyok
kozot) volt sziikséges elvégezni. Az
alagutak hajtasa fagyasztis nélkil
kezdodott, majd az alagutak els6
uteménél  kialakitottdk azokat a
fulkéket, ahonnan a fagyasztocso-
vek indultak. A csoveket korkoros
iranyban, enyhe kihajldssal, 16 m

mélységig hajtottak be. A talaj
megfagydsa utdn folytatédhatott az
alagat hajtasa a mir megszokott
modon.

A szell6z6 alagitban a primer
16tt beton elkésziilte utin a 16t
beton falazatra még két betonréteg
volt tervezve. Az utdlagosan készi-
16 falak és a primer 16tt beton réteg
kozott szigetelni kellett. Mivel az
alaguthajtds soran emlitésre méltod
vizszivargasok nem  keletkeztek,
ezért egy membranszigetelést va-
lasztottunk. A szoért membran szige-
telés a l6tt beton egyenetlenségeit
jol koveti, szilarduldsa utin kemény
szigetel6 réteg képzdodik.

Ez a membrin szigetelés sok
elénnyel rendelkezik a még ilyen
kornyezetben elGszeretettel alkal-
mazott foliaszigetelésekkel szem-
ben. A fdliaszigetelést a nagyobb
egyenetlenségek megsérthetik, sé-
rilése esetén szinte a teljes szige-
telés hibasnak tekinthet6. A memb-
ranszigetelés ugyan  gondosabb
elokészitést kivan (pl. szivargd viz
esetén nem alkalmazhato), de kike-
ményedése utin kevésbé sériilé-
keny, hibas rész esetén a vizet csak
akkor engedi at, ha a szigetelési
hiba egybeesik a viz beszivargasi
helyével, valamint konnyen javit-
hat6. A peronalagutakban is ezzel a
modszerrel fogunk szigetelni.

A szigetelés elkészilte utan
kovetkezett a bels6é betonhéj elké-
szitése, amely a tervek alapjin
kétrétegt szerkezet. Az elsé réteg
egy min. 30, max. 45 cm vastag
belsé falazat, amely tulajdonképpen
az alagut {6 tehervisel6 falazata. Ez
a falazat eredendben vasbeton fal-
ként lett tervezve, am az alagit-
szerkezet geometridja olyan, hogy
zsalurendszerrel nehezen lehetett
volna lekovetni. Az ives, emelkedss
alagit nagy részén egyedileg
gyartott zsalukra lett volna sziikség,
rdaddsul ezek mozgatisa a kevés
hely miatt elég nehézkes lett volna.
Ezért a belsé falazatot attervezték
16tt betonra.

BETON o XVIL £vE 10. sziM © 2009. OKTOBER

A falazat el6re szerelt vasalata
helyett pedig acélszal er&sitési
beton fellovése tortént meg, mivel
elére szerelt vasalat esetén a 16vés
egyenletessége nem lett volna
biztosithat6. Az acélszal erdsitésu
16tt  betonozast nedves technolo-
giaval oldottuk meg. Azaz a beton-
keveréket betongyarban lekever-
tettiik, mixerrel a helyszinre szalli-
tottuk, ahol a betont az alagut
szintjén elhelyezett, kis telepitett
pumpdba juttattuk, amely a tele-
pitett csoveken keresztil egyenle-
tesen adagolta tovabb a lovégépre.
Az acélszalak adagoliasa (1 m?3
betonhoz 30 kg 30 mm-es acélszal)
szintén a keverStelepen tortént
meg. A lovést egy nagyobb teljesit-
ményd, robotkaros lovégéppel vé-
geztik.

A keverékhez a telephelyen ko-
téskésleltetd adalékszert kevertek a
helyszini hosszabb eltarthatosag
érdekében, mivel a beton leadago-
lasa és bedolgozdsa nem egy gyors
folyamat, rdadasul a pumpalds nagy
tavolsiga miatt tObbszor adodtak
nehézségeink. Rendkivil fontos
volt a beton konzisztencidjinak az
optimalis beillitisa, ugyanis a le-
juttatdis szempontjadb6l a minél
higabb, a 16vés szempontjabol pe-
dig a minél szirazabb beton a
megfelel6. Amennyiben tal szdraz
volt a keverék, abban az esetben
dugulast okozott a rendszerben, a
tal hig keverék pedig tdl sok
visszahull6 anyagot eredményezett,
vagy mar fel sem lehetett 16ni.

A 16vés folyaman a lepumpalt
anyaghoz a lovogéppel kotésgyor-
sitd  szert adagoltunk, elGsegitve a
kil6tt anyag miel6bbi kotését,
ezaltal az egy rétegben fell6heto
anyag mennyiségét noveltik. Még
kotésgyorsitd haszndlataval is max.
10-15 cm-es réteget tudtunk egy-
szerre felhordani. Az ennél tobb
anyag a mar visszahajlo felileteknél
szakaddst okozott. Fontos volt a
rétegek miel6bbi egymdsra hordasa
a minél jobb egylttdolgozas érde-
kében. Az Uj rétegek felhordasa
elétt a visszahullo anyagot, és a port
le kellett takaritani, a feliletet eld
kellett nedvesiteni. A lovés magas-
sagat a primer I6tt betonba befurt
szintjelz6 tiskékrol, és a rajuk fel-
hegesztett vezetbvasakrol vettik.

A szerkezeti 16tt betonra még
egy betonréteget terveztek, amely
szintén 16tt betonos technologidval
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1. abra Foldfejtes talajfagyaszids
mellett

2. dbra Acélbajas beton lovese
robotgeppel

készil. Ez a réteg kettGs céla. Egy-
részt mivel a szerkezeti beton
robotgéppel lett 16ve, kotésgyorsito
felhasznalasaval, a feltilete nem
mondhat6 tdl egyenletesnek, ezért
ez a réteg fogja képezni a bels6
simitott feltletet. Masrészt az acél-
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3. abra Membrdnszigetelés szordsa

hajas 16tt betonnal a betontakards
nem biztosithatd, ezért az acél-
szerkezet korroziovédelme, vala-
mint a szerkezeti beton tizvédelme
is erre a rétegre harul. Mivel ennek
a szerkezeti résznek erGs tlzvé-
delmi el6irasoknak kell megfelel-
nie, ezért polipropilén szal adago-
lasaval készil. Ez a réteg még nincs
meg, a sziitkséges keverék legyarta-
sa folyamatban van. Az azonban
valoszinGsithets, hogy a 16vés tech-
nolégidja szaraz lesz, mivel az
anyag lejuttatisa az 4allomdsrész
folyamatos beépitése miatt egyre
nehézkesebb lesz. Valamint mivel a

feltiletet simitani kell, ezért nem
engedheté meg kotésgyorsitd hasz-
nalata.

Alagutépité munkdink befeje-
zése elorelathatélag a 2010-es évre
tevodik at a munkatertilet-részek be
nem fejezettsége, valamint a mun-
katertlet mas vallalkozok altali fog-
laltsiga  miatt. Hasonlo jellegl
munkaban van résziink a Kelenfoldi
palyaudvaron is, ahol jelenleg az
alagit hajtasa folyik. Az alagut
banyaszati munkdi utin pedig
kozvetlentil végezhetéek a tobbi
munkdk, a szigetelés, valamint a
bels6 fal épitése.
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Kiemelkedd munkaink:

Cégiink tevékenyseégi kore a kovetkezdkre terjed ki:
0j hidszerkezetek épitése, hidfeldjitas, injektalas,
|6ttbeton készités, sovédelmi munkak készitése,
régi hidak bontasa, szerkezetek rehabilitacioja,
dilataciok beépitése, ipari padlok készitése

4-es metrovonalon a Kelenfoldi és a Févam téri allomasok,
M43 autdpalya szerkezetépitési munkai
M31 autdpalya hidak bevonatai
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