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Kutatas-fejlesztés

Betonkeverékek egyszerisitett

alapmodellje és alkalmazasa
5. rész: Konzisztenciat befolyasolo

tényez6k

PEKAR GYULA
gypekar@emi.hu

A gyartéiizemi megfigyelések soran a konzisztencidra vonatkozéan is szamos
érdekes kérdés meriilt fel. Véleményem szerint igazan értékelheté adathalmazt
éppen a gyartoiizemekben (illetve a transzportbeton kiszallitasi helyszinein)
végzett vizsgalatokkal nyerhetiink. Mindazonaltal a statisztikai jellemzok a
konzisztencia tekintetében korantsem igazolnak olyan szoros kapcsolatot, mint a
szilardsag vagy az alakvaltozas esetén, ezért a kell6 ovatossag indokolt, bar az
dvatossag sosem jelentheti azt, hogy legyintve mondjunk le bizonyos kovet-

keztetések levonasarol.

1. Roévid szakirodalmi attekintés
A frissbeton konzisztenciajat befo-
lyasol6 tényezOk ismerete a bedolgoz-
hat6sag tudatos tervezése miatt fontos,
ezért mar nagyon régota kutatjak.
Alexanderson munkassiga szamomra
azért érdekes, mert 6 a pépes (ha-
batcsos) keverékektSl egészen a beton-
keverékekig, tehat igen széles skalan
vizsgalta, hogy azonos (osztalyd) kon-
zisztencia milyen Gsszetételi feltételek
mellett biztosithaté [1]. Az A4ltala
publikalt diagramok (26., 27. abra) azt
fejezik ki, hogy ismert konzisztencidju
adott cementpéphez szaraz adalék-
anyagot adva, a konzisztencia csak
abban az esetben maradhat allandé, ha
egyuttal a viz-cement tényezGt meg-
néveljuk. A betonban 1évé adalék-

anyag térfogataranyat azonban csak
egy bizonyos, a konzisztenciatél is
fiigg6 fels6 hatarig lehet névelni,
nagyjabol a 27. abra szerint. Alexan-
derson érdeme, hogy mar figyelembe
veszi a pépek levegbtartalmanak (Iég-
buborék-képz6 adalékszerek!) kon-
zisztenciara gyakorolt hatdsat, sét,
szamol is velik.

Hazankban Dr. Ujhelyi munkdssa-
ga a konzisztencia tervezésében is
kiemelked6: 1989. évi doktori érteke-
zése [2] nem csupan alapos Osszefog-
lalasat adja az addig ismert vizigény-
becslé modszereknek, de a szerzd
maga is médszert dolgozott ki a kon-
zisztenciatol fiiggs vizigény szamita-
sara. A modszer jol alkalmazhaté az
adalékszer nélkili keverékek konzisz-

tencidjanak tervezésére; becsléformu-
laiban az adalékanyag vizigénye a
finomsagi modulustdl, a cement viz-
igénye pedig a fajlagos feliilettd] fiigg,
Ez utébbi mar az un. ,feliletszem-
léletet” is el6revetiti: észre kell venni
ugyanis, hogy a betonkeverékbe nem
csak a halmazos szilard fazisa alkotok
tomegeit / térfogatait, de azok felile-
teit is bevisszilk, és ezek a feliletek
bizonyos hatasokat idéz(het)nek el6 a
beton tulajdonsagai tekintetében!

A konzisztencia tervezését azon-
ban ,,megbonyolitja” a nagy fajlagos
felileti cementek és a kiegészits-
anyagok megjelenése, tovabba az
Gjabb ,,generacidés” — és egyre ,,kiilo-
nbsebb” reoldgiai jelenségeket el6idé-
z6 — adalékszerek hatdsa. Bz az oka
annak, hogy az utébbi évtizedben
egyre tobb kozlemény foglalkozik a
cement-tartalma  keverékek reoldgiai
viselkedésének megfigyelésével. Ha-
zankban Spranitz Ferenc és tarsai
kiilénb6z6 cementek és adalékszerek
adagolasaval készilt pépek kifolyasi
idejét  és
szamszerlsithet6 Osszefiggéseket is

tertlését vizsgaltak, és
talaltak a reoldgiai jellemz6k és az
Osszetételi jellemzok kozott [3] [4].
Munkajuk tudatosan a pépek vizsgala-
tara iranyult, hiszen (ahogyan Alexan-
derson is felismerte), a beton reolégiai
viselkedését nagymértékben a pép
tulajdonsagai hatarozzak meg. Vizsga-
lataik forrasértékiek, ezért ugy sejtem,
hogy sokaig akad még ,bogaraszni”
val6 az adataik kozott. ..

A j6v6beni hazai kutatasok tekin-
tetében 6tletado lehet Z. Toutou és N.
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26. dbra Az azonos konistencia bigtositasahoz s3iikséges v/ c-
tényezd vdltogdsa a betonban levd adalékanyag térfogataranydnatk
Sfiiggvényében, Alexanderson szerint

27. dbra Az adalékanyag bedolgozhatd maximalis térfogat-
ardnydnak._fiiggése a finomsdgi modulustil, kiilonbozd kongiszten-
cia-0stalyok esetén (A svéd jelolések , fentrdl lefelé” nagyjabol az

WAFN-, F-053tdlyok kizitti skalinak felelnek meg.)
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Roussel beszamoldja [5]. A szerzék a
betonalkotok reoldgiai viselkedését
négy lépcsében vizsgaltak: el6szor
szuszpenzion (viz + szilikapor), ma-
sodszor pépen (viz + szilikapor +
cement), harmadszor habarcson (viz
+ szilikapor + cement + homok),
végill negyedszer betonon is (viz +
szilikapor + cement + homok +
kavics). A négy tipus keverékeinek
mindegyikében vizsgaltak a reoldgiai
jellemzoket, és érdekes adatokat ko-
z6lnek a nyirofesziiltség (shear stress)
és a nyirasi sebesség (shear rate)
kozotti, valamint a folyasi nyir6-ha-
tarfesziltség (yield stress) és a halma-
zos szilard fazisd alkotok térfogataranyai
kozotti OsszefiggésekrSl. Ezt a ku-
tatasi iranyt hazankban is érdemes
volna elinditani; nem igényelne elvi-
selhetetlen koltségeket, annal tSbb
szisztematikus és kitarté munkat. A
hozadék viszont a beton bedolgozha-
tésaganak megbizhatobb tervezése
lenne, kiilénGsen a reolégiai szem-
pontbél mindig ,,érzékeny” NT-be-
tonok esetén.

2. A konzisztenciara haté6 tényezdk
a betonkeverékek egyszertsitett
alapmodellje szerint
Az egyszerUsitett alapmodellben a

konzisztencia és a frissbeton reoldgiai

jellemz6i  tekintetében is  elemzés
targya a betondsszetételi allapotjelz6k

hatasa (p: péparany a betonban, x:

folyadék térfogataranya a pépporhoz

képest, y. cement térfogataranya a

pépporban, A,p: adalékszer térfogat-

aranya a pépporhoz képest, £ levegs

térfogataranya a betonban), de a

betonalkotok  fizikai jellemzbit is

mindig tekintetbe kell venni. Példaul
ilyen fontos hatétényezé a betonalko-
t6 halmazos szilard fazis (pépporok és
adalékszemek) térfogati fajlagos fe-
ltlete, amelyet a cikksorozat 4. részé-
ben [6] is emlitett médon, lényegében
a Dr. Kausay altal ismertetett eljaras
szerint [7] szamolunk, azzal az elté-
réssel, hogy alapesetben a szemeket
nem gémb forméjunak, hanem ellip-
szoid alakunak tekintjiik. A betonke-
verékbe vitt feliletméretek szerepe

mar csak azért is egyértelmd, mert a

beton ,folyasa” sorin a halmazos

szilard szemek a felilleteiken keresztil

4

lépnek  kolcsénhatdsba  egymassal,
valamint a diszperzios kbzeg szerepét
folyadékkal  (vizzel,
esetleg adalékszert is tartalmaz).
Mindezek mellett még azt is érde-

mes atgondolni, hogy reolégiai szem-

jatszo amely

pontbol a beton voltaképpen egy
,»Onhasonl6” (fraktalszerd) Osszetett
rendszer, ami abban nyilvanul meg,
hogy a halmazos szilard fazisa alkotok
kilénb6z6
struktara ismétlédik. A cement + ki-
egészité poranyag, mint diszperzids

lépték@t  méreteiben a

fazis, ugyanazt a szerepet jatssza a
pépben, mint amit az adalékanyag
jatszik a betonban. A folyadék is,
amely diszperzids kozegként viselke-
dik a pépben, ugyanazt a szerepet
jatssza, mint a pép a betonban. A pép
diszperziés koézegként szerepel az
adalékanyag, mint diszperzids fazis
szamara. Az egyetlen lényeges eltérés
az emlitett diszperziés fazisok szem-
méretei kozotti két nagysagrendnyi
kilonbségben rejlik, am a struktdra a
killénb6z6  1éptékli méretek esetén
folytonosan ismétlédik, ami valdszi-
nden a halmazos szilard fazisi beton-
alkotok szemméreteinek exponencialis
eloszlasara vezethetd vissza.

Ha a pépalkoté porok feliletét
vastag folyadékréteg boritja (persze
nem annyira, hogy ,kivérezzen”),
akkor a pép varhatéan jobban folyik
ahhoz képest, mint amikor a folya-
dékréteg vékony bevonatot képez a
szemcséken. Ugyanez a nagyobb 1ép-
tékd mérettartomanyokra is érvényes:
ha az adalékanyag feliletét vastag
pépréteg fedi (ami kvazi folyadékként
szerepel), akkor varhatéan a frissbe-
ton-keverék is jobban fog folyni
ahhoz az éllapothoz képest, mint
amikor az adalékanyagra vékonyabb
pép jut. ,,Folyéssag” szempontjabdl a
tiszta pép konzisztencidja szamit felsé
hatarértéknek (ekkor a ,,pépvastagsig”
végtelen), mert amikor a péphez hal-
mazos szilard fazisi anyagot adago-
lunk (legyen az adalékanyag és vagy
péppor), akkor a bevitt tobbletfeltlet
miatt magatdl értetédéen vékonyodni
fog a diszperzidés fazis szemcséit
borité diszperziés kozeg vastagsiga,
ami a keverék folyasi tulajdonsagainak
romlasat okozza.

A vizesokkentd adalékszerek (A,p
> 0) hatasat — a fenti gondolatmenetet
kovetve — gy is értelmezhetjiik, hogy
a diszperziés fazis szemcséinek min-
den mérettartomanyaban , levékonyitja”
a diszperzios kozeg azon vastagsagait,
amelyek egy adott konzisztencia el-
éréséhez az adalékszer nélkili keve-
rékeknél (volnanak) szitkségesek. A
jelen cikksorozat 2. részében [8] is-
mertetett gyartéizemi megfigyelések
esetében vizsgalt 132 db ,,KK”-kon-
zisztenciaju betonkeveréknél (amely-
b6l 72 adalékszer nélkil, 60 pedig
valamilyen vizcsékkent6 hatast ada-
lékszerrel

& 0,063-32 mm ko6zotti mérettarto-
manyara juté pép (mint diszperzios

készilt) az adalékanyag

kézeg) atlagvastagsiga a betonadalék-
szeres keverékeknél szignifikains mo-
don néhany pm-rel vékonyabb volt az
adalékszer nélkili alcsoportéhoz képest.
Ez a csekélynek tiné ,,pépvékonyitd
hatas” azonban 1 m3-nyi keveréken-
ként — az adalékvaztol figgben —
10-30 1 kozotti pépmegtakaritast je-
lenthet.

Ha ismerjik a beton strukturalis
Osszetételét, akkor a diszperzids fazis
egy d méretl szemcséjét bevond
diszperzios kézeg vastagsigat nagyon
egyszertien szamithatjuk a (37) és (38)
Osszefiiggésekbol:

1
va=1‘da.[[1+pjz—1]
2 a

1
Vz:%'dz'((1+x)§*lj

ahol
v, a d, |mm]| atmér6ji adalékanyag-

37)

(38)

szemcséket boritd pép rétegvastagsiga
[mm]-ben,

v, a d, |[um| atmér6ji pépporszem-
cséket borité folyadék (viz) rétegvas-
tagsaga [U]-ben,

p a betonban 1évé pép térfogatarinya
(betondsszetételi allapotjelzb),

a a betonban 1év6 adalékanyag tér-
fogataranya (a>0),

x a folyadék-péppor térfogatarany.

A fenti Gsszefiggések lényegében
azt fejezik ki, hogy a diszperzids kbzeg
vastagsiga a diszperzids fazis szem-
méretével egyenesen aranyos, és az
aranyossagi tényez6 fige a diszperzios
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kozeg és a diszperzids fazis térfo-
gataranyatél. A betontechnolégus
egyik feladata ezzel kapcsolatban meg-
allapitani azt, hogy konkrét betonal-
kotok esetén milyen térfogataranyu
adagolasokkal kapja meg azt az
optimalis kdzegvastagsagot a szilard
szemcsék méreteloszlasanak figgvé-
nyében, amely egy adott konzisztencia

eléréséhez szlikséges.

3. Gyartoiizemi megfigyelések

eredményei és azok értékelése
3.1. Altalanos adatok

A konzisztencia-vizsgalatok a be-
ton keverésének kezdetét kovets 1515
percen belil torténtek teriilésméréssel
(EN 12350-5). A vizsgalatoknak alave-
tett keverékek Gsszetételi jellemzGi a cikk-
részének 5. tablazatiban
kozoltekhez képest alig valtoztak [9],
bar azoéta djabb keverékek adataival
frissult az adatbazis. A 11. tablazatban
Osszefoglaljuk az aktudlis adatokat.

sorozat 3.

Az adalékszerekkel készult keveré-
kek betondsszetételi allapotjelzinek

Betonosszetételi (strukturalis) allapotjelzék

6000+
50001
=
£
Né 40001
z
S 30001
&
P
Y 20001
£ 10007
ol

szitaméret [mm]

28. abra  Felbaszndlt adalékanyag-keverékek feliileteloszldsai (2008-2010 kozit?).
(Az dbrabil , kifutd” egyetlen gorbe egy ~12 000 n2/ n térfogati fajlagos feliiletii
homokhoz, tartogik.)

részletesebb adatait a 12. tablazatban
kozoljik.

A 12. tablazat adataibdl azonnal
szembet(inG, hogy a keverStelep tul-
nyomé tobbségben EN 206-1 szab-
vany szerint F2 és F3 konzisztenciaju
betonkeverékeket szolgalt ki, nyilvan-

valéan igazodva a megrendelbi
igényekhez. Kilon értekezést igényel-
ne az a gyakorlat, amikor a mindenkori
megrendel6 mar csak ,koltséghaté-
konysdg” miatt is elészeretettel va-
lasztja a betonkeverékek ,.keményebb”

(értsd:  ,,0lcs6bb”)  konzisztenciajat,

Egyéb technolégiai adatok, informaciék

{12 hagyo-
A kiértékelésbe vont D
y 5 *% max
P e AD J adalékszerek* e (mm)
v/c
min. 0,153 0,924 0,552 0,000 0,000 0,335 0,652 4
Konzisztencia tizemi "Nagyon erés” folyosito,
megfigyelése max. 0314 3381 0977 0030 0088 gl folyssits, 1,218 0,790 32
2008-2010. alag 0,255 1,684 0839 0,009 0,017 > db"Kozepes” 0,685 0,728 24
242 megfigyelés képlékenyits
széras 0,021 0,301 0,080 0,009 0,014 0,143 0,019 8

11. tablazar Az sizemi megfigyelések sordn konzisztencia-vigsgilatoknak aldvetett keveréfek betondsszetételi dllapotjelzdi és egyél
adatai (* ag adalékszerek termékmegnevezéseit szandékosan mellizziik, ** a: a betonkeverékben lévd adalékanyag térfogatarinya)

p — pép tf-arany

Adalékszer  Megfigyelések Poni

kédneve szama min
“nincs szer” 113 0,153
“nagyon erds” 49 0,220
“ers” 10 0,212
“kozepes -1” 28 0,214
“kozepes -2” 31 0,217
“kozepes -3” 11 0,240

x — folyadék-por

A* — adalékszer dozis a

Meért teriilések Faktorok

tf-tényezé térfoggfglf’é(:lt;/éban [mm] a (39) képlethez
Pmax Xmin Xmax Amin létlag Amax  Termin  Termay f1, AD f2, AD
0,302 1,254 3,381 0,000 0,000 0,000 300 470 1 1
0,267 1,287 1,675 0,010 0,014 0,025 390 550 14,256 1,004
0,314 0924 1,872 0,008 0,016 0,030 340 590 8,868 1,012
0,285 1,076 1,975 0,012 0,020 0,029 380 480 4,529 1,012
0,290 1,297 1,876 0,006 0,016 0,028 350 480 4,846 1,017
0,263 1,215 1,850 0,012 0,020 0,028 390 480 4,042 1,004

12. tablazat Az adalékszer nélkiili és a killinbizd adalékszerekkel megraldsnlt keverékek betondsszetételi dllapotielzdinek és
konzisztencia mértéksamainak adatai, valamint a (39) képlet f; .p é5 [, ip faktorai
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ugyanis jelentés kockazat rejlik a
konzisztencia eltarthatésagi idejének
esetleges nem kell6 figyelembe véte-
lében, illetve a beton konziszten-
cidgjahoz esetleg nem kell6en igazodd
bedolgozasi technol6gidban.

Az altalinos adatok ismertetése
nem volna teljes, ha nem mutatnam
be,

valtoztak a homokos kavics frakciok

hogy milyen hatarok kozott
keverékeinek szemmegoszlasai. A 28.
abran egyetlen diagramba zsufolva
mutatom be az Osszes keverék ada-
lékvazanak eloszlasgorbéit, amelyeket
nem 4tesett m%-ban, hanem térfogat-
egységre szamitott ,,atesett feltiletben”
vettem fel. Lathat6, hogy 0,5 mm-nél
nyilik igazan szét az oll6, és a betonba
,belevitt” térfogati fajlagos feliilet
4000-6000 m2/m? kozott ingadozik.
Mindezek nyilvanval6an nem lényeg-
telen tényez8k a keverékek konzisz-
tencidja szempontjabol.

3.2. Konzisztencia fiiggése a

betonésszetételi allapotjelz6ktsl

A mérési eredmények feldolgozasa
soran el6szor az adalékszer nélkili
keverékek adatait elemezve kerestiink
Osszefiiggéseket, majd az igy nyert
alapegyenleteket hasznaltuk fel az
adalékszeres Osszetételek esetében, az
adalékszerek hatasait kifejez6 faktorok
szamitasal soran is. Az Osszes meg-
figyelt mérési eredményre legjobban
illeszkeddnek taldltuk a (39) szerinti
képletet.

Ter[mm] = (1+f!,AD'}\,AD)'f2,AD‘A'

(39
ahol:

Tera betonkeverék tertilésének becstilt
varhat6 értéke [mmj,

Aap az adalékszer adagoldsa (d6zisa) a

péppor térfogataranyaban (betondsz-

szetételi allapotjelzd),

/. ap az adalékszer ,,dozisfaktora” (a
megfigyelt szerekre vett konkrét ér-
tékeit lasd 12. tablazatban),

/. ap 3z adalékszer anyagara jellemz6
faktor (a megfigyelt szerekre vett kon-
krét értékeit lasd 12. tablazatban),

A kisérleti
A=39380,8,
g, ne €s n, kitevok, amelyek értékei a

alland6,  esetiinkben

megfigyelések soran a kévetkezSk:
n,=0,288, 7=1,208 és 7,=0,319,

1, a péppor térfogati fajlagos felilete
[m2/m,

/. az adalékanyag térfogati fajlagos
feltlete [m2/m3)],

g a péppor térfogatarinya a betonban,
a t6bbi jelolés megegyezik a (37) és
(38) képletekéivel.

Az Gsszefiiggés korrelacidja ugyan
gyenge (R2 = 0,29), ami konzisztencia
esetében nem is nagyon meglepd,
azonban a képlet szorzotényezGinek

(AR
5704
5404
5104
480
450+
4201
3904

[mm]

Teriilés varhato értékei

360+
1,25

1,96 2,67
x - folyadék-por
térfogatariny

338

o
0227  pépariny
0,153 @

(AR
5704
5404
5104
480
450+
4201
390+

[mm]

0,302

Teriilés varhato értékei

360+
0,92

betonban

0,314

p-
0263  péparény

un
0,212 betonban

1,24 1,56 1,87
x - folyadék-por
térfogatariny

29. dbra  Adalékszer nélkiili (A 4,=0) keverékek teriiléseinek
vdrbatd értékei a megfigyelt p- tartomdnyban

30. dbra ,,EROS ADALEKSZER” kizepes (A 4p=0,016)
adagoldsa mellett elérbetd teriiléseke varbatd értéker a megfigyelt

p-x tartomdanyban

600
570
540
5101
480
450
420
390

360
092

Teriilés varhatd értékei
[mm]

1,22
x - folyadék-por
térfogatariny

1,51

570

5101

480 -

420 A

Teriilések varhatd értékei [mm]

S0

450 4r“"’r‘r‘:——’:—4:

"NAGYON EROS"
SZER

magas adagolis

kizepes adagolis

"EROS SZER"
magas adagolis
kiizepes adagolis

-y =

+ "KOZEPES SZER"
magas adagolis
kilzepes adagolis

390 T

040 043 047 050 0,53 057 0,60
vie-tényczi

31. dbra ,,EROS ADALEKSZER” magas (A 4,=0,030)
adagoldsa mellett elérbetd teriilések vdrbatd értékei a megfigyelt

p-x tartomanyban

32. dbra A kiilinbizd adalékszerekkel, és agok nélkiil elérbetd
konzisgtencidk ag adagolds fiiggvényében 280 liter/ n?

péptartalmi, 20 liter/ m? levegdtartalnmi, kiegészitdanyagot nem
tartalmazd betonkeverékek esetén
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szignifikanciaja p=0,06 val6szintségi
szinten igazolt. A becsléssel kapott
tertilési mérték konfidencia-interval-
luma 95%-o0s valésziniiségi szinten
T 88 mm, 67%-o0s valészinlségi szin-
ten + 36 mm. Az Osszefiiggés ér-
dekessége, hogy a=0 esetben (tehat
tisztan pép esetén) maximumértéket
vesz fel, ezzel megfelel az Alexan-
derson 4ltal megfogalmazott alapelv-
nek is. Ujszer(, hogy figyelembe veszi
az adalékszer ddzisinak (A,p) hatdsat,
valamint a hatéerejét (f \p) és annak a
fajtaja szerinti (f, ,p) hatdsat is. Bz
tizemi

utébbira  az megfigyelések

soran 1-hez nagyon kozeli értéket
kaptunk (lasd 12. tablazat). Adalékszer
nélkili esetekben a képlet a csak vizes
adagolasu keverékek becsiilt teriiléseit
adja, mert ekkor A,p=0; /i Ap = /5. Ap
=1.

A (39) képletbdl becsiilt teriilési
mértékeket varhaté értékeknek kell
tekinteni, amelyek a fent megadott
konfidencia-intervallumon belil inga-
dozva barmilyen értéket felvehetnek, a
szamolt értékek azonban a legvalo-
szinbben el6fordulhaté értékek.

Az eredmények feldolgozasabdl
szarmazé néhany szemléltet6 abrat
mutatok be a 29-32. abrakon.

A 32. abra egyik érdekessége, hogy

kifejezi, az adott v/c-tartomanyban és
péptartalom mellett a , kdzepes szer”
magas dozis mellett kdzel azonos
teljesitésre lehet képes, mint az ,,erGs
szer” — kozepes dozis mellett. A szer-
adagolas egy bizonyos hatiron belili

névelése 1ényegesebb hatétényezd,
mint a v/c-tényez6 novelése (a

b Z 2
,»vizezés”)!

4. Osszefoglalas

A gyartélzemi megfigyelések e-
redményei alapjan igazolddni latszik a
betonosszetételi allapotjelz6k hatasa a
frissbeton-keverékek  konzisztencia-
jara, de ezzel egyidejlileg a betonke-
verékben 1év6 halmazos szilard fazisa
alkotok térfogati fajlagos felileteinek a
szerepe 1s hangsulyosan felmerilt
mind elméleti, mind gyakotlati szinen,
amelyek remélhetleg inspiraciot je-
lentenek majd a téma tovabbi alapos
kutatasara is.
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Betonszabvany korszerisitése - szakmai forum

A megfelel6ségi, a gyartaskozi
és az azonosito vizsgalatok az
MSZ EN 206-1 szerint.
Magyarazatok és példak

MAHR GEZA mérmok, mingségvizsgalati szakmérnok, a Mélyépits Vallalat, a
BetonUtépits Rt. és a Betonolith Kft. nyugdijas laborvezetéje

Bevezetés

Az MSZ EN 206-1 nemzeti
szabvanyt 2002-ben tették kézzé. Az
MSZ 4798-1 szabvany, mint nemzeti
dokumentum 2004-ben
jelent meg, e szabvany tartalmazza az
MSZ EN 2006-1 szbvegét egyértelmi
megkiilonbodztetéssel, valamint a nem-

alkalmazasi

zeti kiegészitéseket. Az igények valto-
zasaval, idGszakonként minden szab-
vanyt atdolgoznak. A kézelmiltban a
prEN 206-1:2010 megjelent.

Magyarorszagon az MSZ EN 206-
1 szerinti megfelel6ségi, gyartaskozi és
azonositd vizsgalatok értelmezésében
még némi bizonytalansdg tapasztal-
hat6, ezért a szabvany targyalt részé-
hez magyaradzatokat fdzok, tovabbd
példakon mutatom be, hogy hogyan
értelmezem e szabvany vonatkozé
részeit.

Az EN 2006-1 eurdpai szabvanyban
a megfelel6ség bizonyitasa (azaz, hogy
a betonkeverék és a betonkeverékbdl
készitett betonszerkezet a betontdl
elvart tulajdonsagokkal bir), az MSZ
4720 szabvanysorozatot meghalado,
és eltér6 matematikai-statisztikai ala-
pokra épiil. Az, hogy egy betonszerke-
zetet mikor fogad el e szabvany
megfelelének, szamos el6iras mellett
t6leg a mintavétel, a vizsgalati
eredmények csoportjainak nagysaga,
és a megftelelGségi feltételek teljesiilése
hatirozza meg,

A betonkeverék és a
betonszerkezet megfelel6sége,
betonszerkezetek atadas-atvétele
A megfelel6ség ellenbrzésénél meg
kell kilénboztetni
folyamatos gyartast. A kezdeti gyartas

a kezdeti és a

a legalabb 35 egymas utani vizsgalati

10

eredmény meghatarozasaig terjedd, 12
hénapnal nem hosszabb id&szak. A
kezdeti gyartasi idészakban végzett
vizsgalatok eredményébdl szamitjak ki
a betongyar szabvanyos szérasat (o). A
szabvanyos szorast a folyamatos gyar-
tas folyaman is meg lehet allapitani. A
kezdeti gyartas alatt a megfelelGséget a
nyomészilardsag 3 db-os csoportjai-
nak vizsgalati eredményeibdl értékelik
MSZ EN 206-1 8.2.1.3., tovabbi-
akban csak a hivatkozasi pont jelSlve).
A mar mikoédo betongyarak barmikor
megallapithatjak szabvanyos szoérasu-
kat (o).

A kezdeti gyartas utan kovetkezik a
folyamatos gyartas. A folyamatos
gyartas megfelel6ségi feltételeit akkor
lehet alkalmazni, ha van legalabb 15
egymast kévetd vizsgalati eredmény.

Ekkor a megfelel6séget a nyomo-
szilardsag 215 db-os csoportjainak
vizsgalati értékelik
(8.2.1.3.).

Megjegyzés
Az egy csoportban torténé értékelés

eredményeibdl

néhany elnevezése: tétel; vizsgalati ered-
mények csoportja; gyartasi ciklus; értéke-
lési ciklus; rendelkezésre 4ll6 vizsgalati
eredmény; egylitt mindsitheté beton-
mennyiség; sokasag; alapsokasag; adat-
sokasag.

A vizsgilati eredmények csoportjait az
MSZ EN 2006-1 masképp értelmezi, mint
az MSZ 4720 szabvany. Az MSZ 4720
szabvanyban, betonszilardsagtol fuggden,
egy tételben: 200, 300, 500 m3 betonbdl 3,
5, 10 vizsgalati eredmény értékelése.

Az MSZ EN 206-1 szabvanyban, egy
csoportban: ~2000, ~5000 m3 betonbdl, a
gyartasellenérzési
215 vizsgalati eredmény értékelése. (A
heti mintavételi kotelezettségre nem térek
ki) Az értékeléshez az MSZ EN 206-1

tanusitastél  fiiggen

szabvany az MSZ 4720
nagyobb halmazbdl merit.

szabvanynal

A megfelel6ség  értékeléséhez a
mintat a betonszerkezetnél a beton-
gyar veszi. A mintat vehetik a beton-
gyarban is, ha bizonyitott, hogy a
vizsgalt betontulajdonsigok a minta-
vételi és az atadasi helyen lényegesen
nem térnek el. (8.1.)

A vizsgalat eredményeinek egy
csoportjahoz a mintat, a mintavétel
legkisebb  gyakorisiga  el6irasanak
megfelel6en, jellemz6en tobb beton-
szerkezetnél veszik. (13. tablazat)

Megjegyzés:
vehetik a mintat példaul 215 kilénb6z6
betonszerkezetnél, de ha egy értékelési

folyamatos  gyartasnal

csoporthoz mondjuk 15 db mintat vesz-
nek, vehetnek 11 mintit 8 betonszerke-
zetnél, 4 mintat a betongyarban (példaul
ha a betongyar a munkahelyhez kézel van
és megbizhat6 a szallitas, azaz a szallitas
folyaman nem modositjdk a  beton
Osszetételét).

A megfelel6ség  ellenérzése a
gyartasellenbrzés szerves része (8.1.),
ezzel ellentétben a gyartasellenérzés
nem a megfelel6ség ellenérzés szerves
része, de meg kell engedni, hogy a
megfelel6ség értékeléséhez a gyartas-
ellenérzés  eredményeit
vegyék (8.1.).

Ennek az a magyarazata, hogy a

figyelembe

megfelel6ség ellendrzéséhez a minta-
kat jellemz8en a betonszerkezeteknél
veszik, {gy a megfeleléség ellenbrzése-
kor a vizsgalati eredmények csoport-
jaibol tortént értékelés alapjan allitjak
ki a betonszerkezetekhez szallitott be-
ton  megfeleldségi  nyilatkozatait,
ugyanakkor a megfelel6ség értékelése
egyben a betonkeverék értékelése is.
A gyartasellenérzés mintait a
betongyarban veszik, a gyartasellenos-
zéskor csak a betonkeverék megfelel6-
ségét értékelik. Ezen talmenden a
dontéshozok mérlegelhetik, ha a
feltételek megfeleléek (példaul, ha
megbizhat6 a szallitas, nem vizezik a
betonkeveréket), hogy a megfelelGség
értékeléséhez a gyartasellenérzés ered-
ményeit is figyelembe veszik (8.1.). Ez
esetben a gyartasellenrzés nem csak a
betonkeverék ellenérzése, hanem (a
megfelel6ség eredményeit az értéke-
lésbe bevonva) a gyartasellenGrzés
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Betongyarak  Betongyarak 1,48 x mért
Betongyéarak  sz6ras szerinti  mért szérasa 8,52 0,63x6  s;5< 1,37x0 e 1. feltétel 2. feltétel
felkésziiltségi osztalya (0) sz6ras (0)
kategoriai ; ;
szbras és érvényes hatarai viz alatti tarolas

Kitlné 2,7 2,70 1,70 3,70 1,48x2,70=4 37+4 37-4
Nagyon jo 3,4 3,38 2,13 4,63 1,48x3,38=5 37+5 37-4
J6 4,0 4,05 2,55 5,55 1,48x4,05=6 37+6 37-4
Megfelel6 4,7 4,73 2,98 6,48 1,48x4,73=7 3747 37-4
Gyenge 5,4 5,41 3,41 7,41 1,48x5,41=8 37+8 37-4
Nagyon gyenge 6,1 6,08 3,83 8,33 1,48x6,08=9 3749 37-4
Rossz 6,8 6,76 4,26 9,26 1,48x6,76=10 37+10 37-4

1. tablagat  Megfeleldség feltételek teljesiilése a kiilinbizd felkésziiltséghi betongyarakban

eredményeinek értékelése alapjan is
kiallitanak megfelel6ségi nyilatkoza-
tokat. A betonszerkezet szempontja-
bél a megfeleléség ellenbrzésnek a
gyartasellen6rzésnél nagyobb a meg-
bizhat6saga.

A folyamatos gyartas megfelelGsé-
gét a kezdeti gyartas szorasa o, azaz az
alapsokasag szOrasa,
215 wvizsgalati  érték
f,+1,48%a), és
barmely egyedi vizsgalati eredmény

(t,

szabvanyos
valamint a
atlagszilardsaga (f., =

cm —

fy - 4) megfelel6sége alapjan

értékelik (8.2.1.3.). A betongyar szab-
vanyos szordsat (o) rendszeresen

ellenérzik: 1. médszer (s,5). Amikor az
(s15) értéke az érvényes hataron kivil-
re esik, akkor az utolsé 35 vizsgalatbol
(4j o)-t allapitanak meg, A (o) szoérast
szamithatjak: 2.
moédszer. Ha egy betongyar sokfajta

folyamatosan  is

betont készit, ajanlatos a megfelelS-
séget a betoncsalad alapjan értékelni.
A betonszerkezet atadas-atvétele
(~100 éve) a sablonban készult préba-
testeken mért eredmények alapjan
torténik (ENV 206:1988 11.3.2). A
sablonban készilt probatesteken mért
megfelel6 eredmények szavatoljak a
betonszerkezetek teherbirasat, tartos-
sagat, biztonsagat (ENV 206:1988
11.3.2). A beton tulajdonsidgainak
tényleges értékei a betonszerkezetben
eltérhetnek azoktol a tulajdonsagok-
tol, amelyeket a vizsgalatokkal allapi-
tottak meg (8.1), de ha a kivitelezési
szabvany (MSZ EN 13670-1) kovetel-
ményeit kielégitik, ezek a tulajdonsa-
gok nagy valészindség szerint nem

térnek el. Az MSZ EN 206-1 szab-
vany kovetelményein felil a szallitas,
elhelyezés, tomorités, érlelés és egyéb
kezelés kovetelményeit is figyelembe
kell venni. Ha a kivitelezési szabvany
kovetelményeit kielégitik, a szabva-
nyos vizsgalati probatestek és a beton-
szerkezet kozotti mindségi kiilonb-
séget az anyag biztonsagi tényezdje
megfelelSen fedezi (5.2.1.).

Minden betonszallitmany szallitd-
levelének melléklete a megfelel6ségi
nyilatkozat (7.3). A megfelel6séget a
betongyar értékeli, az értékelés alapjan
a megfelel6ségi nyilatkozatot a beton-
gyar adja ki (10.1.). A megfelelGségi
nyilatkozatokat a betongyar (28 napos
szilardulas  figyelembevételével), a
legutolsé 215 eredmény értékelése
alapjan allitja ki. A betonszerkezeteket
a megfelel6ségi nyilatkozatok alapjan
adjak at.

Példa. Megfelel6ségi feltételek
teljesiilése a kiilonb6z6 felkésziilt-
ségii betongyarakban. A C30/37
beton megfelelésége

A példaban (ezen cikk 1. tablazata)
a betongyarak felkésziiltségi katego-
ridit, és a betongyarak szoéras szerinti
osztalyait megbecsiltem. A betongya-
rak mért szorasat (o) ugy adtam meg
(kizardlag a szemléletesség és a jobb
érthetGség szempontjabdl), hogy az 1.
feltétel végeredménye kerek szam
legyen. Altalanossagban az 1. feltétel
végeredménye nem kerek szam. A
beton nyomoszilardsiagat kockakon
vizsgaljak. Az MSZ 4798-1 szabvany
szerint a (o) szo6ras also hatara 3.
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Gyartasellen6rzés (gyartaskozi
ellendrzés)

A gyartasellenérzési  vizsgalatok-
hoz a mintdkat a betongyarban veszik.
Ha (a gyartasellen6rzéshez) a nyomo-
eloirtak, akkor
gyakorisaggal kell késziteni, mint a

szilardsagot olyan
megfelel6ség ellenérzése (24. tabla-
zat/16). Tehit ha a gyartasellendr-
zéshez nem csak az adalékanyag,
konzisztencia stb. vizsgalatot, hanem a
nyomoszilardsag  vizsgalatot is el6-
irjak, akkor készitenek nyomoszilard-
sagi probatesteket. Ha nem irjak el6 a
akkor
nem készitenek nyomoszilardsagi pro-
batesteket.

Megjegyzés: A gyartasellen6rzéshez a

nyomoszilardsag  vizsgalatot,

nyomoszilardsag  vizsgalatok  készitését
eléirhatja pl. a betongyar vezetdje, a beton
megrendeléje stb. Altalaban az irja el6, aki
a koltségeket viseli.

Ha a gyartasellenSrzési vizsgalatok
ugyanazok (vagyis pl. nem huazé-
hajlité-, nem hasit6-, hanem nyoméo-
szilardsag vizsgalatok), mint amelyeket
a megfelel6ség vizsgalatara eldirtak,
meg kell engedni, hogy ezeket figye-
lembe vegyék a megfelel6ség értékelé-
s¢hez (8.1.). Tehat, ha a déntéshozdok
ugy dontdttek (mivel a megbizhat6-
sagi feltételek megfelel6ek voltak),
hogy megengedik, hogy a megfelel6-
ség értékeléséhez a gyartasellenérzés
eredményeit figyelembe vegyék, eb-
ben az esetben a megfelel6séget két-
szeres szamu vizsgalat eredmény alap-
jan értékelik. A gyartasellen6rzéshez
(4gy, mint a megfelel6ség ellenérzés-
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hez) a nyomoszilardsagi vizsgalatok
eredményeit 3, illetSleg =215 db-os
értékelési csoportonként, a 14. tabla-
zat szerint ellen6rzik.

A nyomészilardsag azonosito
vizsgalata

A nyomoszilardsag  azonosito
vizsgilata a "kérdéses" vagy "kétsé-
ges" eset eldontésére vald vizsgalat
(8.2.1.1. és B1.).

A gyartasellenérzés  tanusitasa
mellett készitett beton meghatarozott
térfogatabol maximum hat azonossagi
vizsgalat készitheté (B1. tablazat), a
vizsgalati eredmény egy mintabol =2
probatest  eredményeinek  atlagabdl
szarmazzék (B2). Ertékelés a Bl.
tablazat szerinti (B3.1.). A nem gyar-
tasellenérzés tanusitdsa mellett készi-
tett beton meghatarozott térfogatabol
vizsgalatra =3 mintat kell venni (B
3.2)). A beton azonos alapsokasagbdl
val6, ha a 14. tablazat megfelel6ségi
feltételei a kezdeti gyartas vizsgalati
értékeire teljestilnek (B3.2.).

Mintat a betonkeverékbdl (teljesen
megkevert, de még nem elhelyezett,
nem tomotitett beton) és a friss
betonbdl (témoritett és még tovabb
tomoritheté beton) lehet venni, ha a
"kérdéses" térfogatok pontosan meg-
hatarozhatok. Az azonosité vizsgala-
tokhoz a mintakat a betonszerkezetnél
a beton megrendel6je (vagy meg-
bizottja) veszi, a vizsgalati eredmé-
nyeket is a beton megrendelGje (vagy
megbizottja) értékeli. Azonositd vizs-
galatok készithetSk a kezdeti gyartas-
nal és a folyamatos gyartasnal.

Nézetem szerint az azonosito vizs-
galatok csak a megfelelGségi vizsgala-

azonosité vizsgalatok eredményei csak
azt bizonyitjak, hogy egy meghataro-
zott térfogatu beton olyan alapsoka-
sagba tartozik-e, mely az adott jellem-
26 szilardsag kovetelményeinek iga-
zoltan megfelel.

Példa az azonositd vizsgalatok
helytelen értelmezésére: hogyan
allapitottak meg 6t betonszerkezet
szilardsagi osztalyat?

(ezen cikk 2. tablazata)

Egy betongyarban a kezdeti gyar-

tas alatt, harom hoénapnal hosszabb
idGszakban végzett vizsgalatok egy-
mas utin kovetkezd, utolsd 35 db
(sorba rendezett) vizsgalati értéke a
kovetkezé volt:
34,2 36,9 37,8 38,6 39,2 39,8 40,2
40,7 41,1 41,5 41,9 42,2 42,6 42,9
433 43,6 43,9 443 44,6 44,9 453
45,6 46,0 46,3 46,7 47,1 47,5 48,0
48,4 49,0 49,6 50,4 51,3 52,8 56,4
atlag: 44,4; max: 56,4; min: 34,2; az
alapsokasag szabvanyos szorasa (o):
4,73. (1,48%x4,73=T7)

A betongyar egy év alatt szamos
helyre szallitott C30/37 szilardsagi jelt
betont. A betont a gyartaskozi ellen-
Orzés tanusitasa mellett készitették. A
beton kockakat térésig vizben tarol-
tak. A nyomoszilardsagot 28 napos
kord betonkockakon vizsgaltak. A
beton megfelelGségét a betongyar altal
a betonszerkezeteknél vett mintdk
alapjan végzett vizsgalati eredmények-
b6l a betongyar értékelte. A betongyar
a megfelel6ség értékeléseinek eredmé-
nyeit minden betonszallitmany kisére-
tében atadott megfelel6ségi nyilatko-
zatban dokumentalta.

A folyamatos gyartas 8-as sorsza-

lési csoport 15 db (sorba rendezett)
vizsgalati értéke:

40,7 41,8 42,6 432 438

443 448 452 457 46,2

46,8 47,4 482 49,3 557

atlag: 45,7, max: 55,7; min: 40,7,
szoras (sy5): 3,65. A 15 eredmény
szorasa (515) érvényes,
0,63%x4,73<3,65<1,37%4,73.

Az "A" betonszerkezethez kildott
betonszallitmanyok kiséretében

mert

at-
adott megfelel6ségi nyilatkozatokat a
8-as sorszamu értékelési idGészakbdl,
kilonalls, nem atfedS vizsgalati ered-
mények csoportjabdl tortént értékelés
alapjan a betongyar allitotta ki. A 8-as
szamu értékelési csoport utolsé minta-
vétele és az "A" betonszerkezet elsé
betonszallitmanya koézott tobb mint
28 nap telt el. Az értékelés alapjan a
beton C30/37 szilardsagi osztalynak
megfelelt.

Ha a betongyar a 8-as sorszamu
vizsgalati eredmények csoportjat a
nyomoszilardsag vizsgalatdhoz sziik-
séges 28 napon beliili id6 miatt még
értékelhette "A"
betonszerkezethez kiildétt megfelel6-

nem volna, az
ségi nyilatkozatokat a 7-es (vagy még
el6bbi) vizsgalati eredmények csoport-
janak értékelése alapjan allitotta volna
ki.

A betongyar az "A" betonszerke-
zethez a 9-es sorszamu értékelési
idészakban 170 m?3 betont széllitott, és
ott 1 db mintat vett. Ebb6l az 1 +
(egyéb betonszerkezetekhez szallitott)
214 db mintdbdl nyert vizsgalati
eredmények csoportjabdl tértént érté-
kelés alapjan kiallitott megfelel6ségi
nyilatkozatokat a betongyar majd =28

mu értékelési idGszakaban az értéke-

nap utani szallitmanyokhoz mellékeli.

ifii 1. feltétel 2. feltétel Szci)lsézrg?jgi E:}é;(;laés Megallapitas
45,7 > 37+7 40,7 > 37-4 30/37 megfelelGségi helyes

48,2 > 45+2 42,2 > 45-4 35/45 azonositasi nem helyes

51,2 > 50+1 47,1> 50-4 40/50 azonositasi nem helyes

nem alkalmazhat6 51,4 > 55-4 45/55 azonositasi  nem helyes

nem alkalmazhat6 56,2 > 60-4 50/60 azonositasi  nem helyes

2. tablazat - Agonositd vizsgdlatok helytelen értelmezése, betonszerkezet sgildrdsdgi osgtalyanak megdllapitisa

tokkal egylitt értelmezheték. Az
Sze.rkezet \//iz/sgélati for, £ cube
jele érték (db) ¢ SIS
A 15 45,7 40,7
B 5 48,2 42,2
C 3 51,2 47,1
D 1 * 51,4
E 1 * 56,2
12

2011. JUNIUS o XIX. Ve 6. szim © BETON



Ha az "A" betonszerkezethez kildott
betonszallitmanyok elétti  (vagy az
utani) betonszerkezetnél a betongyar a
400 m3 /minta mintavételi kotelessé-
gét mar teljesitette (vagy teljesiteni
fogja), akkor az "A" betonszerkezetnél
egy mintat sem kell vennie.

Az egy év alatt elkészitett beton-
"EH jelﬁ
betonszerkezetek szilardsagi osztalyat

szerkezetek kozil, a "B" -

nem atfeds, kilénallé vizsgalati ered-
ményekbdl a beton megrendeléi a B1.
tablazat alapjan végzett értékelések
alapjan allapitottak meg (helytelendl).

Ot betonszerkezetnél azonos jeld
betonbol 6tféle szilardsagi osztalyt
allapitottak meg. A "B" - "E" beton-
szerkezetek készitSi hibasan értelmez-
ték az MSZ EN 2006-1 szabvanyt.

Megallapitasok, javaslatok

Az MSZ EN 206-1 szabvany sze-
rinti  megfelel6ségi  normarendszer
csak etikus, normakoveté tarsadalom-
ban vezetheté be. Magyarorszagon az
MSZ EN 206-1 szabvany kévetke-
zetes alkalmazisakor, az MSZ 4720

Intelﬁgens megoldasok a BASF-t4l

szabvany el6irasaithoz képest, a beton-
gyarakra jelentSs tobbletfeladat harul.

A betonszerkezetek megfelelGsé-
gének bizonyitasira még szamos mod-
szer lehetséges. A betonszerkezetek
megfelel6ségi  feltételeire, — atadas-
atvétel modjira a  szerzédésekben
elére meg kell allapodni.

Ha az érdekeltek egy egységes
értelmezést elfogadnak, akkor a meg-
felel6ségi, a gyartaskozi és az azonosi-
t6 vizsgalatok értelmezése - példakkal
illusztraltan - az MSZ 4798-1 szabvany

mellékletében jelenjen meg.

Koszonetnyilvanitas

Ko6szonom Kocsis Ildikonak és
Dr. Liptay Andrasnak az elézetes ész-
revételeket, Santha Bélinak pedig a
példanak bemutatott 15 és 35 ~Gauss-
eloszlasu szamot.

< <

A BASF, a vilag Iegnagyobb vegyipari vallalata élenjaro a
betontechnolégiaban. Vilagszerte elismert markaink a Glenium®
nagy teljesitéképességti folydsitoszer csalad; a Rheobuild®
szuperfolyésiték a reodinamikus betonokhoz; a RheoFIT® a
minc’iségi‘betontermék (MCP) gyartasnal; a MEYCO""“ a

(,_} Glenium' SKY

74 TATAL FERFORMAKEE CONTROL

‘;)'Glenium‘

ZERD EHER

Adding Value to Concrete

teré

Rheol\ﬂATP.l"
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KONYVJELZO

A DUNA HIDJAI A FEKETE-ERDOTOL
A FEKETE-TENGERIG

Ev elején jelent meg egy album a Duna
hidjair6l a Yuki Stadié6 kiadasaban,
Gyukics Péter fotomivész képeivel. A
szbveget dr. Trager Herbert és dr. Téth
Erné hidmérndkok irtak.

A statisztika szerint jelenleg majdnem
300 hid hidalja at a foly6t, melyek kozl
52 vaslti, 38 gyalogos és kerékparos,
205 pedig kozati forgalmd. Kozos
vasUti-k6zuti hidat 6 db-ot taldlunk, 26
hid pedig duzzasztémiivén vezet at. A
hidallomany 46%-a acél, 51%-a vasbe-
ton és feszitett vasbeton, 3%-a ké vagy
fa anyagu.

A legkisebb hidnyilas 9 m, a legnagyobb
341 m (Ujvidék), a legrévidebb hid 25 m,
a leghosszabb 2250 m (BeSka). A leg-
idésebb hid Regensburgban all, kébdl
épllt, 864 éves.

Az egyes hidakat egységes adatsorral -
bar eltérd részletességgel - mutatjak be:
épités éve, nyildsok szama, legnagyobb
nyilasa, hossza, tervezéje, kivitelezdje,
anyaga, szerkezete, rovid torténete.
Tovabbi informaci6: www.hidfotok.hu

- BASF

The Chemical Company
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Bemutatkoztunk!
Mini kiallitas a Magyar Betonszovetség

konferenciajan

KAPOSVARI JANOS tigyvezets

,Jopartner-2008” Kft., kaposvari@jopartner.eu

Az alapitasa 6ta eltelt t6bb mint 20
év alatt a Detloff GmbH a német és a
francia piacon a kopas elleni megol-
dasok egyik legelismertebb szakért6-
jévé valt (www.detloff.de). Sikereit
alapvetéen annak koszonheti, hogy
kezdetektél fogva partnerei
problémainak megoldasat tartja leg-
f6bb feladatanak.

Az ipar legkiilénb6z6bb tertletein
jelentkezé kopasok megel6zése mas és

valos

mas anyagokat és eljarasokat kivan. A
sajat gyartmanya ontvények, kompo-
zit pancéllemezek, killénleges bevona-
tok mellett szitkség szerint hasznalnak
keramiat, poliuretint és keményféme-
ket, gyakran ezeket egyiittesen alkal-
mazva. A felhasznalt anyagok kézos
jellemzsje, hogy az adott terliletek
legmagasabb mindségi  szinvonalat
képviselik.

A Detloff GmbH Magyarorsza-
gon 2010 6szén, a betonipar szamara
kinalt megoldasaival jelent meg. Az
ezen a teriileten szerzett tObb éves
tapasztalata alapjan a piaci bevezetést
a ,,Jopartner-2008” Kft.-re bizta. A
legnagyobb érdeklédés a partnerek
altal ismert és hasznalt 6ntvény alkat-
részeket kisérte. A minGség mellett
bizonyitani kellett a rugalmassagot és
a megbizhatésagot is. Az 4j beszallito-
val szembeni kezdeti bizalmatlansig
fokozatosan cstkkent, és egyre tob-
ben kezdtek érdeklédni a legujabb
fejlesztésti keverd alkatrészek irant.
Noha aruk az elsé pillantasra magas-
nak tdnhet, a normal dntvény alkat-
részeknél 3-5-sz6r hosszabb élettarta-
muk miatt alkalmazasuk hosszabb
tavon megtéril. Az 4j termékek meg-
ismertetésének egyik legjobb modsze-
re a szakmai k6z6nség el6tti személyes
bemutaté. Ezért esett valasztasunk a
Magyar Betonszévetség 2011. évi kon-
ferencidjara.
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Mindent a kéznek!

A legszebb prospektus, a legjobb
foto, vagy a legrészletesebb leirds sem
helyettesitheti tapasztalatot,
amikor egy terméket kézbe is lehet

azt a

venni.

A kiallitason féként azok az qj
fejlesztésti alkatrészek keriiltek bemu-
tatasra, melyek a magyar felhasznalok
elott egyaltalin nem, vagy kevésbé
ismertek: kompozit lemezbdl késziilt
keveré lapatok és lehuzék, wolfram-
karbid bevonatos Ontvény keverd
lapatok, felrak6 hegesztéssel vagy
vidia betéttel ellatott saroklapatok. A
miszaki jellegd kérdések megvalaszo-
lasira Alexander Grieser, a Detloff
GmbH fejlesztémérndke allt az érdek-
16d6k rendelkezésére.

= M ..,J:_I!.:__:'-'_ |
A jovd mar megeérkezett ! M
Betgnkevg_rigé_p-aikatrészek i
M’“ﬂf@;ﬂ:{@ Uj generacioja

1. dbra Alexander Grieser a mini
kidllitason

Kérdezd meg a partneredet, hogy
mire van sziiksége, és azt add neki
oda!

Nem eladni szeretiink, hanem azt
szeretjik, ha a partnerek tSlink vasa-
rolnak. Ez a latszolag kicsi kilénbség
alapozhatja meg a hosszd tava kap-
csolatokat. Egyetlen partnert sem
beszélink ra semmilyen valasztasra,
csupan bemutatjuk a mi megoldasa-
inkat. J6 megoldasokat csak akkor
tudunk kinalni, ha ismerjik a megol-

dand6 problémakat, és ezért sokat
kérdeziink. Uj alkatrészeink a partne-
rek tapasztalatainak, igényeinek figye-
lembe vételével kertltek kifejlesztésre
(honlapunkon pl. megtervezheté az
igény szerinti kompozit palastlehiazoé,
akar vidia betétes kivitelben is).

1014 0029

2. dbra  Felrakd hegestéssel erdsitett
kompozit saroklapdrt

3. dbra  Vidia betétes, kompozit
saroklapdt wolfram-karbid bevonattal

4. dbra Vidia betétes ontvény saroklapat
wolfram-karbid bevonattal

5. dbra Kompozit paldstlehizo

Ha nekem nem hiszel, higgy a
sajat szemednek!

Senki sem szeret zsakbamacskat
Azon partnereinknek, akik
érdeklédnek 4j alkatrészeink irant, de
nehezen szanjak el magukat a vasar-
lasa, korrekt feltételek mellett kinaljuk
fel a kiprébalas lehetségét:
www.betonkeverogepalkatresz.hu

venni.
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Szovetségi hirek

A Magyar Betonszovet-

Ve Ve (4
ség hirei
SzILVASI ANDRAS tgyvezet6

Kozgytilés

Majus 3-an tartottuk kozgyilésin-
ket, melyen idén tisztségviselé valasz-
tas nem volt. A kozgytlés kiemelten
foglalkozott a szOvetség tevékenysé-
gének megujitasaval. Meghatarozta,
hogy 2011 végére a szovetségnek a
feln6ttképzés teriiletén akkreditalt in-
tézménynek kell lennie, és a felnétt-
képzéseken belill a tovabbképzések
terletén az anyagai is akkreditalva
legyenek. Tagvallalataink és mas, be-
tongyartasban, bedolgozasban tevé-
kenyked6 vallalatok ezutan képzésein-
ket a szakképzési hozzajarulasuk ter-
hére is elszamolhatjak.

Folytatni kell - a CEN TC-vel egy
id6ben - az MSZ 4798-1 Beton szab-
vany felujitasat, és ki kell adatni. EI§
kell késziteni a szabvanybdl kimaradt
anyagok és az 4gazati szintd szaba-
lyozés Gsszehangolasat MI-ben. Ervé-
nyesiteni kell a szabdlyok betartasit a
versenyben, a szakmai és a szabalyo-
zasi tertleten.

A koézgyllés a beszamolokat el-
fogadta, azzal, hogy a hatdrozatokkal
bévitve végre kell hajtani.

Konferencia

A hazai épitéipari tevékenység
folyamatos visszaesése ellenére , A
beton a mai modern épitészetben”
cimmel megtartott konferencia sikeres
volt. A latogatél létszam elmaradt a
megszokottdl, az el6zetes érdeklGdé-
sek alapjan el6re jelzettet azonban
meghaladta. A rendezvényen 124 {6
vett részt, 32 MMK és 21 MEK kredit
pont igazolast adtunk ki.

A hallgatésag szakmai megoszla-
saban egyre jelentésebb a szovetségen
kivili, nem betongyartissal foglalko-
z6k aranya. A konferencia témainak
épitész vonatkozasai, az épitészetben
végtermékként megjelené beton épi-
letek bemutatisa, 4ltalaban a beton-
épitészeti reneszansz viszonylag na-

1. dbra  Lengyel Csaba, a s3ovetség elnoke
megnyitja a konferencidt

gyobb szamu épitéshatdsagi szakem-
bert is vonzott.

A hallgatésag megérezte és vissza-
jelzéseiben dfjazta azt, hogy egy-egy
éptilettipus  bemutatisa  el6tt  az
altalanos téma épitészeti Osszefogla-
lasa 1s elhangzott.

A felvezet6 el6adas a latszobeton
gyakorlati alkalmazasaban a tervezé és
a kivitelez6, valamint a beton el6-
allitéjanak nagyon komoly egyiittdol-
gozasat emelte ki. Hazai és kulfoldi
szabalyozasi példakon vezette le az
egyuttmikodés résztvevbinek a fel-
adatat. A bemutatott példak a beton
kiemelked6 j6 tulajdonsagat reprezen-
taltak. A konferencia a tovabbi
témakban mar a varosok koztereinek,
utcainak beton épitészeti szépségeit
targyalta.

altal
épitészeti teriilet a tajépitészet, amely-
lyel kiemelked6en foglalkoztunk. Ezek
olyan ipari, mez6gazdasagi, kérnyezet-

Konferenciak elhanyagolt

védelmi és egyéb kulturdlis célu
éptiletek, amelyek egy-egy tijegységet
latvanyukkal meghataroznak.

Harmadik részében a konferencia
a megvalosult és részben jellemz6
beruhazasokat targyalta. A beton
textura megjelenésének bemutatisa
mellett kiemelked6 szerep jutott a
beton épitészet egy meghatirozé tulaj-
donsagara: a rendkiviili flexibilitasra,
amellyel mds épit6anyag nem rendel-
kezik.

A szerkezeti megoldasok ismer-
tetésekor tovabbi tulajdonsagokat is
ismertettek. A beton szerkezetek
egyéb segédanyagok és szerkezetek
igénybevétele  nélkal
elégitenek ki allékonysagi, tizvédelmi,
katasztrofavédelmi és esztétikai kove-

maximalisan

telményeket.

Dombi Jozsef-dij

Hagyomanyosan a konferenciank
kézonsége elétt adjuk a4t a Dombi
Jbzset-dijakat.

2011-ben a beton esztétikai szere-
pének népszerisitéséért, killonleges és
latvanyos feliiletek kialakitdsaért kapta
meg a dijat két szegedi kolléga, Herédi
Laszl6 és Medvecz Péter. Kiilon
érdekessége a dij odaitélésének, hogy
ebben az esetben nem nagyberuhaza-
sokban elért eredményekért, hanem
kisebb magan beruhazisoknal alkal-
mazott egyedi latszébeton feliiletek
megvaldsitasaért kaptak.

A Dombi J6zsef-dij
alkalmabél gratulalunk!

clnyerése

2. dbra A djjazottak drome
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Fogalom-tar

Fiatal beton szilardulasi

folyamata

5. rész: Szilardulasi ido tényezo

DR. KAUSAY TIBOR

betonopu@t-online.hu, http://www.betonopus.hu

B Festigkeitsentwicklung des jungen Betons
Teil 5.: Koeffizient fur Alter des Betons im Festigungsprozefs (német)
B Hardening process of young concrete
Part 5: Coefficient which depends on the age of concrete in the hardening

process (angol)

B Processus de durcissement du béton jeunes
Partie 5: Coefficient qui dépend de I’age de béton dans le processus de

durcissement (francia)

A CEB-FIP Model Code 1990
modell-kéd 2.1.6.1. fejezetének (2.1-
54) Gsszefiiggése a 28 naposnal fiata-
labb beton szilardsagi tulajdonsagai-
nak valtozasat — a 28 napos kord,
szabvanyosan tarolt és utokezelt (MSZ
EN 12390-2:2009) beton
nyomoszilardsagira vonatkoztatva —

atlagos

az id6 fuggvényében a P () szi-
lardulasi id6é tényezével veszi figye-
lembe:

=e 1)

ahol:

s cement fajtdjatdl figgd tényezd,
lasd az 1. tablazatot

tr helyettesité id6tartam, napban ki-
fejezve

t; 71 nap, a mértékegységre tekintettel
szerepeltetik az Osszefiggésben.

Eszerint a B (t) szilarduldsi id6
tényez6 a hoémérséklet befolyasolta
helyettesité idStartamnak (#) és a
cement fajtdjatdl fiiggs egyiitthaténak
(s) a figgvénye (1. abra).

A CEB-FIP Model Code 1990
modell-kéd 2.1.6.1. fejezete szerint az
(1) Gsszefliggés az ISO 2736-2:1986
szerint szabvanyosan készitett és
(20 = 2) °C hémérsékleten, kizsaluzas
utan vizben vagy legalabb 95% relativ
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nedvességtartalmu laboratériumi ko-
rilmények koézott — ugy, hogy a
vizsgalatic a probatestek  feliiletét
alland6an vizfilm vonja be — tarolt
probatestek esetén érvényes. (A visz-
szavont ISO 2736-2:1986 szabvanyt
az ISO 1920-3:2004 szabvany valtotta
fel, mai eur6pai megfelel6je az MSZ
EN 12390-2:2009 szabvany.)
Alkalmazva a ¢t = #/1 egyszeri-
sitést, a CEB-FIP Model Code 1990
modell-kédbdl atvett (1) Ssszefiiggés az
MSZ EN 1992-1-1:2010 (Eurocode 2)
szabvany 3.1.2. fejezetének (6) bekez-
désében - (3.2) jel alatt - a kovetkez6
alakot 6lti, és ugyancsak a 28 napos
koru, szabvanyosan tarolt és utokezelt
beton atlagos nyomoszilardsagara
vonatkoztatva az id6 fiiggvényében a
B(t) szilardulasi idS tényezbt adja

meg:

ﬁ,.,.(r)=cxp{i'[l‘ﬁ)lq}z

1l 1=
=e ®)

A (2) 6sszefliggésben a # betonkor
alatt a #. helyettesit6 idétartam ér-
tendd.

A (2) Osszefiggés az MSZ EN
1992-1-1:2010 (Eurocode 2) szabvany
10.3.1.1 fejezetének (3) bekezdése
szerint az elére gyartott vasbeton
szerkezeti elemek héérlelése esetén is
érvényes, ha a beton 28 napnal

tiatalabb. Megjegyzik, hogy ebben az
esetben a B (t) tényezbt dltaldban 1,0-
ra kell korlatozni. Ez azt jelenti, hogy
a (2) jelt Osszefiiggés h6érlelt betonok
esetén is akkor alkalmazhato, ha azok
28 napnal fiatalabbak (1. abra).

Kanstad, T. — Hammer, T. A. —
Bjontegaard, @. — Sellevold, E. ]J.
(1999) a korai szilardulasi folyamat
jobb leirasara a (2) Osszefliggést a
kovetkez6képpen modositottak, és a
haz6-szilardsag, valamint a rugalmas-
sagi modulus alakulasanak kifejezésére
is alkalmaztdk (Rohling, S., 2009, At-
rushi, D. S., 2003):

B.(t)=exp ’[1_[218—;:H 3)

ahol:

#, a hoéfejlédés és a szilardulas kezde-
tének a cementfajtatol és a beton
Osszetételétdl fiiged id6pontja

¢ kisérletekkel meghatarozandé fiigg-
vényallandé
A 1, idépont figyelembevétele f6-

ként akkor elényds, ha a kotéskés-

vagy a
hidratacié els6é néhany érdjat jellemz6

leltet6 adalékszer hatdsat,

pang6 szakasznak (németiil: dormante
Periode) a hatasat nem kivanjuk el-
hanyagolni. A pangé szakasz a kez-
trikalcium-aluminat-szulfat
(az els6dleges ettringit
képz6dés kezdetének) ideje, amely
szakasz a kalcium-szilikat-hidrat fa-

detleges
hidratacié

zisok képzédésének kezdetéig, lénye-
gében nem egészen a Vicat-féle
kotésidé végéig tart. A pangd szakasz
alatt a beton mar nem t6morithets, de
még nem is szilard.

Az (1) és (2) Osszefuiggés a CEB-FIP
Model Code 1990 modell-kéd és az
MSZ EN 1992-1-1:2010 (Eutrocode 2)
szabvany szerint 20 °C atlagos h6mér-
sékletre vonatkoztatva és az MSZ EN
12390-2:2009 szerinti utdkezelés ese-
tén érvényes. Az MSZ EN 12390-
2:2009 szabvany 5.5. fejezetében a
probatestek  utdkezelésérél  (tarola-
sarol) a kovetkezSket olvashatjuk: a
probatesteket legalabb 16 6ran at, de 3
napnal nem hosszabb ideig — védve
Utéstdl, razastol, vizvesztést6l — a
sablonban, (20 = 5) °C hémérsékletd
térben kell tarolni. A prébatesteket a

2011. JUNIUS ¢ XIX. EvE 6. szim © BETON



CEB-FIP Model Code 1990 modell-kéd 2.1.6.1. fejezete és az
MSZ EN 1992-1-1:2010 (Eurocode 2) szabvany
3.1.2 fejezetének (6) bekezdése szerint

s ha a cement fajtaja
0,20 CEM 42,5 R; CEM 52,5 N; CEM 52,5 R @
0,25 CEM 32,5 R; CEM 42,5 N b)
0,38 CEM 32,5 N9

Megjegyzés:

A CEB-FIP Model Code 1990 modell-kod 2.1.6.1. fejezete és d.4.2.1 fliggeléke az

a) szerinti cementek csoportjat RS osztalyd, gyorsan szilardulé és nagyszilardsaga (rapid hardening high strength cements), akkori
jeloléssel CE 52,5;

b) szerinti cementek csoportjét R osztalyd, gyorsan szilardulé (rapid hardening cements), akkori jel6léssel CE 42,5 R, és N osztalyd,
normal médon szilardul6 (normal hardening cements), akkori jeloléssel CE 32,5 R és CE 42,5;

9 szerinti cementek csoportjat SL osztalyd, lassan szilardulé (slowly hardening cements), akkori jeloléssel CE 32,5 cementnek nevezi;

MSZ EN 1992-1-1:2010 (Eurocode 2) szabvany 3.1.2 fejezetének (6) bekezdése az

a) szerinti cementek csoportjat R osztalyd,

b) szerinti cementek csoportjat N osztalyd,

9 szerinti cementek csoportjat S osztalyd cementnek nevezi.

Ezek a bettijelek nem tévesztendék 6ssze az MSZ EN 197-1:2000 cement-szabvany szerinti betjelekkel.

Rostasy, F. S. — Kraull, M. — Budelmann, H. (2002) szerint, l4sd Rohling, S. (2009)

s ha a cement fajtaja
0,17 -0,22 CEM | 52,5 (C60/75 osztalyt betonok)
0,20-0,23 CEM 1 42,5 R (C40/50 osztalya betonok)
0,28 — 0,45 CEM 11I/B 32,5 NW, kis héfejlesztést kohdsalakcement (C40/50 osztalyd betonok)

1. tdblazat A cement fajtajdtdl fiiggd tényezd (s) értéke a B,(1) szildrduldsi idd tényezd a (2) — (4) dsszefiiggésben

1,3

1,2
L1

10 £
00 f##r

0,8 ﬂ}y

0,7

0,6
0,5

o E

Beton koratol fiiggd szilardulasi id6 tényezé
(Beo

g
o0 ¥

T 14 11

Beton kora (tr, a 20 °C hémérsékletre vonatkoztatott helyettesits id6tartam), nap

I8 35 4T 49 6 63 TD TT B4 91

98 105 112 1197 126 133 140

|—ﬂ— CEM 42,5 R; CEM 52,5 N és CEM 52,5 R === CEM 32,5 R és CEM 42,5 N === CEM 32,5 N |

1. dbra B.(t), szilarduldsi idd tényezd fiiggvénye

sablonbdl  kivéve kozvetlentl a
vizsgalatig (20 £ 2) °C hoémérséklett
vizben vagy (20 £ 2) °C hémérsékletd
és legalabb 95%-os relativ paratartal-
mu klimakamraban kell tarolni.

A CEB-FIP Model Code 1990
modell-kéd 2.1.6.1. fejezetének (2.1-
53) 6sszefiiggése és az MSZ EN 1992-
1-1:2010 (Eurocode 2) szabvany 3.1.2.

fejezete (6) bekezdésének (3.1.) Ossze-

fiiggése szerint a 28 naposnal fiatalabb
beton atlagos nyomoszilardsagat a £
id6

tényez6 P (t) és a beton 28 napos

idépontban — a  szilardulasi
atlagos nyomoszilardsaga (f.,,) felhasz-
nalasaval — a kovetkezd Gsszefliggéssel

lehet megbecsiilni:

| r%]::‘:‘
M1

Jul)= B0y fu=et T S gy
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Az MSZ EN 1992-1-1:2010 (Euro-
code 2) szabvany 3.1.2. fejezete (6)
bekezdésben kihangsulyozzak, hogy
ha a beton 28 napos megkévetelt
nyomoszilardsiga nem teljestl, akkor
a (2) és (4) alatti Osszefiggést hasz-
nalni, tovabba ezekkel a nem meg-
felel6 referencia-szilardsag meglétét
visszamenodlegesen, az utdszilardulas
figyelembevételével igazolni nem sza-
bad.

Az MSZ EN 1992-1-1:2010 (Euro-
code 2) szabvany 10.3.1.1 fejezetének
(3) bekezdése szerint a 28 naposnil
tiatalabb (# < 28 napos), héérlelt, elére
gyartott vasbeton szerkezeti elem
betonjanak /., .(t) nyomoszilardsiga
ugyancsak a (4) jeld Osszefiiggéssel
szamithat6, amely Osszefiiggésben a #
a hémérséklettel médositott #. beton-
kor.

Példaképpen — MSZ EN 1992-1-
1:2010 (Eurocode 2) szabvany szerinti
(4) 6sszefiiggés, valamint az 1. tablazat
alapjan — a 2. tablazatban szamitsuk ki
annak a CEM 32,5 N jelGi cementtel
készitend6 betonnak a kizsaluzha-
tosagi idejét, amelytSl megkoveteljiik,
hogy a teherhordé zsaluzat eltavoli-
tasanak idGpontjaban a beton nyo-
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T
Beton atlagos hémérséklete a
készitéstSl a kizsaluzasig

i

Id6-egyenérték

Alyizsaluzasi = t/tri
Kizsaluzhatésag idGpontja

oc nap
15 0,793 14,0
20 1,000 1,1
25 1,264 8,8

2. tablazat Példa a kizsaluzhatdsag iddpontjinak kiszamitisdra

mészilardsaga érje el a 28 napos
nyomészilardsdg 80%-at. A betonozas
tervezésének idején felkészulink arra,
hogy a fiatal beton atlagos hémér-
séklete a kizsaluzasig — az idGjarastol
figgben, és az egyszerlség kedvéért —
példaul 15 °C vagy 20 °C vagy 25 °C

)]

0 _ g y=08=

£,

In0,8 —0,2231435 _
s 0,38

08 /2
—-0,5872198 =1—| —

tT

28 2
— =1,5872198"= 2,5192667
£,

t; =11,114345 nap, helyettesitG id6

Tehat a példa szerinti beton 15 °C
atlagos hémérséklet esetén 14 napos,
20 °C atlagos hémérséklet esetén 11
napos, illetve 25 °C atlagos hémér-
séklet
zsaluzhaté ki, Arrdl természetesen

esetén 9 napos korban

meg kell gy6z6dni, hogy az adott

nyomészilardsagi osztalyt beton 28 na-

pos koti nyomoszilardsaganak 80%-a

a teherbiras szempontjabdl kizsaluzas-

kor elegendé-e. Igy példaul

« a C20/25 nyomoszilardsagi oszta-
lyd beton 28 napos kori el6irt
atlagos nyomészilardsaganak 80%0-a
vegyesen tarolt 150 mm méret
probakockan mérve: 0,8-1,4-(20+8)
= 31,4 N/mm?;

« a C25/30 nyomoszilardsagi oszta-
Iy beton 28 napos kori elbirt
atlagos nyomoszilardsaganak 80%-a
vegyesen tarolt 150 mm méret
probakockan mérve: 0,8-1,4+(25+8)
= 37,0 N/mm?;

« a C30/37 nyomészilardsagi oszta-
Iy beton 28 napos kori elbirt
atlagos nyomészilardsaganak 80%0-a
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vegyesen tarolt 150 mm mérett

probakockan mérve: 0,8:1,4-(30+8)

= 42,6 N/mm?2,

Ha a betont fiatal kotrdban, amikor
még kicsi a szilardsaga, megterhelik,
akkor a kuszasi alakvaltozas a ru-
galmas alakvéltozas 3-5-sz6r6sét s
kiteheti. Ilyen esetben a @(7 7)) kuszasi

tényez8ben szerepls, a beton meg-

terhelésének napban kifejezett 4
idépontjat a cement szilardulasi

itemének figyelembevételével a CEB
Bulletin  199:1990 és a CEB-FIP

Model Code 1990 szerint a kdvetkez6
Osszefiiggéssel kell kiszamitani:

"‘u:’-‘n'r" 9 1')+1 2
ol P e
>
20,5 nap ®)
ahol:

typaz Arrhenius-féle 7. helyettesit6
id6tartam a megterhelés idépont-
jaban, napban kifejezve
#r =1 nap, amelyet a mértékegységre
tekintettel szerepeltetnek az Ossze-
fiiggésben
= -1 a lassan szilardulé (SL jeld)
cement esetén; 0 normal (N jeld)
vagy gyorsan (R jeld) szilardul6
cement esetén; +1 a gyorsan szi-
lardulé (RS jeld) nagyszilardsagu
cement esetén
Az (5) szerinti Osszefiiggést az
MSZ EN 1992-1-1:2010 (Eurocode 2)
szabvany a B.9 jel alatt a kdvetkezo,
egyszeribb formdban kozli, és a
cementek szilardulasat is némiképp
modositva értelmezi:

o
9
2+t
> 0,5 ﬁap (6)
ahol:

tyyaz Arrhenius—féle # helyettesité

id6tartam a megterhelés idépont-
jaban, napban kifejezve
o = -1 a lassan szilardulo (S jeld)
cement esetén; 0 normal moédon
szilardul6 (N jeld) cement esetén;
+1 a gyorsan szilardulé (R jeld)
cement esetén
Egyes szabvanyokban az érési,
szilardulasi modell segitségével nem
csak a nyomoszilardsag, hanem egyéb
szilardsagi jellemz8k idébeni valtoza-
sanak meghatarozasaval is foglalkoz-
nak az Arrhenius-féle modell alapjan.
Igy példaul az MSZ EN 1992-1-
1:2010 (Eurocode 2) szabvany
« 3.1.2 fejezetének (9) bekezdése
szerint a 28 mnaposnal fiatalabb
beton tengelyiranyd huzoszilard-
saga atlag értékének idébeni értéke
fl® 2 Bul® ids

tényez6 és a 28 napos beton

szilardulasi

tengelyiranya huzoészilardsaga f.

ctm

atlag értékének fuggvényében:
Jem(t) = Bee(t): Jom =

Som [N/ mm?*]
(7)

« 3.1.3 fejezetének (3) bekezdése
alatt a rugalmassagi modulus (E_)
id6beni valtozasanak szamitisara a
kévetkezb Osszefiiggés talalhato:

Ecm(t) = ﬁcc (t)nj : Ecm =

y [fcm(r)}°'3 E
fcm

ahol
E., a 28 napos kord beton rugal-

massagi modulusa

Mint mar emlitettiik, az ASTM C
1074-04 szabvany 8.7 fejezete a fiatal
beton hajlitészilirdsaganak becslését
teszi lehet6vé a targyalt Nurse-Saul-
Arrhenius-féle helyettesité
id6tartam meghatarozasaval.

féle és

Osszefoglalas

A hémérsékletnek a fiatal beton
szilardsagara gyakorolt hatasat leg-
biztonsagosabban  kisérlettel lehet
megbecstlni. Ehhez meg kell hataroz-
ni a szabvanyosan tarolt és utokezelt
(MSZ EN 12390-2:2009) beton atla-
gos nyomoszilardsagat minél tSbb
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id6pontban, de mindenképpen példa-
ul 1 vagy 2 napos és 7 vagy 14,
legfeljebb 28 napos korban, majd
valamelyik szamitasi médszer (modell)
segitségével, logaritmikus interpola-
lassal ki kell szamitani a tényleges
betonhémérséklethez tartozd helyet-
tesit6 id6tartamot és a szilardulasi id6
tényezGt, majd az adott id6ponthoz
tartozo, hémérsékletfiiged nyomoszi-
lardsagot. Az MSZ EN 1992-1-1:2010
(Eurocode 2) szabvany a 28 naposnal
fiatalabb beton szilarduldsi tényez-
jének Osszefuggését az Arrhenius-féle
modell alapjan adja meg. A szab-
vanyos Arrhenius-féle modell a (10 —
35) °C hémérsékleti tartomanyban az
5 °C
Nurse-Saul-féle fiiggvénnyel jol koze-
lithetd. Legtébb kisérleti munkaval jar,
de épp ezért nagyobb biztonsaggal
becstilhetd meg a fiatal beton nyo-

als6 hoémérséklethez tartozo

mészilardsaga a de Vree-féle modellre
épil6 CEMIJ-féle szamitasi mod-
szerrel.

Hivatkozott szabvanyok és jelentések

* ASTM C 1074-04 Standard Practice
for Estimating Concrete Strength by
the Maturity Method, 2004. A szab-
vany korabbi valtozata 1993-ban, illet-
ve 1998-ban jelent meg ,,Practice for
Estimating Concrete Strength by the
Maturity Method” cimmel

¢ CEB Bulletin 199:1990 Evaluation of the
time dependent behaviour of concrete

*  CEB-FIP Model Code 1990 Comité
Euro-International du Béton, Bulletin
d’Information. No. 203-205. Final
Draft, Chapters 4-10, Lausanne 1991.
First published by Thomas Telford
Services Ltd., London, 1993.

e EN 197-1:2000 Cement. 1. rész: Az al-
talanos felhasznildsu cementek Ossze-
tétele, kovetelményei és megfelel6ségi
feltételei. Modositasok: MSZ EN 197-
1:2000/A1:2004 és MSZ EN 197-
1:2000/A3:2007

* ISO 1920-3:2004 Testing of concrete.
Part 3: Making and curing test spe-
cimens

e SO 2736-2:1986 Concrete tests. Test
specimens. Part 2: Making and curing
of test specimens for strength tests.
Visszavonva, felvaltotta az ISO 1920-
3:2004 szabvany. (Honositott valtoza-
ta: MSZ ISO 2736-2:1991 Betonvizs-
galati probatestek. Probatestek készitése

és kezelése szilardsagvizsgalati célra.
Visszavonva: 2001. november 1.)

* MSZ EN 12390-2:2009 A megszilar-
dult beton vizsgalata. 2. rész: Szilard-
sagvizsgalati probatestek készitése és
tarolasa

* MSZ EN 1992-1-1:2010 Eurocode 2:
Betonszerkezetek tervezése. 1-1. rész:
Altalanos és az épuletekre vonatkozo
szabalyok

Felhasznalt irodalom

* Arrhenius S.: On the Reaction Velocity
of the Inversion of Cane Sugar by
Acids. Zeitschrift fir Physikalische
Chemie, No. 4, 1889, pp. 226-232 (as
translated and published in Margaret
H. Back and Keith J. Laidler, 1967,
moelected  Readings in  Chemical
Kinetics” Pergamon, Oxford, 1967).

* Atrushi D. S.: Tensile and Compressi-
ve Creep of Early Age Concrete:
Testing and Modelling. Doctoral
Thesis. Trondheim, Norway, 2003

* Kanstad T. — Hammer T. A. — Bjon-
tegaard . — Sellevold E. J.: Mecha-
nical properties of young concrete:
Evaluation of test methods for tensile
strength and modulus of elasticity.

Determination of model parameters.
Nor-Ipacs report STEF22. Norwegian
Inst. of Techn., Trondheim, 1999.

* Rostasy E S. — Krauf3 M. — Budelmann
H.: Planungswerkzeug zur Kontrolle
der frihen RiBbildung in massigen
Betonbauteilen. Bautechnik, 79, 2002,
H.7.-H. 12.

* Réhling S.: Zwangsspannungen infol-
ge Hydratationswirme. Verlag Bau+
Technik GmbH, Disseldotf, 2009

e Saul A. G. A.: Principles underlaying
the steam curing of concrete at atmos-
pheric pressure. Magazine of Concre-
te Research, 1951, No. 6., pp. 127-140.

* Vree de, R. T. — Tegelaar R. A.:
Gewichtete Reife des Betons. beton,
Jg 48.,1998. H. 11. pp. 674-678.

Jelmagyarazat:

{4} A sz6cikk a BETON szakmai havilap
valamelyik korabbi szimaban talalhaté.

{P} A szécikk a BETON szakmai havilap

valamelyik k6vetkezd szamaban talalhato.

A cikk részletesebb viltozata
tanulmdnyozhatd a

http:/ | www. betonopus.hu/ notesz/
Jfogalomtar/ 69-fiatal-beton-5.pdf oldalon

Betonszabvany korszerisitése - szakmai forum

Az MSZ 4798-1

szabvany f6bb

modositasainak jegyzéke

DRr. KAUSAY TIBOR

betonopu@t-online.hu, http://www.betonopus.hu

Javaslataim a szabvany szikséges mo-
dositasara

+ Kitérni az elS8szoban a 100 év

tervezett hasznalati élettartamu

betonokra.

« Utalni az 1. fejezetben a nagy-
szilardsagu és ultra nagyszilardsaga
(teljesit6képességt) betonokra,

olyanokra, mint amelyckre ez a

szabvany nem vonatkozik, vagy

kidolgozni az alkalmazas feltételeit.

+ A 4. fejezetben foglalkozni kell az
erétani szamitas eredménye alap-
jan megallapitott nyomoszilardsagi
osztaly és a kornyezeti feltételek
alapjan megkdovetelt legkisebb nyo-

BETON ¢ XIX. £vE 6. szam ¢ 2011. JUNIUS

mészilardsagi osztaly viszonyaval.

+ Elhelyezni a NAD 4.1. tablazatban
a légbuborékképz6 adalékszer nél-
kil készils fagyallé betonokat az
BV-MI 01:2005 beton- és vasbe-
tonépitési muaszaki iranyelv szerint,
és modositani a kopasallosagi fel-
tételeket.

 Kib6viteni az 5.1.2.
cement alkalmazasok ajanlasaval.

szakaszt a

« Az 5.1.3. szakaszban sz6lni kell a
zuzottké vagy zuzottkavics frak-
ciok alternativ kézetfizikai vizs-
galatanak feltételeirdl.

« Kidolgozni az 5.1.3. szakaszban a
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bontasi, épitési és épitéanyag-gyar-
tasi hulladékbol djrahasznositott
adalékanyag alkalmazasianak felté-
teleit az MSZ EN 12620:2002+
A1:2008 eurdpai szabvany, a hazai
BV-MI 01:2005 beton- és vasbe-
tonépitési muszaki iranyelv és az
UT 2-3.710:2008 dtiigyi miszaki
el6iras alapjan.

Foglalkozni az 5.1.3. szakaszban az
adalékanyagok kiilonb6z6 fajtainak
megfelel6ség igazolasi modozata-
ival.

Kiegésziteni az 5.1.4. szakaszt a
keverdvizzel, kulonbsen a vissza-
nyert keverévizzel kapcsolatos el6-
irasokkal.

Pontositani és javitani az 5.3. és
5.4. fejezetekben a friss beton le-
vegltartalmara ¢és teststrlségére
vonatkozo feltételeket.

Pontositani és javitani az 5.5.2.
fejezetekben a megszilardult beton
leveg6tartalmara és teststrlségére
vonatkozo feltételeket.

Megadni az 5.5.3. fejezetben a
vizzard betonok jelét.

Az 5.5.6. fejezetben foglalkozni
kell a légbuborékképz6 adalékszer
nélkil készilé fagyalls betonok
feltételeivel.

Pontositani az 5.5.6. fejezetben a
fagyallosag vizsgalati modszereket.

Moédositani az 5.5.7. fejezetben a

,,,,,

alkalmazasi feltételeiket.

Kicserélni a 8.2.1.1. fejezet alatt
lév6 NAD 8.1. tablazatot az
Eurocode 2-vel 6sszhangban 1évé
tablazatra.

A 8.2.1.3. fejezetben foglalkozni
szitkséges a szilardsag értékelési
feltételeknek a probatestek alakja-
tol és tarolasi modjatol valod fliggd-
ségével.

A 8.2.1.3. fejezetben be kell vezetni
a 100 év tervezett hasznalati élet-
tartamu betonok vizsgilati ered-
ményeinek 50-50% aranyd atadasi-
visszautasitasi val6szindség mellett,
¢és a nyomon kovethetség és csere

mell6zésével, a Student-tényez6
alkalmazasaval végzend6 értéke-
lését. Erre azért van szitkség, mert
a szabvany a vizsgalati eredmények
értékelését jelenleg csak 70-30%
aranyu ataddsi-visszautasitasi valo-
szinGiség mellett, és a nyomon
kovethetéség és csere alkalma-
zasaval irja el6, ami megvaldsitha-
tatlan.

Pontositani a 10.1. fejezetben 1év6
NAD 10.1. tablazatot.

Foglalkozni az A5. fejezetben a
100 év hasznalati élettartami és
50-50% aranyu atadasi-visszautasi-
tasi valoszinliségl betonok kezdeti
vizsgalatanak elfogadasi feltétele-
ivel.

Szabalyozni a B  mellékletben
annak részeként, vagy killén mel-
lékletben a 100 ¢év  haszndlati
élettartamt és 50-50% aranyu 4ata-
dasi-visszautasitasi  valészinliségl
betonok nyomészilardsagi atadasi-
atvételi feltételeit.

Kicserélni az F mellékletben és az
F1. tablazatban a teststrlségre
vonatkozé kévetelményeket a leve-
gétartalomra vonatkozé feltételek-
kel. Be kell vezetni a 1égbuborékképz6
adalékszer nélkili betonok kérnye-
zeti osztalyait és az ilyen betonok
készitésének feltételeit.

Torolni a G mellékletet.

Feltlvizsgalni az 1 mellékletben a
betonfedéseket. Az Eurocode 2
szerint az 50 év hasznalati élettar-
tamhoz S4 szerkezeti osztaly tar-
tozik, mig az MSZ 4798-1:2004
szabvanyban az S3  szerkezeti
osztalyhoz rendelt betonfedések
szerepelnek, és a 100 év hasznalati
élettartamhoz rendelt betonfedé-
sekrdl sz6 sem esik. Mindez hatas-
sal van a beton jelében szerepld
legnagyobb szemnagysagra.

Kicserélni az M melléklet hatar-
gorbéit olyanokra, amelyek absz-

cisszatengelye a 0,063 mm-nél
kezdédik.

Kicserélni az N melléklet NAD
N1. tablazatanak teststrlség ada-
tait a megfelel6 levegStartalom

kévetelményekre, beirni a légbu-
borékképzo nélkuli
betonok kornyezeti osztalyait és
feltételeit a BV-MI 01:2005 beton-
és vasbetonépitési muszaki irany-

adalékszer

elvben megfogalmazottak alapjan,
igazitani a légbuborékképzs ada-
lékszeres fagyallé betonok levegd-
tartalmanak kévetelményén és a
kopasallé betonok csoportjan.

Az N2. fejezetben 1évé 6sszefiig-
gések kizardlag az £, jeld atlagos
nyomészilardsagok kapcsolatanak
kifejezésére alkalmasak, és nem
alkalmasak az f jellemz6 értékek
Osszevetésére. A fejezet ebben a
szellemben javitando.

Megadni az N2. fejezetben a 150
mm ¢élhosszisagu, vegyesen tarolt
probakocka nyomoszilardsaganak
(e cubern) €8 2 150 mm atmérdjd, 300
mm magas, végig viz alatt tarolt
prébahenger nyomoszilardsaganak
(foey) Atszamitasat.

Kiegésziteni a szabvanyt az N5.
fejezettel, és ebben ko6zolni a
zizott betonadalékanyag frakciok
alternativ  kézetfizikai vizsgalata-
nak feltételeit.

Kiegésziteni a szabvanyt az NO.
fejezettel, és abban szampéldakon
bemutatni a nyomészilardsag vizs-
galati eredmények értékelését, ha a
probakockakat vegyesen taroltak.

Kiegésziteni a szabvanyt az N7.
fejezettel, amelyben a kornyezeti
osztaly kombinaciokra talalhatok
példak.

Kiegésziteni a szabvanyt az N8.
fejezettel, amelyben a keverGviz
tulajdonsagait és vizsgalati gyakori-
sagat kell megadni.

A szabvanyok jegyzéke és az iro-
dalomjegyzék  kiegészitends, a
szitkséges helyeken médositando.

A fenti  legfontosabb  viltoztatdsokon
kiviil s3dmos kisebb-nagyobb kiegészités-
re, pontositisra és  hibajavitisra s
Ss3iikség van!

Késziilt: 2011. m4jus
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Kozlekedésépités

Forradalmi attorés a hazai

utépitésben
PODOR ERIKA
Holcim Hungéria Zrt.

Bar az elmiilt évtizedekben egyre gyakrabban és batrabban alkalmazzak a
térkoveket, a mai napig igen sok tévhit dvezi ezt a technoldgiat. Ezen tévhitek
eloszlatasara, valamint a térkéburkolatok népszeriisitésére és az alkalmazas
helyes modozatainak megismertetésére a Holcim Hungaria Zrt. és a Barabas
Téglaké Kft. egy konferenciat hivott éssze a kozelmiiltban.

A szakmai napra az utépitésben
leginkabb érintett mérndkok, épité-
szek, tervezOk és varosvezetSk kaptak
meghivast. A nagy érdekl6dés miatt —
hisz 2z MMK és a MEK altal is
akkreditalt programra t6bb mint négy-
szazan jelezték részvételi szandékukat
— az egynaposra tervezett rendezvény
végil harom egymast kéveté napon,
2011. majus 24-25-26-an kerilt meg-
rendezésre Veszprémben. A helyszin-
valasztas apropojaként a helyi Allat-
kerti bek&ts ut épitése szolgalt, mely a
rendezvénnyel egy id6ben zajlott.

A konferencian olyan neves el6-
addk adtak atfogo képet a térkéburko-
latokkal szemben tamasztott legfonto-
sabb kovetelményekrdl, az érvényes
szabalyozasrol, valamint konkrét pél-
dakon keresztll a leggyakoribb alkal-
mazasi hibakrdl és ezek kivédhetGsé-
gérél, mint Tarczy Laszlo atépit6
mérnok, az Utigyi Vildgszovetség
delegaltja,

magyarorszagi valamint

dr. Schvab Janos okleveles épitémér-
nok, a MAUT Epitési Koordinacios
Bizottsaganak vezetdje. Bzt kévetSen
bemutatasra keriilt az a Magyarorsza-
gon még ujdonsagnak szamité tech-
nolégia, mely a korabbinal egysze-
ribbé és versenyképesebbé teszi ezen
burkolatok beépitését. A konferencia
egyik szervez6jének, a Barabas Tégla-
k6 Kft.-nek koszonhetéen ugyanis
mostant6l hazankban is elérhet§ a
,Gordilé  kovek”
térké terit6gép, melyet Amerikaban és

névre keresztelt

Nyugat-Eurépaban mar régota alkal-
maznak, s remélhetSleg hamarosan
nalunk is forradalmasitja a laké6vezeti
utépitést.

A szervezOk reményel szerint az
elkovetkezend6 tiz-husz évben donto-
en megvaltozhat az orszag arculata és
kozérzete, hisz a kiulfoldon mar koz-

kedvelt, a burkolatot mintegy ,,sz6-

nyegként”  terité  gbrdils  kdves

technolégiaval gyorsan, egyszer(ien és

3. dbra  Ldtvdany burkolds utdn

megfizetheté médon tehetjik ottho-
nossa hazai lakéovezeteinket. Mindez
csupan megrendelSi, beruhazéi és
tervezO6i  dontés  kérdése, 1évén a
terit6gép alkalmazasival a térkovek
beépitése semmivel sem igényel tobb
forrast a jelenlegi utépitési modszerek-
hez sziikséges koltségeknél.
Veszprémi és Veszprém kornyéki
vallalkozék és a Holcim Hungaria Zrt.
téritésmentes Gsszefogasanak koszon-
hetéen mar a hangulatos térkéburko-
lattal és az 4 térké terit6gép segitsé-
gével épll az elsé egy kilométeres sza-
kasz a veszprémi allatkert és a
korgyliri kozott. A beruhazas értéke

130 milli6 forint.

'.v.'.--.l,.teglal-:u.hl.l

1. dbra A teritdgép munka kiben

BETON ¢ XIX. £vE 6. szaM o 2011. JUNIUS

Tévhitek és cafolatok

- A térkéves utak dragak.

Nem igaz. A gordulé kéves technolo-
giaval az utépitési koltség korilbeldl
20%-kal kisebb, a fenntartasa pedig
minddssze toredéke (kb. tizede) az
eddiginek.

- A térkével burkolt utak terhelheto-
sége gyenge.

Nem igaz. Az ut terhelhet6ségét az
alapozas minésége hatarozza meg. A
fedéréteg (aszfalt, térké vagy téglakd)
nem befolyasolja azt.

- A térkbves utak kivitelezése lassu.
Korabban igy volt, de ennek vége. A
gépi technologia segitségével az utak
hamarabb (a kézi térké-teritéshez
képest négyszer-6tszér gyorsabban)
elkészilnek.
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Beszamolo

Epitési és bontasi hulladékok

kezelése

BENCZE ZSOLT tudoményos munkatars
KTI Nonprofit Kft.

sg 2 o 2

- cimmel keriilt megrendezésre a Vidékfejlesztési Minisztérium szervezésében a
német gyakorlatot bemutaté konferencia az OKOTECH kidllitas keretén beliil. A
konferencian a minisztérium altal meghivott német eléadok a németorszagi
szabalyozast és felhasznalasi gyakorlatot mutattak be, majd egy rovid
megbeszélés keretében a hazai szakemberek tehették fel a kérdéseiket az
eléadoknak. Az elhangzott el6adasokat roviden dsszefoglaljuk.

Laszlé Tibor Zoltan tanicsos
(Vidékfejlesztési Minisztérium) beve-
zetSjében jellemezte az épitési és
bontasi hulladékok jelenlegi helyzetét.
A roévid ismertetést kdvetéen bemu-
tatta a minisztérium elképzeléseit a
2008/98/ EK iranyelvbdl ismert,
2020-ra teljesitendd 70%-o0s hasznosi-
tasi arany elérése érdekében sziikséges
intézkedésekre vonatkozoan. A leg-
jelentGsebb  valtoztatasok a lerakasi
tilalom és a szelektiv bontas bevezeté-
se, egyszerusitett anyagmindsité elja-
ras kidolgozasa, a fenntarthat6 fejlé-
dés érdekében a zold kozbeszerzés
preferaldsa az épitGiparban és az adat-
szolgaltatas teriiletén sziikséges mo-
dositasi igények.

A konferencia egy német-magyar
kétoldald egylttmiikodés részeként
nagy segitségére szolgalhat a hazai
hasznositasi piac szerepléinek.

Az elmult esztend6kben hazank-
ban keletkezett éves mennyiségeket az
1. abra mutatja.

Dr. Alexander Janz (Szovetségi
Kérnyezet-, Természetvédelmi és Re-
aktorbiztonsagi Minisztérium, Bonn)
el6adasiaban egy tdjabb szempontot
ismertetett a hallgatésaggal: neveze-
tesen a népesség igénye, és az dltala
okozott kérnyezeti terhelés Gsszeflig-
gésének témakorét. Népességi adatok-
kal és az eddig szerzett tapasztala-
tokkal alatimasztva olyan viziot vazolt
fel, amely alapjan markansan elkiiloniil
az egykori NDK és NSZK a jelenlegi
Németorszagon belill. Mig az egykori
keleti blokkhoz
drasztikus népességfogyast regisztral-

tartoz6  részeken
nak, addig a nyugati orszagrészeken
stagnal a népesség szama. Ennek
elényeit és hatranyait ismertette 16-
viden. A konferencia szempontjabdl
illetve
hasznositandé anyagok és a népesség

meghatarozé  hasznositott,
igényei kozott Gsszeflggések az altala
vizsgalt tertleten pozitiv jovéképet
mutatnak. Bzen feltételezések alapjan
mar 2050-re 100%-ig Gjra fognak

[millié tonna]

ev

@ 2004 - 4,06 mill. ton.

m 2005 - 4,129 mill. ton.
02006 - 3,996 mill. ton.
02007 - 3,670 mill. ton.
W 2008 - 4,881 mill. ton.
@ 2009 - 3,925 mill. ton.

(forrds: Vidékfejlesztési Minisztérinm)
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hasznositani minden épitési és bontasi
hulladékot. (A statisztikai elGrejelzések
szerint a német lakossag szama a 2.
vilaghaborut koveté évek szintjére
csokken visszal)

PD Dr. - Ing. Habil. Angelika
Mettke (Brandenburgi Mszaki Egye-
tem/BTU, Cottbus) egy hazinkat is
érinté problémardl, illetve az dltaluk
tervezett és a gyakorlatban sikeresen
kiprobalt megoldastdl tartotta elS-
adasat. A feladat az eléregedett vas-
beton panelépiiletek felgjitasa ugy,
hogy minél kevesebb hulladék kelet-
kezzen. A sokemeletes épiiletek felsé
szintjeit lebontottdk, a megmaradt
szinteket pedig feltjitottdk, alaprajzot
épitettek
rajuk. Kutatasuk soran olyan prob-

valtoztattak, —magastetét
lémaval kellett megkiizdeniiik, amely-
lyel szerencsére neckink nem kell,
mivel hazankban még megvannak a
tervek a panelépiiletekhez. Naluk a
nullarél  kellett
kezdeni és ez majdnem meghiusitotta

bontasi programot
a projektet. Az észszerd megoldas,
amit javasolt és sikeresen meg is
valésitottak, az egyes ©nallé panel
elemek hasznositisara vonatkozott.
belitta a
résztvev6é mindegyik fél, hogy feles-

Gyorsan kutatasban
leges és tdl koltséges az ép panelek
bezuzasa. Ehelyett a gondosan vissza-
bontott paneleket felhasznalva esztéti-
kus kisvarosi lakékornyezetet tudtak
varazsolni (2. és 3. abra). Ezzel az
egykor iresen all6 ingatlanokat udjra
vonzova tették és igy elkertlhették a
»gettosodast”, valamint az tresen allé
lakasokba beteleptil6k
okozta kellemetlenségeket. Az elem-

illegalisan

rendszerd visszabontassal igen jelen-
tés mértékben tudjak csokkenteni a
manapsag oly sokat hangstlyozott
Okolbgiai labnyomot (4. abra).
Florian Knappe (Energia és Kor-
nyezetvédelmi Kutat6 Intézet, Heidel-
berg) az el6z6 el6add altal vazolt
elméleti teriilet gyakorlati tapasztala-
tait mutatta be. Végigvezette az épit-
mények bontasanal keletkezé hulladé-
kok osztalyozasabol eredé probléma-
kort. Bemutatta a szelektiv bontas és a
rombolas kozotti kiilonbségek piaci
hasznat, illetve az anyagmenedzs-
mentet iranyité szakképzett mérndk és
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2. dbra Tibbemeletes panel lakdépiilet
bontdsa (forras: BTU)

3. dbra Az 1" panel lakdépiilet
(forras: BTU)

gépkezel6 felel6sségét. Németorszagi
példakon mutatta be, hogy mennyire
eltéré az egyes szovetségi tagallamok
gyakorlata. A negativ tapasztalatok és
a tudatlansag okozta problémak csak
nehezen oldédnak egy-egy kudarcba
fulladt
tertileteken, ahol nagyobb figyelmet

projekt utin. Azokon a

1 tonna beton é
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forditottak a szelektiv bontasra, a be-
épitésnél is betartottak ez eléirasokat,
és kedvez6 tapasztalatokkal rendelkez-
nek, ott mind a mai napig el6nyben
részesitik a hasznositott anyagokat. A
tapasztalatokkal —rendelkez6k
csak feltdltésre hasznaljak az amugy

roSssz

igen értékes épitGanyagot. Az egész
rendszer piaci életképessége egyrészt a
kavicsbanyak kozelségén mulik, hogy
olcsébb-e¢ az elsédleges nyersanyag,
illetve azon, hogy mennyire driaga a
hulladékok lerakéhelyi elhelyezése.
Dipl.-Min. Markus Schumacher
(Ujrahasznositott Epitéanyagok Sz6-
vetségi Hgyestilete, Duisburg) ismer-
tette az egyesilet jelenlegi jogi
helyzetét és felvazolta a szerepét,
statuszat a mostani német szovetségi
rendszerben. Par mondat erejéig kitért
a nemzetkozi egytittmikodési kérdés-
korre is, mivel hazankat senki nem
képviseli az Eurépai Epitési Anyag
Ujrahasznositok Szévetségében (FIR
— Federation Internationale de Récyc-
lage). A jogi kérdéskor utan a miszaki
szabalyozast mutatta be. Ismertette az
eurépai szabalyozas német adaptacioit
¢és elismerte, hogy mint mindenhol
Eurépaban — akarcsak nalunk — az EN
szabvanyok nagy lehetéségeket és
nagy buktatékat is rejtenek magukban.

pitéelem energiaigénye
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4. dbra  Energiafelbaszndlds, széndioxid kibocsdtis dsszebasonlitisa (forras: BTU)
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5. dbra  Bontott betonszerkezethil
késgitett adalékanyag frakciok

Ezért minden allamnak maganak kell
eldontenie, hogy mennyire tudja vagy
akarja  tamogatni a  hasznositott
anyagok megjelenését az épitSipar
tertiletén. Felhivta a figyelmet a kiils6
tanusité  szervezetek fontossagara,
mert azok tanusitvanyai nélkil sokkal
nehezebb piacot szerezni, késébb
megtartani.

Dr.

létesitményekbe beépitendd, asvanyi

Bernd Susset a miszaki

eredetli, masodlagos nyersanyagok
szabalyozasarol, kornyezeti hatasardl
beszélt. A kitlzott 70%-os  hasz-
nositast akkor lehet elérni, ha nemcsak
a magasépitésben, hanem a nagyobb
tomeget felhasznalé utépitésben, fel-
toltésben is jobban hasznaljuk ezen
anyagokat. Am figyelemmel kell lenni
arra, hogy ne oldédjon ki karos anyag,
ne szennyezze a talajvizet és a talajt. A
német rendelet munkatervezetében
fontos szempont a felszin alatti vizek
védelme, a masodlagos nyersanyagok
felhasznalasi feltételeinek rogzitése,
muszaki beépitési médok meghata-
rozasa, a hasznositasi folyamat doku-
mentalasanak kidolgozasa.

Kolozsiné dr. Ringelhann Ag-
nes féosztalyvezet6 (Vidékfejlesztési
Minisztérium, Hulladékgazdalkodasi
Féosztaly) zarégondolatként kiemelte,
hogy az elhangzottak alapjan Magyar-
orszagon még sok a teendd, mind a
szabalyozas, mind a hasznosithaté
anyagok tanusitdsa, mind pedig a
felhasznalasukra iranyulé gazdasagi-
tarsadalmi Gszténzék bevezetése te-
rén.
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