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az ipari padlé épitési technolégia, ami az Egyesiilt Allamokban a fenti elnevezést
kapta és az igényes, magas minéséget kovetelé megrendel6k kizarélagos valasz-
tasa. A lenti cikk ennek bemutatasat kisérli meg.

Kulcsszavak: hézagmentes ipari betonpadl6, zsugorodas, felhajlas (tdlasodas),

zsugorodas-kompenzalé beton

Ipari betonpadlo: definicié és
funkcio

A kilénféle logisztikai kézpontok,
gyartocsarnokok, stb. nagy terhelésd
burkolatlan betonpadléit ipari padlé-
nak nevezziikk. Ezen funkciéju éptile-
teknek fontos része a padld, hiszen
nagyban azon mulik az épiilet hasznal-
hatésaga és a munka termelékenysége.
Az ipari betonpadlé leginkabb tdgy
definialhatd, mint egy dgyazott beton-
lemez, aminek a talaj ad megtimasz-
tast, és célja a rd hato terhek lejuttatasa
a talajra a padloban esett, hasznalha-
tosagot csokkentd karosodasok nél-
kil. A terhek jellege ipari természeti:
nagy terhelésti polcrendszerek, a leme-
zen kozvetlentl tarolt anyagok, stati-
kus és dinamikus terhek a csarnokban
hasznalt felszerelések és ipari jarma-
vek (targonca, teherautd) mukodésé-
bél. Az ipari padlé jellemzéen nem
viseli az épllet mas szerkezeti egy-
ségeirdl érkez6 hatdsokat, egyetlen
funkcidja a kozvetlen ra haté terhek
hordasa, mikézben egyenletes, kopas-
allo és nagy igénybevételnek ellenall6
feluletet képez a csarnok egész terii-
letén a munkavégzéshez.

Gyakori meghibasodasok és okaik

Az ipari padlokban harom forras-
bol keletkeznek fesztltségek, melyek a
lemez tonkremenetelét okozhatjak: a

lemezre haté hasznosteher, az altalaj
térfogatvaltozasa és a beton térfogat-
valtozasa [1] (1. 4bra). Ebben a
fejezetben az utébbibol ad6dé meg-
hibasodasokkal foglalkozunk.

A beton gatolt térfogatvaltozasa-
bél ad6do fesziltségek dnmagukban
elegek ahhoz, hogy egy ipari padlo-
lemez tonkremenetelét okozzak. Ipari
padloknal a beton térfogatvaltozasa-
bél ad6do két legrelevansabb jelenség
- eltekintve a hémérsékletvaltozastol -
a zsugorodasi repedések kialakulasa és
a tablaélek felhajlasa. Vannak a beton
térfogatvaltozasabol adédo jarulékos
meghibasodasok is, pl: a tablaélek

felhajlasa szélesebbre megnyilt héza-

gokat eredményez a tablak kozott,

melyet a fugakitSlté anyag mar nem
telit teljesen, igy a targoncaforgalom
hatasara bekévetkezik az élek letorése.

A beton térfogatvaltozasanak oka
az — eltekintve most a hémérsékletval-
tozasbol adodo  térfogatvaltozastol,
ami ipari padlékndl nem aktualis,
hacsak nem hit6hazrél van sz6 —,
hogy az ipari padlok éntésére felhasz-
nalt betonok magasabb v/c tényezd-
vel (0,4-0,55) készilnek, mint ami
kémiailag sziikséges a cement hidrata-
ci6jahoz (0,2-0,3). Ez a tobblet viz el
fog tivozni a betonbdl, amint szara-
dasi korilményeknek tessziik ki (ez
akkor kévetkezik be, ha a kérnyezet
paratartalma alacsonyabb, mint a beton
egyensulyl viztartalma). A viz eltavo-

zasa térfogatcsOkkenéssel jar. Ezt a

jelenséget nevezziik zsugorodasnak.
A zsugorodast hiarom osztalyba

soroljuk annak figgvényében, hogy a

tobbletviz eltivozasa milyen forma-

ban torténik:

* plasztikus zsugorodas: a beton kép-
lékeny (kotés befejez6dése el6tti) alla-
potaban megtorténd viz kiparolgasa,

* szaradasi zsugorodas: a szaradasi
kortlményeknek kitett megkotott
betonbdl a kémiailag lekétésre nem
kerilt viz eltivozasa,

* autogén zsugorodds: a kdtés soran
zajlé kémiai folyamatok eredmé-
nyeként, a viz C-S-H kristalyba
val6 beépiilése soran fellépé térfo-
gatcsOkkenés.

1. dbra  Betonpadlék alapvetd problémai
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Ipari padlok esetén a zsugorodas-
bél ad6édo alakviltozas karos, mert a
révidilés minden esetben gatolt, f6-
ként az 4agyazat és a betonlemez
kozott fellépé sarlédas altal, de sza-
mos egyéb gatld tényezs is befolyassal
van 1 (csatlakozo szerkezetek, a pad-
l6ba beépitett szerelvények). A zsugo-
rodas lejatszédasahoz kb. 1 év kell és
hozzavetélegesen 10 méteren 4 mm
révidilést jelent (e,,,=0,04%). A ga-
tolt zsugorodasi alakvaltozas huzofe-
sziiltséget ébreszt a betonban. Amikor

zsug

az ebbdl ad6doé hazofesziiltség Ossze-
adodva a hasznosteher viselésébdl
keletkezé huazofesziltséggel megha-
ladja a beton hajlit6-huzészilardsagat -
mely igen alacsony, altalaban a nyomo-
szilardsag 10%-a - a beton megreped.

A gatolt zsugorodasi alakvaltozas-
bél betonban keletkezé huzoéfesziltség:
=30.000 N/mm?- 0,0004=12

MPa. Ez a valésagban kisebb, mivel az

Ot:Ec ’ stug
agyazati surlodas csak részleges gatlast
okoz. A beton huzészilardsaga 3-4 MPa
kortl mozog. A ketté kozti killénb-
séget kell technoldgiailag athidalni ahhoz,
hogy a gatolt zsugorodasi alakvaltozas
hatasara ne hibasodjon meg a padlo.

A gatolt alakvaltozas mértékét a
tablamérettel szabdlyozzak: minél ki-
sebb az 6nallé mozgasra képes padlo-
tabla oldalhossza, annal kisebb a
zsugorodasi mozgast akadalyozo agya-
zati sarlodas, azaz kisebb huzoéfeszilt-
ség keletkezik a gatolt zsugorodasbol.
A legtébb padl6 épitésekor ugy ,,vé-
dekeznek” a zsugorodasbél addédé
nagy huzoéfesziiltségek ellen, hogy a
szaradasi zsugorodas beinduldsa elGtt
kialakitanak egy vakhézag rendszert
(leginkabb vagott technologiaval, 4 és
6 m kozotti raszter kiosztasban), mely
a padl6 bizonyos keresztmetszeteinek
meggyengitésére hivatott, ezzel meg-
adva a helyét a zsugorodis sorin
fellépé hizofesziiltség miatt kialakuld
repedéseknek.

Ezeket a vakhézagokat szokas ira-
nyitott repedéseknek is nevezni. Fs
valéjaban azok is, repedések. Céljuk
egy rendezett és esztétikus repedéskép
kialakitasa, mely megengedi a hézagok
karbantartasi munkalatainak kénnyebb
elvégzését. Viszont a padlé folytonos-
sagi hianyossagokat tartalmaz (repe-
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désnek vagy hézagnak nevezik), ami
elébb-utébb meghibasodashoz vezet.
Ezt tetézi még a hézagok vagy
repedések mentén az élek felemelke-
dése avagy felhajlisa (ismert még
»talasodas”-ként is). A jelenség oka a
zsugorodas padlévastagsig mentén
eltéré mértéke. A padlo felsé részének
szinte mindig nagyobb a zsugorodasa,
mert a felszin szaradasa altalaban
szabad szemben az alsé rétegekkel.
Ezen felil a gravitaci6 hatasara a
nagyobb adalékanyag szemek hajla-
mosak letilepedni a padlé aljara és
fentre kertl a pépesebb rész, ami
szintén noveli a felsé rétegek zsugoro-
dasat és csokkenti az alsé rétegekét —
ez minimalisra szorithaté homogén
betonstruktira elGallitisaval a beto-
nozas soran, de a felsé réteg minden
esetben tObb vizet tartalmaz végsé
kotéskor, ami egyértelmien néveli a
zsugorodasat az alsé rétegéhez képest.
A padlé fels6 rétegeinek az alséknal
nagyobb mértékli zsugorodasa azt
jelenti, hogy a felsé réteg kisebb helyet
akar elfoglalni, mint az als6. Ez a
padl6 teljes hossza mentén tapasztal-
hato, de az élektdl 0,6-2,1 méter ta-
volsagban olyannyira, hogy a padlo
széle ténylegesen felemelkedik a talaj-
rol [1]. Ez extra huzoéfesziltségeket
vezet be, és a hézagok és repedések "V’
alakban val6 megnyilasat okozza. A
hézagok megnyilasa az €l letdréséhez
fog vezetni, kilonésen azokban a
vagott hézagokban és repedésekben,
ahol nincs a tablak kozott a figgbleges
teher dtaddsira kialakitott vasalds/

acélszal, és emiatt lehetséges a tablak
egymastol eltéré mozgasa figgdleges
értelemben. A felhajlott rész 6nsuly és
terhelés hatasara letorhet. A felhajlas
mértéke csokkenthetS vagott hézagos
padlé esetén a tablaméret csdkkenté-
sével, ez viszont megnévekedett hézag-
mennyiséghez vezet - tehat cseberbdl
vederbe jutunk, illetve megnévelt pad-
l6vastagsaggal, vagy a tdblaszéleken
elhelyezett fels6 vasalds betervezésével.

A hibak miiszaki és gazdasagi
koévetkezményei

A zsugorodasbodl szarmazo repedési
hajlam nem megfelel6 technol6giai ke-
zelésének kovetkezményeként az orszag
teli van random moédon Gsszerepede-
zett ipari betonpadlékkal. Ezek mind-
ségének szinten tartdsa rengeteg javitasi
és/vagy karbantartdsi munkaval jar.
Amig a csarnok kicsi ez viszonylag
kevés fejfajast okoz, de 20.000 m2-nyi
padlé meghibasodasaibol kénnyedén
ad6dhat egy szakadatlan migrén.

A megnyilt hézagok és repedések
jelentés mértékben lecsOkkentik a
csarnokban végzett munka termelé-
kenységét (lassabban hajtanak 4t a
targoncak felettilk, karosodnak a
targoncakerekek és ezzel csokken az
élettartamuk), és csokkentik a csar-
nokban dolgozok komfort szintjét (a
zO0kken6koén valé athajtas kellemet-
lensége, a zokkendk altal generalt
zajos kornyezet). Ezzel boldogtalanna
téve mind a csarnok hasznaléjit a
kiesett bevétel miatt, mind az ott
alkalmazott fizikai dolgozokat, akik

2. dbra  Alakvdltozds ag idd fiiggvényében sugorodds- kompenzdlo és hagyomdinyos beton

eseten
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szamara nem adottak a megfelel6
munkakdrilmények. Arrél nem is
beszélve, hogy a karbantartasi munkak
alatt a csarnok azon része teljesen el
van zarva a munkavégzés eldl.

A raktarozé csarnokokban, melyek
termelékenysége azon mulik, hogy a
csarnokban zajl6 at-, ki- és bepakolasi
folyamatokat milyen hatékonysaggal
hajtjak végre, a padlon esett legkisebb
hiba is komoly pénzosszegek kiesését
jelentheti a kasszabol, amit a jelen
gazdasagi helyzetben egy cég sem

engedhet meg maganak.

A padlé6 kivitelezGjének nézépont-
jabol megvizsgalva a problémat, neki
is rengeteg bosszusigot okoz egy
rossz mindségl padlo, melynek sok-
sok betegsége kijon mar az elsé 5
évben, ami altaliban a kivitelez$ altal
vallalt garancia idGszaka. Ekkor a javi-
tas Osszes koltsége a kivitelezSt terheli.
Az abbdl szarmazo6 kellemetlenségrdl
nem is beszélve, amit az tigyfél elége-
detlensége okoz egy-egy ilyen esetben.

Szamtalan szakértésnek témadja az,

3. dbra  Hagyomdinyos és gsugorodds-kompenzdld betonok jellemzd alakviltozdsainak
dsszehasonlitdsa

4. dbra Az ASTM C878 vigsgdlat eszkizei és probatestie
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hogy a padlén el6j6vé hibak kivitele-
zési elégtelenségbdl adédnak-e vagy
esetleg a csarnok hasznaléjat terheli a
felel6sség, Ekkor persze azért megy a
harc, hogy ki az, akinek végtil a javitas
koltségét kiszamlazzak. Nagyon gyak-
ran peres utra is terelédnek ezek az
tgyek. Ekkor az alperesek kozott
sokszor a betont szolgaltaté beton-
tizem is megtaldlhat6. A betongyarak
kartéritési tgyeinek nagy része Ossze-
repedezett ipari padlokbdl szarmazik
(pL: Olaszorszagban ez 80% korili
érték).

Egy ipari csarnok funkciéjat te-
kintve nagyon fontos eleme a padlé.
Emellett a csarnok szamszerdGsitett
értékében is jelentds részt tesz ki. A
szerz6k javasoljak a megrendel6knek a
tasat, a betongyaraknak és kivitelez6k-
nek pedig ennek szolgiltatasara vald
képességet, hogy magas mindségi és
hosszu élettartamu padlé szilessen.

Zsugorodas-kompenzal6 beton:
anyag vagy technolégia?

A fent bemutatott helyzetre meg-
oldast kinal egy gazdasagos hézag-
mentes padléépitési technologia, mely
zsugorodas-kompenzalé betont alkal-
maz. A szoban forgd zsugorodas-
kompenzalé beton oOtlete az Egyesiilt
Allamokbdl szarmazik, ahol egy hosz-
sz fejlesztési id6szakot kovetben par
évtizede mar sikeresen alkalmazzak
ipari padlok, térburkolatok, folyadék-
tarolok, utdfeszitett fodémek és hid
palyalemezek épitésénél.

A zsugorodas-kompenzalé beton
készult beton,
mely az elsé néhany napban duzzad,
ha megfelel6 utdkezelést kap. Ezt

duzzadd cementtel

kovetéen szaradasi korulményeknek
kitéve, portland cementbdSl készilt
betonokhoz hasonlatosan zsugorodik
(2. abra). Habar zsugorodas soran
teljesen masképp viselkedik: a kezdeti
duzzadis  acélbetétekkel  torténd
rugalmas gatlasanak koészonhetéen a
vasalasban huzofesziltség keletkezik,
mely reakcioként nyomofesziltséget
épit fel a betonban. Az ezt kévetd
alakul ki
hazéfesziltség a betonban, helyette a

zsugorodds soran nem

duzzadas soran kialakult nyomofe-
sziltség épil le [2, 3]. Helyesen meg-
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G.dbra A vizsgilt 3sugorodds-Rompenzdld beton keverékek nyomdszilardsag fejlidése

7. dbra A vigsgalt zsugorodis-kompenzald beton keverékek Ronzistencia elfarthatdsdga
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tervezett duzzadasi potenciald beton
esetén teljesen megszabadulhatunk a
gatolt zsugorodasbdl szarmazd fe-
sziltségekt6l (3. abra). Mindezek
eredményeként térfogatallando és zsu-
gorodasi alakvaltozasbol adodo  fe-
sziiltségtél mentes vasbeton szerkezet
adédik, annak szitkségessége nélkiil,
hogy a szerkezetet hézagoljuk a gatolt
zsugorodasi alakvaltozasbodl szarmazo
fesziiltségek kikiiszobolésére.

Hibat kévet el az, aki a zsugorodas-
kompenzalé betont azonositja korabbi
Magyarorszagon megjelené duzzadd
betonokkal. Az eddigiekhez képest
kilonlegessége abban all, hogy kot-
szer(i duzzadé adalékok hozzaadasaval
pontosan kontrollalhaté a duzzadasi
alakvéltozas: a megfelel§ idSben és
kivant mértékben duzzad.

A keverék duzzadasi potencial-
janak beallitasahoz és leellenérzéséhez
kifejlesztésre kerilt egy nemzetkozi
ASTM (American Society for Testing
and Materials = Amerikai Anyag-
vizsgalati Tarsasag) teszt, mely egy
7,5x7,5%x25 cm betonhasab  gatolt
duzzadasat méri. A gatlast két véglap
adja, melyeket egy meghatarozott
atmér6ji menetes szar kot 6ssze (4.
abra) [4].

A vizsgalathoz sziikséges eszk6zok
clérhetéek a BME Epitéanyagok és
Mérnokgeologia Tanszékének anyag-
vizsgal6 laborjaban. Itt keriilt sor a
zsugorodas-kompenzalé beton ma-
gyarorszagi adaptalasira a kévetkezd
megallapitasokkal [5]. Eurépaban
tobb olyan kereskedelmi forgalomban
kaphaté duzzadé betonadalék is van,
melyet a cement témegére vonatkoz-
tatva 10-15%-ban a hagyomanyos
betonhoz adagolva zsugorodas-kom-
penzalé betont kapunk (5. abra). Azt
meg kell jegyezniink, hogy nem csak a
duzzadas mértéke, de titeme is nagyon
fontos. Ugyanis az a duzzadas, ami a
beton és acélbetétek kozti tapadas
kialakulasa el6tt jatszodik le elvész.
Szintén karos a gyors tteml duzzadas,
mert megszakithatja a beton és acél-
betét kozti tapadast. Az a duzzadas,
ami a betonban bizonyos szildrdsag
elnyerése utan alakul ki, mikrorepe-
déseket okoz, csokkentve ezzel a
szilardsagot. Kompetens személy 4ltali
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8. dbra A Ver-Bau Kft. telephelyén késziilt zsugorodds-kompenzald beton
probaintése munka kizben

kiértékelés kell annak megallapitasa-
hoz, hogy egy duzzadasi alakvéltozas
megfelel-e zsugorodds kompenzal6
célokra. Vizsgalatainkbol leszirtiik
még, hogy a keverékek nyomoszilard-
sagat nem befolyasolta a duzzadd
betonadalék hozzdaddsa (6. abra). A
frissbeton teljesit6képessége  szem-
pontjabdl a vizsgaltak kozott csak egy
duzzadé adalékot talaltunk, ami nem
valtoztat a konzisztencian és annak
cltarthatésagan. A t6bbi mind rontja
(7. abra). Ezek feljavitisahoz tovabbi
vizsgalatokra van szikség.

A tengerentuli vizsgalatok nagy-
szersége abban 4ll, hogy kifejlesz-
tettek egy olyan grafikont, melynek
segitségével az ASTM teszt proba-
hasabjanak duzzadasabdl,

szerkezetben 1évS duzzadast vissza-

tudva a

fogo vasalas mennyiségét, meg tudjuk
allapitani mekkora lesz a tényleges
duzzadas a szerkezeten. Ezzel kiu-
totték azt az allandé dilemmat, hogy a
hasabon mért alakvaltozas mekkora
lesz a valbsiagos szerkezeten azzal,
hogy egy nagyszabasi vizsgalatso-
rozat keretein beiil végigmérték. Igy
adott a lehet6ség, hogy ugy allitsuk be
a keverék duzzadasat, hogy pontosan
megegyezzen a szerkezeten varhatd
zsugoroddssal, és igy egy térfogat-
allando és zsugorodasi alakvaltozasbol
szarmazé fesziltségt6l mentes szet-
kezetet lehet tervezni.

A fejezet cimében feltett kérdést
(Zsugorodas kompenzalé beton: anyag
vagy technolégia?) megvalaszolva a
zsugorodas-kompenzalé beton egy
olyan anyag, mely csak pontos
szerkezeti- és betontervezés, illetve
épitési technolégia betartasaval éri el
kitlzott  céljat,
alakvaltozasokbol ad6do fesziiltségtdl
mentes, folytonos vasbeton szerkezet.

ami  zsugorodasi

Zsugorodas-kompenzalt
betonpadlok jellemz6i
Zsugorodas-kompenzalé betonbdl
készilt ipari padléknal nem alkalma-
zunk vakhézagokat. Az egyetlen meg-
jelen6 hézagfajta a munkahézag. A
jaratos raszter kiosztas 40 méter, és ezt
is inkabb egy betonozé csapat napi
teljesitménylimitje  hatdrozza meg,
mint a technoldgiai lehetéség. Ezzel
mintegy 85-90%-kal csokkentjuk a
hézagmennyiséget. Mivel elenyész6
mennyiséglre csokkentettik a hézag-
hosszt, megengedhetjiik magunknak
az Osszes hézag minbségi kialakitasat:
a tablak kézott fligebleges teher atada-
sara kialakitott vasalas a hézagban és a
hézagok acél profillal val6 élvédelme.
Amikor zsugorodas-kompenzal6 be-
tont és a hozza tartozo épitési techno-
légiat hasznaljuk ipari padlok épitésére
nincs szitkség a jaratos 20-30 kg/m3
acélszal hozzaadasara. Ellenben ahhoz,
hogy
kompenzalé mechanizmus alkalmaz-

érvényesiljon a  zsugordas-

BETON o XIX. fvr. 12. sziM ¢ 2011. DECEMBER

nunk kell egy réteg konnyd halds
vasaldst (minimdlisan A /A .=0,15 %)
a padl6 vastagsiga mentén megfele-
16en pozicionalva. A jol atgondolt
épitési technolégianak koészonheten
a halé ellenére bedolgozaskor lehet-
séges a beton surrantisa.

A zsugorodas-kompenzalé beton
nem egy olyan beton, ami nem zsu-
gorodik. Minden beton zsugorodik.
Zsugorodas-kompenzalé beton hasz-
nalataval megdvjuk a szerkezetet a
gatolt zsugorodasbdl szarmazéd fe-
sziltségt6l. Ennek feltétele az, hogy
megfeleléen kialakitott rugalmas gat-
last adunk a kezdeti duzzadasnak, ami
majd nyomofesziltséget kelt a be-
tonban. Ipari padl6 esetén ezt az
agyazati surlédas és a padldlemez
felsé hanyadaban elhelyezett konnyd
acélhal6é adja. Ezek megfelel§ Gssze-
hangolasaval elérhetjiik, hogy a padlé
felsé része nagyobb mértékben duz-
zadjon mint az alsd, ami azért
hasznos, mert pontosan ellensilyozza
azt a jelenséget, hogy a padlé nagyobb
mértékben zsugorodik a felsé réte-
gekben és kevesebbet az alsoban, ami
a felhajlast okozza. Ezzel megszaba-
dulunk a tablaélek felhajlasabol szarma-
z6 fesziltségektél, hézagmegnyilasoktol
¢és az élek letorésétdl.

Zsugorodas-kompenzalé betonnal
épitett padlok statikai méretezése so-
ran nem ritka a 2-5 cm padlévastagsag
megtakaritds, a zsugorodasbol ad6do
linearis fesziltségek és a felhajlasbol
szarmazoé fesziltségek kiesése okan.
Epitési know-how di6héjban

Zsugorodas-kompenzalé betonnal
készul6 ipari padlok kivitelezési mun-
kalatai soran egy dolgot kell betartani:
minden korilmények kézott lehetévé
kell tenni a padlé duzzadasat, el kell
tavolitani barmilyen duzzadast gatld
kils6  kényszert az utbdl. Ennek
tényében kell kialakitani az egyes
szerkezeti csomopontokat is. Az el6-
z6bol ad6dik az egymas mellé készils
betontablak 6ntési sorrendjének jelen-
tésége: egy tabla két egymasra merdle-
ges oldala szamara mindig biztositani
kell a szabad duzzadasi alakvaltozast
és torekedni kell rd, hogy a mellé
kertl6 tabla ne késziljon el addig,
amig a duzzadas jelentSs része le nem
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jatszodott. Ez altalaban néhany napot
vesz igénybe. A betonozasi sorrend
okos megvalasztasaval ez nem néveli
meg a padlé épitési idétartamat.

Zsugorodas-kompenzalé betonpad-
16 épitése kilonbozik a hagyomanyos
ipari padlok kivitelezési munkalataitol,
viszont kénnyen és gyorsan elsajatit-
hat6, és rutin szintre fejlesztheté. A
technolégia teljes eszkoztara ismert
szamunkra.

A magyarorszagi épitési gyakorlat-
ba valé bevezetésben a Ver-Bau Kift.
muikodik kézre, aki 15 éve képviselteti
magat az ipati padlok és térburkolatok
kivitelezésének piacan, és ez id6 alatt
igen j6 hirnévre tettek szert. A la-
borkisérletek mellett elkészillt az elsé
16 m2-es probadntés is a cég telephe-
lyén (8. dbra). A padl6 alakvaltozasainak
terepen végzett vizsgalata bebizonyi-
totta, hogy az a vart médon viselkedik.
Kovetkez6 1épésként egy 400 m?2-es
tertilet hézag nélkili lebetonozasanak
el6készitése van folyamatban.

Befejezés

Mint a legtébb dolog létrehozasa
egy ipari padlé megépitése is csapat-
munkat igényel, ahol mindenki tudja
és végzi a dolgat, mikézben dllandé
kommunikaciéban vannak egymassal
az egyes egyének. Az a tény, hogy a
padl6 épitésére felhasznalt anyag zsu-
gorodas-kompenzalé beton befolyas-
sal van a padlo vastagsaganak felvételére
- azaz a statikai méretezésre, a beton-

keverék Osszeallitasira és az épités-
technolégiara. Ezért ez a harom
folyamat nem valaszthato el egymastél
és egy specialista kezében kell Gssze-
futnia. Az
gyakorlott kivitelezé épitse meg, az

épitési specifikacié alapjan igénybe

igy méretezett padlot

véve a tervez6i muivezetést, amig
rutinbél nem megy a feladat. Tilos
olyan kivitelezével dolgozni a szak-
ember fellgyelete nélkil, akik soha
nem lattak még zsugorodas-kompen-
zal6 betont. Kérjik a megrendelSket,
hogy a jévében mindig bizonyosod-
janak meg a kivitelez$ hozzaértésérdl
a referencidik attekintésével.

A zsugorodas-kompenzalé beton-
nal készilt ipari padlok elérhet6ek és
megvalésithatéak Magyarorszagon, Uj
korszakot nyitva ezzel az ipari padlo
épitésben.

Felhasznalt irodalom
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Shrinkage-Compensating ~ Concrete,

USA, 2010
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Method for Restrained Expansion of
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7th CCC  konferencia  kiadvany,

Balatonfured, 2011

Nagy Noémi 2009-ben végzett a BME Epitémérncki Kardn szerkezetépits szak-
iranyon. Fél évet dolgozott vasbeton szerkezetépitésben (EPI Kft.). Ezt kévetSen egy
évet toltott az USA-ban egy 6sztondij program keretein beltl, Northwestern
University, Evanston, IL. Itt az ACBM kézpontban 6ntémérédé betonok teriletén
folytatott kutatast és megismerkedett a zsugorodas-kompenzalé beton technolégiajaval
elméletben és gyakotlatban. 2010 oktébere 6ta a BME Epitéanyagok és Mérndk-
geolbgia Tanszékének all alkalmazasaban tanszéki mérnékként.

Dr. Zsigovics Istvan okleveles épitémérnck (1974), egyetemi doktori fokozat (dr.
techn), PhD fokozat (2003), a BME EpitGanyagok és Mérnékgeolégia Tanszék adjunk-
tusa. F6 érdekl6dési tertletei: betontechnoldgia, beton torési tonkremenetele folyama-
tanak vizsgilata, a szilirdsagvizsgilat fejlesztése, szerkezetek javitisa és védelme,
ontémorédé betonok tervezése és vizsgalata, kiilonleges betonok nagy teljesit6képes-
séggel, valamint UHPC betonok. Hid- és szerkezet vizsgalatok, betonszerkezetek,
térburkolatok, ipari padlék, esztrich betonok szakértése. Az SZTE és a fib Magyar

Tagozatanak tagja.

Versegi Janos 1985-ben megalapitotta a Ver-Bau EpitSipari Kft.-t, melynek ma is
tulajdonosi és tigyvezetdi posztjait viseli és gyakorolja. Cégében tevékenységeit general
kivitelezéssel kezdte, majd szolgaltatisainak tarat 1996-ban beton ipati padlok és
térburkolatok épitésével bévitette. Ezota hozzavetSlegesen 1,5-2 millié m? ipari padlot
készitett csapataval, amivel kivivta maganak a vezet$ poziciét a magyar piacon. 2006-
ban a cég mikodési tertletét kiterjesztette Romanidra. Nagyban elkotelezett 4j
technolégiak megismerése és piaci bevezetése irant a padloépitési gyakorlatban.
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A Szabvanyligyi Koézlony novemberi
szamaban kézzétett magyar nemzeti
szabvanyok:

MSZ CEN/TR 16142:2011

Beton. A természetes kornyezetben
megszilardult beton jellemzé kioldédasi
viselkedésének tanulmanyozasa

MSZ EN 771-4:2011

Falazdéelemek kdvetelményei.

4. rész: Pérusbeton falazéelemek

- az MSZ EN 771-4:2003 helyett

Visszavont szabvanyok

MSZ 523-1:1975

A cementek fizikai jellemz8inek vizsga-
lata. Altalanos eléirasok

MSZ 523-6:1974

A cementek fizikai jellemzdinek vizsga-
lata. A hidratacios hé

Megjelent a magyar nyelvi valtozata
MSZ EN 934-2:2009
Adalékszerek betonhoz, habarcshoz és
injektaléhabarcshoz. 2. rész: Betonada-
Iékszerek. Fogalommeghatarozasok, ko-
vetelmények, megfeleléség, jelolés és
cimkézés
- az MSZ EN 934-2:2002, az MSZ EN
934-2:2001/A1:2005 és az MSZ EN
934-2:2001/A2:2006 helyett
<o <& i
A Magyar Kozlényben
torvények, rendeletek:

e 1357/2011. (X. 28.) kormanyhata-
rozat az épitéslgyi szabalyozas
ésszer(isitésérol és az ehhez kap-
csolédé szabvanyok felllvizsgala-
tarél.

megjelent

< < <

Elkészilt Tokid egyik kililvarosdban a
vildag masodik legmagasabb, emberkéz
alkotta objektuma, a 634 méteres Tokyo
Sky Tree nev( torony. Erdekessége, hogy
a japan pagodakban évszazadok O6ta
alkalmazott technolégiat, a shinbashirat
alkalmazza a foldrengésekkel szembeni
ellenéallas novelésére. Ez a pagodakban
egy lancokon 16g6 oszlop, ami féldmoz-
gasoknal ellensilyként miikodik, és
csillapitja a rengés hatasat, az 6riasto-
ronyban pedig az épllet kilsé acélszer-
kezetétol kulonallo betonoszlop,
hasonldé funkcidéval. A marciusi japan
foldrengés és az utérengések
gyakorlatilag semmilyen kart nem
okoztak az akkor még félkész éplletben,
a munkat csak a vizsgalatok idejére
kellett felfliiggeszteni. A torony hivatalos
atadasa 2012 februarjdban lesz, a
nagykozonség el6tt majusban nyitjak
meg.
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M-HID Miiszaki Szolgaltaté Zrt. Laboratériuma

Cim: 1138 Budapest, Karikas Frigyes u. 20.

Telephely: 1214 Budapest, Il. Rakéczi Ferenc ut 257.

Tel.: +36 1 427 1217, tel./fax: +36 1 425 5088, mobil: +36 20 214 2455
E-mail: vigh.botond.hid@mail.datanet.hu, web: http://www.hidepito.hu

NAT altal NAT-1-0846/2011 szamon akkreditalt
vizsgalolaboratorium

Utiigyi vizsgalolaboratérium a Magyar Kozt Nzrt.
és a KTl Nonprofit Kft. altal kiallitott vizsgalati
jartassagi igazolassal

Beton nyomészilardsag, vizzarésag, fagyallésag
vizsgalata és értelmezése

Friss beton vizsgalata és mintavétele
Megszilardult beton helyszini mintavétele és
vizsgalata

Beton korrozids vizsgalatok

Tapadoészilardsag, feliileti érdesség vizsgalata
betonon és bevonaton

Festékbevonat és bevonatrendszer vizsgalata fém
fellileten

Inklinométeres vizsgalatok vizszintes és
fliggodleges iranyu talaj, illetve tamfal mozgasok
ellenérzésére

sssssssssssssssssssss

The Chemical Company
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Kozlekedésépités

Vaganyépités a 4-es metro-

vonalon

MAROSIN EVA okl. épitémérnsk, minéségbiztositasi felelds
ZSAMAR EVA okl. épitémérnok, létesitményi mérmok

TOTH T.D. Kft.

Budapest jelenleg folyo legnagyobb koizlekedésfejlesztési beruhdzasa a 4. sz.
metrovonal |. szakaszanak (Kelenfold - Keleti palyaudvar) épitése, melynek
vaganyépitési munkait cégiink, a Téth T.D. Kft. végzi.

A vaganyépités technologiaja

Az alagati vaganyépités a Magyar-
orszagon hagyomanyos vaganyépitési
technolégiakkal szemben top-down
(felilrdl lefelé torténd épités) rend-
szerll eljarassal torténik. A moddszer
lényege, hogy nem elbre elkészitett
betonlemezen épiil a vagany - utdla-
gos farassal és a sinleerGsité szerke-
zetek le- illetve beragasztasaval-,
hanem a feltélté betonon, portil-
mivek segitségével készreszerelt és
precizen beallitott vagany alatt utélag
készill a palyalemez. gy keriilnek
bebetonozasra a leerdsitések specialis
horgonycsavarjai. Az alatét lemezek
tokéletes felfekvése alabetonozassal
biztositott a vasuti palyaszinthez pon-
tosan illeszked6 palyalemezen.

A feltlté  betonréteg beépitése
elott elsé 1épésként az alagut alsoé
részében a vizelvezet6 csatornat épit-
jik meg. A palyardl a vizelvezetés az
alagit fala és a palyalemez csatlako-
zasanal két oldalt 1év6 folyokaval
torténik. A folyokak szabalyos kézon-
ként az alagit tengelyében elhelyezett
aknaba kotnek be. Betonozas el6tt a

vizelvezet6 csovek feliszas elleni
védelmét a tibbingekbe furt beiits-
szOges acélszalaggal, a rezgéscsillapito
szakaszon a hegesztett halohoz gyors-
kotéz6vel biztositjuk.

A zajra és rezgésre érzékeny szaka-
szoknal rezgéscsillapité paplant épi-
tiink, melyet kozvetlentl helyeziink a
gondosan megtisztitott, sik hibaktol
kijavitott tibbingre. A gumi paplanra
geotextiliat fektetiink. Ezeken a szaka-
szokon a feltdlté betonba hegesztett
acélhalé kerdl.

A feltolté betonréteg - a rezgés-
csillapité paplan beépitési helyét ki-
véve - a vasalatlan és az alagut i{ves
tibbing elemeiben
palya tdlemelését kévetS sik kialaki-

torténd  vasut

tasaval készil, az alagit tengelyben
mért 35-45 cm vastagsaggal. A felt6ltd
beton el6irt mingsége: C12/15 X0-16.

A feltolté beton elkészilte utan
kovetkezik a 120 méteres sinek beszal-
litasa az alagitba, melyet Kelenféldrél
diesel ,»diplori”
sinszallité kocsikkal oldunk meg. Az

mozdonnyal  és

alagutban a sinszalakat a végleges

vaganynak  megfelel6  kiosztassal

helyezziik el és hatméterenként ideig-
lenes szerkezettel lefogatva munkava-
ganyt épitiink. Ez alkalmas a kovet-
kez6 sinszalak és minden mas vagany-
épitési anyag beszallitasara.

Ezutan kévetkezik a vagany bealli-
tasa. A sinszalakat hidraulikus emelSk-
kel bakokra emeljik, s felszereljik a
A portalmivekkel
durvan allitjuk be a sinkoronaszintet

portalmuveket.

és az iranyt. Ezt kovetben 75 cm-
enként szereljiik fel a Vossloh 336-os
sinleerdsitéseket. A preciz vaganybe-
allitast a Magyarorszagon egyedilallé
AMBERG GRP 3000 miszerrel valo
ellen6rzés  mellett a  portalmivek
beallité csavarjaival biztositjuk.

A palyabetont a top-down tech-
nolégia alkalmazasa miatt a készre
szerelt palya és a palyat bedllité és
tartd portalszerkezetek kozott kell a
helyére juttatni. A betonozas megkez-
désének el6feltétele a palya és a portal-
szerkezet betontdl térténé védelme
foliatekeréssel. A betonozast fiigget-
len geodéziai ellenbrzést koévetSen
engedélyezi a Mérndk. A palyabeton
mindsége C25/30 XC2-16, vastagsiga
25 cm.

2. dbra A portdlszerkezet beszerelése

Vossloh 336 lekotés, 75 cm-ként

25 cm palyalemez, C25/30 XC2-16-F3
0-45 cm feltdltébeton

1. dbra  Metrovagany kialakitisa az alagitban
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3. dbra A bedllitott vaganyok palyabetonozds elott
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Felhasznalas helye

Inditokeverék
(cement:homok:viz arany 2:1:1)

Feltolt6 és allomasi kitolté beton, 0-120 m
szivatty(zasi tavolsag kozott (csak
vasszerelés nélkuli szakaszon)

Allomasi és vonali palyabeton, 0-120 m
szivatty(zasi tavolsag kozott

Vonali feltlté és palyabeton, 120-400 m
szivatty(zasi tavolsag kozott

Vonali feltlté és palyabeton, 400-750 m
szivattyGzasi tavolsag kozott

Betonmindség/teriilés*

Szilardsaga megfelel a C25/30 mingségli
betonnak, teriilésmérés nincs

C12/15 X0-16-F3
42-50 cm kozott

C25/30 XC2-16-F3
42-50 cm kozott

C25/30 XC2-16-F4
48-58 cm kozott

C25/30 XC2-16-F5
54-65 cm kozott

* Tertiléssel mért konzisztencia értékek a beton atvételekor

1. tabligat  Betonmindségek az egyes szakaszokon

Betontechnolégia

A beton konzisztencidja az egyes
beépitési figgben a
tablazatban megadott értékek kozott
valtozhat. A konzisztenciat minden

szakaszoktdl

esetben az adalékszer adagolasanak
valtoztatasaval kell beallitani. A j6 be-
dolgozhatésagnak és a nagy tavolsagra
torténd  szivattyuzhatosagnak eltéré
konzisztencia igényei vannak (1. tab-
lazat).

Betonozas elétt a szivattydzasra
alkalmas betonszallité csGvezetéket ki
kell épiteni. Ennek hossza id6nként a
800 métert is megkozeliti. A cs6-
vezeték egyik vége a felszinen levd
mobil pumpdhoz, vagy az allomasnal
elhelyezett stabil pumpahoz kapcso-
l6dik. A betonozas megkezdése el6tt a
telepitett csGvezeték kikenésére indi-
tokeveréket hasznalunk.

A palyabeton bedolgozasat, simi-
tasat sinen gurithaté kocsirdl oldjuk
meg. A betonozast a csovek folya-
matos visszabontasaval végezzik, a
pedig nagyfrekvencias
merilé tivibratorral.

A megvibralt betonfeliilet lehtizasa
kézi szerszamokkal torténik. A beton
magassagat a sinleer6sité szerkezet

tOmoritését

alatét lemezének also sikjaig, vagyis a
kemény mlanyag kdzbetét tetejéig kell
felhozni, hogy a lek6tések alatt hé-
zagok ne keletkezhessenek és a terftési
szint a végleges felilet szintjénél a
tomorédésnek megfeleléen magasabb
legyen. Be kell tartani a tdlemelést és a
hossziranyu lejtéseket, melynek ered6
esése helyenként a 6%-ot is eléri. A
beton utékezeléseként a palyalemez
teljes feliiletét parazaré védébevonat-
tal kell ellatni.

A palyabeton kell§ megszilardulasa
utan min. 10 éraval kévetkezhet a por-
talszerkezet kibontasa.

A beton minésége
A betongyar minden szallitmanyt
szallitolevél kiséretében ad at. A
mixerkocsi kiérkezésekor a szallitole-
velet és a betont szemrevételezzuk.
A beton atvételekor az alabbiakat
kell betartani:
* minden mixerkocsi betonjat ellen-
6rizni kell tertlésméréssel,
e 2 frissbeton hémérséklete atvétel-
kor +5°C és +35°C kozotti legyen,
* a szitkségesnél kisebb konziszten-
cia esetén - a szivattylzds megkez-
dése el6tt a helyszinen - a kiszalli-
tott betonreceptiranak megfelels
folyosité adalékszert kell adagolni.
Minden betonozas alkalmaval Be-
naplét  vezetink, amely
tartalmazza a legfontosabb adatokat,
betonozasi kérilményeket:
e a szallit6levél szama,
* a beton mennyisége,

tonozasi

* betongyar megnevezése,

* mixerkocsi érkezése az épitkezési
helyszinre, a beton tritésének kez-
dete és vége,

* helyszini vegyszeradagolas,

* a levegd hémérséklete és a beton
hémérséklete, szélsebesség az alag-
utban,

* a konzisztencia mérés eredménye,

* a készitett probatestek pontos jele,
darabszama, a vizsgalat megneve-
zése,

* minden egyéb, a betonozast befo-
lyasolo tényezo.

A betonkeverék nyomoszilardsagi
vizsgalatat akkreditalt laboratérium
végzi. Az eredményeket folyamatosan
nyomon kévetve figyeliink a betonke-
verék megfelel6 minGségére. A beton
minéségét igazold vizsgalati jegyz6-
koényvek a Mindsitési dokumenta-
ciokba keriilnek, melyek a Megval6su-
részét

lasi dokumentacidk fontos

képezik.

Osszegzés

A Té6th T. D. Kft. a vaganyépitéssel
mar a jobb és bal alagutban egyarant
Kelenfoldrol
Gellért téri fordité mutargyig.

elért — indulva — a

A top-down vaganyépitési tech-
nolégia bizonyitottan precizebb, t6-
videbb kivitelezési 1d6t igényel és
koltséghatékonyabb, mint a fart-
ragasztott vaganyépités.

A j6 organizacidnak fontos sze-
repe van a hatékony munkavégzésben,
s ehhez szoros egylittmikodésre van
szitkség Megbiz6, Mérnok, Viallalkozé
és Alvallalkozé kozott.

4. dbra  Betonozdskor a vaganyszerkezetet folidval védjiik

BETON o XIX. tvE 12. szAM ¢ 2011. DECEMBER
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Kozlekedésépités

A zajterhelést csokkento
beton utburkolat

DR. BOROMISZA TIBOR aranydiplomés okl. mérnok

tboromisza@freemail.hu

A cikk a beton ttburkolat feliileti textirajanak a gordiilé zajra valo hatasat
targyalja. A zajt csokkenté feliilet azonban csokkenti a csiiszosirlodast, ezért meg
kell talalni az optimalis megoldast. Eredményes lehet az acélsepriis lehiizas, de
indokolt kisérleti szakaszok létesitésével tovabbi kutatasokat végezni.

Kulcsszavak: beton dtburkolat, gordilé zaj, felileti strlédas, beton Gtburkolat

feliiletképzése, felileti textira

Altalanos megjegyzések

Eltekintve a zajforrastol, a jarmi se-
bességétdl, a jarma tipusatdl és egyéb,
a zajt befolyasol6 tényezEktdl, a gumi-
abroncs-utpalya érintkezési zajterhelé-
sét az utpalya felilete, az utburkolat
megfeleléen megvalasztott Osszetéte-
1ébdl ered6 textiraja csdkkentheti.

MegjegyzendS, hogy az utfelilet-
nek a kozlekedési zajra valé hatasaval
és ennek mérésével a CEN/TC 227
bizottsaga dolgozott, amelynek ered-
ménye a prEN ISO 11819 szabvany.
(Acoustics — Measurement of the in-
fluence of road surfaces on traffic
noise. Part 1: Statistical Pass-By method.)
A feliileti textura ismert osztalyozasa a
hullimhosszak szerint:

* mikrotextura: 1 um - 0,5 mm,
*  makrotextara: 0,5 mm - 50 mm,
* megatextura: 50 mm - 0,5 m,
e egyenetlenség: 0,5 m - 100 m.

A mikrotextira szabadszemmel
nem mindsithetd. Lényegében az ada-
lékanyag felileti érdességét jelenti. A
zajcsOkkentésre nincs hatdssal, de sza-
raz dllapotban a felileti surlédas kivalo.

A makrotextara kedvez6 a nedves
utpalya surlodasara, a vizfiiggony csok-
kentésére és a zaj csokkentésére [1].

Néhany burkolattipus vizsgalata
szerint, ha a hullimhossz 10 — 500 mm
kozott van, akkor a zaj annal nagyobb,
minél mélyebb a felilet texturaja. A
zaj viszont csOkken, ha a textura
mélysége a 10 mm-es hullimhossz
alatt n6. Azt ajanljak, hogy az atlagos
textura mélység 0,4 és 0,8 mm kozott,
a hullimhossz pedig 1 és 10 mm
kozott legyen 1000 Hz frekvencia
felett [2]. A textura mélységét a leg-
tobb orszagban az atlagos homok-
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mélységgel mérik. Nalunk az MSZ

EN 13036-1 szabvany van érvényben.
Beton utburkolatok esetében a

feliletképzésre vonatkozdan a kévet-

kez6 megoldasokat vizsgaltdk [3]:

o Jutagsikos lehizds. A nalunk is is-
mert eljaras szerint a finiser lehtiz6
gerendajaval eléallitott sima beton-
feluletet durvaszovési, nedvesitett
jutavaszonnal hizzak 4t (UT 2-
3.201). Az igy elGallitott felilet 1,5-
3,0 mm-es barazdakat képez.

*  Mesterséges gyepszonyeges lebrizds. Hason-
16 az el6z6h6z, a mifives oldalaval
lefelé huzzak 4t, szintén 1,5-3,0 mm-
es barazdakat allit el6. (A mUflsza-
lak mennyisége kb. 77.500 db/m?2.)

o Keresztiranyii sepriizés.  Kézi vagy

gépi sepris lehtizas mdanyag szalas

vagy acélszalas érdesité sepriivel.

Az elemi szalaknak egyforma, pl.

100 mm hosszasaguaknak kell

lenniiik (UT 2-3.201). A barazdak

mélysége 1,5-3,0 mm.

Makrotex-

*  Hossgirdnydi seprizés. Ugyanaz, mint
az elébbi, de hossziranyban.

o Keresgtiranyii rovitkolds. BEgy acél ge-
reblyét ferdén tartva, géppel vagy
kézzel huzzak at keresztiranyban.
(A gereblyézést megel6zben java-
soljak a textiles lehuzast.)

*  Hossgirdnysi  rovdtkolds.  Ugyanaz,
mint az el6z6, de hossziranyban.

*  Mosott feliilet. A nalunk is kiprobalt
cljaras szerint a friss betonfeliletre
felhordott kotéskésleltets szer al-
kalmazasaval a beton tébbi ré-
szének megszilardulasa utan a felsé
felileti rétegben meg nem szilar-
dult habarcsot vizes sepréssel el-
tavolitjak, ezaltal durva felilet all
elé. (UT 2-3.201).

*  Gyémdnt korongos rovatkolds. Megfe-
lel6en kialakitott rovatkold géppel,
a gyémant koronggal hosszirany-
ban 164-167 rovatkat farészelnek a
betonba méterenként. A rovatkak
mélysége 3-20 mm.

Az egyes technolégiak hatasanak
szubjektiv osztalyozasat tinteti fel az
1. tablazat. Megallapithat6, hogy a
zajcsOkkentés és a csuszasellenallas
névelése  egyfajta  feliiletképzéssel
mind a két kovetelményt kielégiteni
nem tudja. Bz kévetkezik abbdl a
ténybdl, hogy a csuszasellenallas a
mikrotextira, a  zajcsokkentés a
makrotextira figgvénye.

Laboratériumi modelleken részle-
tesen vizsgaltak a porézus beton és a
keresztiranyt rovatkolas hatasat [4]. A

vizsgalatok eredményei a kévetkezok.

Mikrotex-  Csiiszas-

[Elist pas tira tira ellenallas Z3j
Jutazsakos, hossziranyban 6 4 6 3
Jutazsak + rovatkolas hossziranyban 4 4 4 3
Miuiftives, hossziranyban 2 4 3 3
Rovétkolas hossziranyban 2 4 3 4
Rovatkolas keresztiranyban 2 2 1 7
Csiszolas hossziranyban 2 4 4 3
Mosott feltilet 2 6 4 4
Porézus beton 1 6 4 1
Gyantas feltileti bevonat 2 2 2 3

Jelmagyarazat: 1 - j6, 7 - rossz.

1. tablazat - Kiilonféle feliiletképzésii beton ritpdlyik értékelése
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Pordzus beton

* A porusnagysigot, azaz a porozi-
tast a kilonb6zé méretd frakcidk
inkabb befolyasoljak és ezaltal a
zajcsOkkentést fokozzak, mint az
egyszemcséju frakciok.

* A zajcsokkenés akkor hatdsos, ha a
kovetkez6 frakciok keverékét alkal-
mazzak: 4,75/2,36 mm, 9,50/4,75
mm, 12,50/9,75 mm.

* A szemnagysag novelésével a po-
rézus beton hajlitoszilardsaga a
pérusnagysag miatt csékken.

Keresztiranyit rovatkolas

* A keresztiranyu rovatkak szélessé-
gének novelésével az érintkezési
feszltségeloszlas (gumiabroncs és
betonfelilet kézott) csékken, de a
zajszint né.

e A rovatkak mélysége az érintkezési
feszlltségre nincs hatassal, de a
vizelvezetésre és a surlédasra igen.
Befolyasolja a zajszintet is, de a
kutatok szerint ezt tovabb kell
vizsgalni.

* A rovatkak legémbdlyitésének su-
gara a zajszintet nem befolyasolja.
A Purdue University kutatii a kévet-

kezb6ket allapitottak meg 26 USA

tagallam kisérleti szakaszai alapjan [5]:

* A keresztiranya rovatkolds a zaj-
szintet nem csékkenti.

e FPontos a szigorda minéség-ellendr-
zés, hogy a textura ne valtakozzék.

* A hossziranyu rovatkolds javasol-
hat6. A rovatkdk mélysége legalabb
1,5 mm legyen.

* A burkolat porozitisa a zajszintet
kilonosen 1500 Hz frekvencia
felett csokkenti.

Mis kutaték |6] megerésitik a Pur-
due egyetem kutatéinak javaslatat:

* Hossziranya rovatkolassal lehet a
legalacsonyabb  zajszintet elérni,
viszont a surlédast noveli.

* A mélyebb rovatkak alacsonyabb
zajt keltenek.

* A homokmélység vizsgalat a leg-
célszerlibb a textura-mélység ki-
mutatasara.

Hazai mérésee szerint [7] a legkedve-
z6bb a hossziranyban, acélsepriivel
érdesitett burkolat. Az UT 2-3.201
Uttigyi Mszaki Eléiras az érdesités
érdekében négyféle modszert javasol:
durva szOvésl jutavaszon vagy geo-
textilias lehuzas, zuzalékos érdesités,
keresztiranyt acélseprds lehtzas, mo-

sott beton. Az érdességet homokmély-
ség-vizsgalattal irja el6, autdpalyakon
min. 0,80 mme-es értékkel.

A 44 sz, f6ut kisérleti szakaszan
keresztiranyd mdanyagsepris lehuzas
eredményeként 0,66 mm-es homok-
mélységet mértek, amely 2 év utan
0,39 mm-re csokkent.

A kimosassal érdesitett feltlet nem
hozta a kivant eredményt, pordzus
beton pedig nalunk nem készilt.

Osszefoglalas, javaslatok

A legeredményesebb zajcsokkentés
a pordzus betonnal érheté el. Ennek
alkalmazasanal azonban szamitasba
kell venni azt, hogy az ilyen kopo-
rétegli palyaszerkezet csak két réteg-
ben épithetd, tehat kétféle keveréket,
kétféle keverGgépet, jol szervezett
beépitést igényel. Figyelembe kell
venni az alacsonyabb szilardsagot is.

Eredményes a hossziranyu rovatko-
las, illetve acélsepris lehtzas. Javasol-
hat6 a technolégia tovabbi fejlesztése
kisérleti szakaszok létesitésével. Kér-
déses azonban az oldalirinyd vizel-
vezetés hatékonysaga. A 0,80 mm-es
homokmélység kovetelmény szigoru
(a [2] szerint még a 0,40 mm még
megfelel), de figyelembe kell venni,
hogy a kezdeti érték idével csokken.
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HIREK, INFORMACIOK

Az Eurépai Munkahelyi Biztonsagi
és Egészségvédelmi Ugyndkség (EU-
OSHA) kihirdette a 2011. évi munka-
helyi biztonsaggal és egészségvé-
delemmel kapcsolatos paneurdpai
fotopalyazatanak nyerteseit. A fédijat
a lengyel Krzysztof Maksymowicz
vehette at Dress maker (Varrénd)
cim( alkotasdért az Egészséges
Munkahelyekrél szé6l6 bilbadi csucs-
talalkozon.
Az EU-OSHA masodik fotopalyaza-
tara 36 eurdpai orszaghdl tébb mint
2500 fotd érkezett. A palyazat célja
az volt, hogy hivatasos és amatér
fényképészek osszak meg a mun-
kahelyi biztonsagrél és egészség-
védelemrdl alkotott elképzelésiiket.
Dobo6czky Zsolt képe az M43 auté-
palya épitésén készilt, a kabelek
szerelésekor. A szakadt védékesztl
nem volt képes megvédeni a mun-
kas kezét a sériléstol.

Forras: http://osha.europa.eu
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Kozlekedésépités

Elkésziilt Magyarorszag els6
betonburkolati korforgalma

Evtizedekre sz6l6 megoldis sziiletett egy nagy forgalmi csomdpont kihivdsaira
Vecsésen, ahol hazank elsé betonburkolatos korforgalma épiilt meg, és all 2011
novemberétél az autésok rendelkezésére. A beton alapanyagnak készénhetéen a

burkolat ellenallobb a terhelésnek és a homérsékleti hatasoknak, amelyek az

aszfalthol késziilt korforgalmak gyorsabb elhasznalédasat okozzak. A kedvezébb

tulajdonsagok ugyanakkor nem igényelnek az aszfaltozasnal magasabb épitési

koltséget, mikozben jelentésen hosszabb — akar négy-ot évtizedes — élettartama
miatt, a beton versenyképesebb és fenntarthatobb megoldast jelent. A kiilonleges

igényeknek megfelelé épitmény az Eurdpa-szerte bevalt technologia itthoni
mintaprojektjeként is szolgal, amelyet az innovativ megoldasok mellett a Magyar

Cementipari Szovetség altal koordinalt iparagi osszefogas is egyedivé tett.

1. dbra  Szlabd Csaba, 1 ecsés polgirmestere és Dr. Karsainé Lukdcs Katalin,
a KTT Nonprofit Kft. tagozatvezetije a betonburkolatii csomdpont dtaddsin

Magyarorszagon els6ként Vecsé-
sen adtak 4t a forgalomnak az els
betonpalyas korforgalmat. A Doézsa
Gy6rgy utca - Budai Nagy Antal utca
- Gyali ut - Széchenyi utca keresztez6-
désében naponta athaladé kézel 6500
jarmd indokoltta tette a biztonsdgo-
sabb, ellenallobb, hosszabb élettarta-
mu  betonburkolat alkalmazasat. A
korforgalom kiépitése biztonsagtech-
nikai szempontbol is sziikségszeri
volt — a szakemberek varakozéasai sze-
rint az atépités jelentsen megkdnnyiti
az itteni varoslakok és az 4thalado
ingazok kozlekedését és a kozeli beva-
sarlokozpontok megkozelitését, vala-
mint a jelentSs agglomeraciés forga-
lom 4thaladasat.

A vecsési korforgalom megépitése
a hazai utépitésben kiemelkedé jelen-
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t6ségli kbzérdekd technoldgiai fejlesz-
tés. A KTT Nonprofit Kft. a Magyar
Cementipari Szovetséggel egyiittma-
kédve 2009 6ta dolgozott azon, hogy
Magyarorszagon betonburkolatd kor-
forgalmi csomoépont épilhessen. A
feladatban jelentGs részt vallalt az

3. dbra A csapadékviz elvezetése

MCSZ két tagja, a HOLCIM Hungaria
Zrt. és a Duna-Drava Cement Kft. az
el6irt beton szallitasaval. A szévetség
a CEMKUT Kft. szakért6i bazisara
tamaszkodva kdzremkodott az enge-
délyeztetésben ¢és a szervezési fel-
adatok végrehajtasaban is.

Az 1j vecsési kérforgalom széles-
kord szakmai 6sszefogasban valdsult
meg, igy mintaként szolgal az épits-
ipar szerepl6i és a déntéshozok sza-
mara is. A projekt résztvevSinek remé-
nyei szerint hossza tavon értékelhetd,
sajat kézbdl szarmazé tapasztalatokat
biztosit majd a betonburkolatok tut-
épitési alkalmazasa terén. A varosi
forgalomban orszagszerte megbizha-
téan Uzemel6 buszoblok, az egyszerre
tobb savban éptlé MO vildgszinvonalu
minéségben meghjuld szakaszai mel-
lett az elsé betonburkolatos kérforga-
lom nemcsak egy kézlekedési helyzet
optimalis megoldasat biztositja évtize-
dekre, de a j6v6 hazai kozlekedési
fejlesztései szamara is a fenntarthaté
fejlodésnek megfelel6 mintat jelent.

2. dbra A kerékpdrosok miir birtokba vették ag utat
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Kutatas-fejlesztés

TioCem a DDC bejaratanal

Innovativ cementtipussal djult meg a DDC vdci kozpontjanak bejarata, ahol

elséként hasznaltak TioCemet hazankban.

A HeidelbergCement Group Tio-
Cem szabadalmaztatott
cementtipusa fotokatalitikus reakci6
révén lebontja a levegében 1év6
szennyez6 anyagokat (pl. nitrogén-
oxid), igy hozzajarulva a levegémind-
ség javitasahoz.

A DDC Cégcsoport vaci, kézponti
irodahazanak fébejaratat 2011 novem-
berében modernizaltak. A meguajult
lépcsésor  TioCem  felhasznalasaval
készilt. Az épitkezés soran felhasz-
nalt, mintegy 4,6 tonna TioCem
CEM II/A-S 42,5 R tipusi cement
nanokristalyos  titandioxid
miatt tér el a normal minéségli cemen-
tekt6l. A titandioxid nanokristalyos
szerkezete révén a beldSle
beton magas fotokatalitikus hatast tud
kifejteni, igy ontisztuld és szennyezé-
déscsokkentd tulajdonsagai lesznek.

A TioCem szamos tertleten, pél-
daul beton jardaszegélyek, tetScse-
repek, jardakovek, utburkolatok, zaj-
véds falelemek, homlokzati elemek,

nevli 1j,

tartalma

készulb

biztonsagi korlatok, alagut bélésele-
mek készitéséhez is alkalmazhato.

Emlékeziink

Dr. Gilyén Jené
épitészmérnokre

1938 és 1943 kozott kitind mind-
sitéssel elvégezte
épitészmérnoki  oklevelet — szerzett.
1943 és 1947 kozott tanarsegéd dr.
Csonka Pal professzor Alkalmazott
Szilardsagtani Tanszékén. 1945 majusa
és 1947 oktobere kozott épitésvezets
mérndki allast is ellatott.

Statikus tervezé és épitéGmesteri
jogositasa révén négy, haborus kart is
elszenvedett bérhaz irodahdzza val6
atépitésénél (mai Képviseléi Irodahaz)
vezeté helyszini ellenér lett. Egész
késSbbi szakmai munkajaban eredmé-
nyesen hasznositotta azt a sok kulon-
leges tapasztalatot, amit a haborus
pusztitasok altal 6sszetort, megrongalt
tartoszerkezetek
soran szerzett.

a Miegyetemet,

elemz6  vizsgalata

1950-ben  mar széles koérben
emlegették kilonleges statikai érzékét
és  alapos  kivitelezési  rutinjat,
anyagismeretét. Mindezek alapjan
1950  januarjaban  felkérték  a
Népstadion  tartoszerkezeteinek  a
megtervezésére.

A Népstadiont tervez$ csoportot
Lakétervbél  a  David-miteremmel
egyiitt athelyezték a KOZTI-hez, ahol
a vegyes profila I. Iroda statikus oszta-
lyanak vezetjeként mikodstt 1960-
ig. A Népstadion
tervezOjeként az elsé Nagy Imre
kormany a Kossuth-dij eziist foko-
zataval tiintette ki.

1960-ban  athelyezték az EVM
Tipustervezési  Koézpontba, mely
késébb 6nallé6 Tipustervezd Intézet

tartoszerkezet-
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lett. Itt lakasok és kozosségl éptletek
szerkezetfejlesztési  tervfomérndke
lett, orszagos hataskérrel. 1966-67 te-
lén tervezte azt a szerkezeti rendszert,
melynek eredményeképpen a gyar évi
1800 lakas helyett 2300 tipuslakas
tudta legyartani eurdpai
mindségi szinten. A TTI-ben folyt
1971-72-ben a panelos szerkezetegy-
ségesités az 4 ME 95-72 miszaki
eléiras és Gilyén Jend szerkezetkuta-
tasai alapjan. Ugy korszerisitette az
éptletek szerkezeti rendszerét, hogy a
sz€l és foldrengés elleni biztonsdg
jelentésen megnétt, mikézben a
betonacél sziikséglet lecsékkent.
Nyugdijazasa utin az ETE Tart6-
szerkezeti Tervez6k Mesteriskolajanal

elemeit

Ot kétéves cikluson keresztul tevé-
kenykedett. Szakmai folydiratokban és
kiadvanyokban szamtalan cikke latott
napvilagot. Utolsé heteiben is még
cikkek véazlatan gondolkodott, ekkor is
a t6bbi ember javara kivant faradozni,
amint egész tevékeny életében, julius
13-an bekdvetkezett halalaig tette.
Forrds: Mérnik Ujsdg, 2011. szept.
Vasbetonépités, 2011/ 3

15



Palyazat

Mecénas szerepkdrben

a Semmelrock

Utjara indul az EV TAJEPITESZE DI)

A tajépitész tervezok kamaraja, a tajépitészek civil szerveze-
te és a Semmelrock Stein+Design Kft. megalapitotta az

»EVTAJEPITESZE Di)”-at, amelyet elsd alkalommal jové év aprilis
26-an adnak at majd a zsiri altal legjobbnak itélt palyazat alapjan.

Szloszjar Gyodrgy taj- és kertépi-
tész, a Magyar Epitész Kamara Taj-
és Kertépitészeti Tagozatanak veze-
t6ségi tagja szerint hianyp6tlé dij-
rél van szé, hiszen az egyéb épité-
szeti dijak ritkan ,talaljak” meg
a tajépitész szakma képviselGit.

Szloszjar Gydrgy

— Nincs rangos és komoly megbe-
csiilést jelenté dij a kifejezetten
gyakorlé tajépitészek szamara.
Létezik ugyan a tajépitész szakma
megalapitéjarél elnevezett Ormos
Imre Emlékérem, am ezt — életm(idij
lévén — az idGsebb kollégak kaphat-
jak munkassaguk elismeréseként.
Szerettiink volna olyan dijat alapi-
tani a kollégaknak, amely aktualis
munkaért adhato, kell6en nagy
érdeklGdésre tart szamot és széle-
sebb korben is elismertséget jelent.
Szakmai berkekben koztudott volt,
hogy a Semmelrock Burkolatkd Kft.
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mar korabban is bizonyitotta, ko-
molyan elkotelezett a tajépitész
tervezo tarsadalommal valé kap-
csolattartas irant. Konferenciakat,
tanulmanyutakat szervez, folyama-
tosan tartja a kapcsolatot a terve-
z6kkel, mindenki el6tt ismert, hogy
elhivatott a kérnyezetkultira fejl6-
désében. Felkérésiinkre azonnal
igent mondtak, szivesen vallaltak,
hogy a tagozattal kdzosen részt
vesznek a dijalapitasban, rdadasul
nem szponzorként, hanem minden
ellenszolgaltatas nélkili igazi me-
cénasként. A dijalapitasban a har-
madik partneriink pedig a tajépi-
tészek civil szervezete, a tavaly
megljult Magyar Tajépitészek
Szovetsége.

- Elképzeléseik szerint milyen
elismerést jelent majd ez a dij
a szakmaban?

- 1 millié forintos dijazasaval ez
lesz az egyik legrangosabb, ha nem
a legrangosabb elismerés - hang-
sllyozta Szloszjar Gyorgy.

Kukucska Istvdn, a Semmelrock
Stein+Design Kft. marketing vezet6-
je arrél nyilatkozott, miért is mon-
dott azonnal igent a Semmelrock
a felkérésre?

- Régota szerettiink volna tamogat-
ni mar egy olyan dijat, amelynek
lizenete teljesen egybeesik a kiilde-
tésiinkkel. Piacvezet6 térko és lap-
gyarté cégként felismertiik, segite-
niink kell minden olyan kezdemé-
nyezést, amely tamogatja azokat

a tehetséges szakembereket, akik-
nek a célja egybeesik a Semmelrock-
kiildetéssel, azaz magas min6ségli
termékek magas minGségben tor-
ténd beépitését valdsitjak meg.
A zslri tagjainak és az altaluk képvi-
selt szervezeteknek az ismeretében

EV

agy latjuk, hogy a legjobb kezde-
ményezés, a jov6ben a legnagyobb
elismerést jelenté dij tamogatasa
mellett dontottiink. A dontésnél az
is kiemelt hangsdlyt kapott, hogy
a dij odaitélésének szempontjai
egybeesnek az altalunk elinditott
FO-TER-KG Férum életre hivasanak
céljaival. Ez ugyanis - a szakmai
Gjdonsagok bemutatasa mellett -
arra sziiletett, hogy bemutassa azo-
kat a legszebb, legjobb megolda-
sokat, amelyek Magyarorszag veze-
t6 taj- és kertépitész tervezGinek
innovativ torekvéseit bizonyitjak.

Kukucska Istvdn

— Hogyan zajlik majd a dijazds
menete?

— A zsliri elnéke minden esetben az
el6z6 évben Ormos Imre Emlék-
éremmel elismert tajépitésze lesz,
egy-egy tagot ad a Magyar Epitémdi-
vészek Szovetsége, a Magyar Epitész
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Kamara, a Magyar Tajépitészek
Szovetsége, a Semmelrock Stein
+Design Kft., az Eurdpai Tajépitész
Szovetség, a Corvinus Egyetem
Tajépitész Kara, a Magyar Foker-
tészek Orszagos SzoOvetsége és
a Magyar Kertépit6k Orszagos Szo-
vetsége. A dijra jelolésre barkinek
van jogosultsaga, legyen sz6 ma-
ganszemélyr6l vagy szakmai szer-
vezetrdl. Az Oscar-dijhoz hasonlé-
an a jelolések lezarulta utan a zsliri
attekinti a jeloléseket, és egy elo-
szlirést kovetGen a dijra méltokat
felkéri az anyagok osszeallitasara.
A teljes folyamat a z6ld torekvések-
nek megfeleléen — papirok nélkiil —
digitalisan zajlik az evtajepitesze.hu
weboldalon. Amennyiben a felkért
palyazék elfogadjak a végleges je-
[61ést, akkor a jovo év elején elké-
szithetik a palyazati anyagukat,
amelynél fontos, hogy legfeljebb az
elmalt 6t év munkaibél valogathat-
nak. Ez lehet megval6sult alkotas,
tervpalyazatra késziilt anyag, de

lehet elméleti munkassag vagy
oktatasi tevékenység is. A zsliri
dontése nyoman az 6t legmaga-
sabb pontszamot elérg palyazé mar
formatervezett dijban részesiil és
a zsliri tagok egy szinvonalas gala-
misor keretében fedik fel, hogy az
ot jelolt koziil ki kapja meg
az ,EV TAJEPITESZE DIiJ”-at, illetve
az azzal jaré 1 millié forintot. Aprilis
a tajépitészet honapja, aprilis 26.
pedig — a New York-i Central Parkot
tervez6 Frederick Law Olmsted szii-
letésnapja utan — a tajépitészet (terve-
zet) vilagnapja, ezért mi is erre a nap-
ra idozitjiik a dijatadasi ceremoéniat.
— A zsliri Osszetételébdl vélhetéen
mindenki arra a kbvetkeztetésre jut,
hogy a dij odaitélésben nem lesz
hangsitilyos az alapitok véleménye...
— Abszolit nem. A zsliriben a kilenc
tag egyenld szavazattal rendelke-
zik, a dijalapitok koziil pedig pél-
daul cégiink, a Semmelrock klasszi-
kus értelemben vett mecénasként
jelenik meg. Ugyanakkor az elozetes

targyalasok soran éppen a vallala-
tunk vezetése vetette fel, hogy
a dijnak legyen junior valtozata is.
Ennek nyoman létrehoztuk az HEV
JUNIOR TAJEPITESZE DI)”-at. Ebben
a kategériaban azonban konkrét
kreativ feladatuk is lesz a 200 ezer
forint érték(i targyjutalomért is
versenybe szall6 jelolteknek. Az ez-
zel kapcsolatos otletpalyazat hely-
szine - egyiittm(ikddve a telepiilés
vezetésével — ezdttal a vorosiszap
katasztr6fa egyik aldozataként
megismert Somlévasarhely lesz.
Egyébként az egész jelolési folya-
mat mindenki altal lathaté modon,
az interneten zajlik majd, a nagy-
kozonség is ,lajkolhatja” a palya-
miveket. Ertelemszerli volt tehat,
hogy ezek alapjan létrehozzunk egy
Kozonségdijat is - mondta végeze-
til Kukucska Istvan.

SEMME LRD@:K
SteN+DESIGN
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Szévetségi hirek

A Magyar Betonszovet-

V4 V4 [ ]
ség hirei
SzILVASI ANDRAS iigyvezet

Vitanap a Magyar Betonszoévetség

szervezésében

A Magyar Betonszovetséghez fo-
lyamatosan érkeznek észrevételek a
tisztességtelen piaci magatartasokkal
kapcsolatban, melyeket egy vitanapon
beszéltiink meg.

A programon szamos szovetségi
tag és nem tag vett részt, f6 téma a
tisztességtelen piaci magatartds, a
korbetartozas. Megfogalmaztak az ide
vezeté okokat, és szorgalmaztik a
szovetség szerepvallalasat a negativ
tendenciak megallitasaban.

Az okok, amelyek ide vegetter:

* Az orszagban t6bbszOrds gyartasi
és szallitasi kapacitas halmozddott
fel.

* A betontermelés a 2001-es szintre
esett vissza, a visszaesés a leg-
magasabb éves termelési szinthez
viszonyitva 60%-os. Tovabbi ter-
meléscsokkenés valdszintsithetd.

e A kintlévéség a korbetartozasok
miatt gazdasagrombol6 hatasu. A
betongyartd szakma nem tudja a
kialakult kintlévéség nagysagszint-
jén el6re finanszirozni az épitési
tevékenységet.
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e Hgyes piaci szereplSk tisztességte-
len piaci magatartasa, illetve ennek
hatasara kialakult termék ar. A
termékar egyes esetekben nem
fedezi a termék (az Osszetevo anya-
gok, energia, bér, adé stb.) rafor-
ditasait.

A tisgtességes piaci magatartashoz, vezetd rit:

e Korbe tartozasok csékkentése.

e Magas minéséga termék forgalma-
zasa, hatékony ellenérzése. Szabva-
nyok betartasa, ellenérzott termék
gyartasa. A mindségi termékek
beépitésének megkovetelése az
épittetStol.

e Termékrontasi, hamis képviseleti
gyakorlat megsziintetése, szankcio-
nalasa.

e Tisztességtelen piaci szereplék ne-
vesitése, tevékenységik tudato-
sitasa.

e Nemzetkozi tapasztalatok atvétele.
Romaniai példa: fedezettel ellatott
valté alkalmazdsa nem fizetés ese-
tére. Csehorszagi példa: a tisztes-
ségtelen magatartas azonnali jelen-
tése a hatésagok felé. Lengyel-

példa:

orszagi hasznalatbavételi

engedély kiadds csak akkor, ha a

szamlak kifizetését a vallalkozo
hitelt érdemlSen bizonyitja.

e Porzitiv diszkriminacié alkalmazisa
a tisztességes gyartok és szallitok
részére.

e Specialis
kortilmények elismertetése, a sza-

szallitasi és tovabbitasi

balyos szallitasi tevékenység kony-
nyitése.

Beton konferencia 2012-ben

A beton mint épitéanyag meg-
keriilhetetlen az épitészetben és a
szerkezetekben. Legutobbi konferen-
ciank ennek egy kis részét, a taj-, a tér-
és a kertépitészeti vetiiletét tekintette
at.

2012-ben a beton kilénleges, a
katasztr6fak megelézésében haszno-
sithaté tulajdonsagait szeretnénk ki-
bontani. Ezeket jellemzben bemutatja
néhany hazai példa, amelyeket a
belvizes tertleteken val6é épitéskor
alkalmazhatd, az aradasokkal szemben
felhasznalhato, a tlizvédelem teruletén
hasznosithato, a foldrengések kovet-
kezményének megelézésében és az
élet- és vagyonbiztonsiagot garantdlo
specialis tulajdonsdg tesz lehet6veé.

Felsorolasom nem teljes, kérem a
szaktarsakat, hogy a "BETON A
KATASZTROFA ~ MEGELOZE-
SEBEN" munkacim@ konferenciank-
hoz hozzaszolasaikkal adjanak tovabbi
6tleteket, bemutathaté helyszineket.
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A Holcim Kisokos utan
itt a Betonpraxis

PODOR ERIKA marketing generalista
Holcim Hungéria Zrt.

A Holcim Hungaria Zrt. 2008-ban publikalta elsé szakkonyvét,
a tobb ezer példanyban megjelent Cement-beton Kisokost, mely az
elmalt

szakirodalomma valt. Az épitSipari vallalkozasok mellett rengeteg

hirom év alatt elismert és folyamatosan keresett
tervezG- és épitészmérnok igényelt a kényvbol, valamint tobb
egyetem is felvette oktatasi segédletei k6zé — azaz a konyv szakmai
fogadtatdsa egyértelmlen pozitiv volt.

Most, harom évvel késébb biiszkén mutatjuk be 4j kiadva-
nyunkat, a Betonpraxist, mely a korabbi kényv egyfajta folytatasa.
Mig a Cement-beton Kisokosban minden lényeges tudnivald
megtalalhaté a cementrdl, a betonrdl, a kilénféle betonfajtak
Osszetevoirdl és kiegészit6irdl, a felhasznalasi teriiletekrdl, a beton
tervezésérdl, valamint sok-sok szakmai kiillonlegességrol, addig az
U szakkonyv kifejezetten a tartés, mindségi betontermékek
készitésére fokuszal. Amellett, hogy figyelembe veszi a legujabb
szabvanyokat és el6irasokat, segiti azok megértését és helyes alkal-
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A Holcim 4j, Betonpraxis cimi kiadvinya néy

és leveleiési cim megaddsdval december kizepétdl
igényelhetd' a Holeim digyfélszolgdlatandl

(e-meail: kapesolat-hun(@holcim.com).

A kiadvdny téritésmentes, az, érdeklidiknek csupin
a postakiltség megfizetését kell villalnink.

mazasat, illetve gyakorlati tandcsokat ad a
betongyartas és a bedolgozas minden 1épéséhez.
Csokorba foglalja és irasos modon is elérhetévé
teszi az épitési tertleteken szajhagyomany utjan
terjedS praktikakat, gyakorlati szabélyokat.

Az el6z6ekhez hasonlban ez alkalommal is egy
atfogdé, komoly, ugyanakkor inkabb  mar
betonhangsulyos szakmai anyaggal jelentkeziink.
Négy fejezetben, kbzel 150 oldalon mutatjuk be a
betongyartas alapanyagait, a betonosszetételeket, a
gyartassal és szallitassal kapcsolatos legfontosabb
tudnivalokat, az egyes betontipusokat, a zsalu-
rendszerek helyes alkalmazasanak technikait, az
utdkezelés, illetve a szélséséges idSjarasi koril-
mények kozott torténd betonozis sajitossagait.
Kiulén fejezet szél a betonkarosodasok leggyako-
ribb okairdl és ezek megel6zésének modjardl,
valamint részletesen bemutatjuk a betonozashoz
kapcsolodo vizsgalati moédszereket, kitérve azok
jelent6ségére is.

A Betonpraxis szerkesztébizottsagat f6ként a
Holcim Hungaria Zrt. munkatarsai alkottak (Ko-
jics Adrienne, Migaly Béla, Pluzsik Tamas, P6d6r
Erika, Szegéné Kertész Fva, Vair Péter, Varga
Gabriella, Varszegi Levente), de a szakmai lektora-
lasban dr. Arany Piroska, a Budapesti Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem EpitGanyagok és
Mérnokgeologia Tanszékének adjunktusa, vala-
mint Sité Andras, a Magyar Doka Kft. miszaki
tervezdje is részt vett.

A koényv Osszedllitasakor torekedtiink arra,
hogy a szakanyag gyakorlatias legyen, ugyanakkor
olvasmanyos formaban tartalmazza a legfonto-
sabb elméleti ismereteket is. Ennek készénhet6en
nyelvezete és tartalmi felépitése alkalmassa teszi
mind a napi hasznalatra, mind pedig célzott, alkal-
mi ismeretszerzésre vagy tanulasra.

A Holcim Betonpraxist ajanljuk mindazoknak,
akiknek munkajuk soran az épitési teriileten kell
helyt allniuk kivitelezGként, épitésvezetSként vagy
mérnékként, esetleg betontechnolégus tanulma-
nyokat folytatnak, de a szakterilettel ismerkeddk,
valamint a szakmaban kevésbé jartas érdekl6dék

szamara is érdekes és hasznos kiadvany.
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Betonpartner Magyarorszag Kft.
1103 Budapest, Noszlopy u. 2.
1475 Budapest, Pf. 249

Tel.: 433-4830, fax: 433-4831
office@betonpartnerhu ¢ www.betonpartner.hu

Uzemeink:

1186 Budapest, Zador u. 4.
Telefon: 1/348-1062

1097 Budapest, Illatos ut 10/ A.
Telefon: 1/348-1062

1037 Budapest, Kunigunda titja 82-84.
Telefon: 1/439-0620

1151 Budapest, Karolyi S. ut 154/B.
Telefon: 1/306-0572

2234 Magléd, Wodiédner ipartelep
Telefon: 29/525-850

8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4.
Telefon: 22 /505-017

9028 Gyor, Fehérvéri ut 75.
Telefon: 96/523-627

9400 Sopron, Ipar krt. 2.
Telefon: 99/332-304

9700 Szombathely, Javor u. 14.
Telefon: 94/508-662

~
/Betongyérak, épitGipari gépek javitasa,
karbantartasa, telepitése és attelepitése,

feltjitasa, rekonstrukcidja.
Betontechnoldgiai gépek forgalmazasa.
KNAUER blokkgyartégépek,

vibratorok és vibracios technologiak
kizarolagos képviselete

/

ATILLAS Bt.

2030 Erd, Keselyii u. 32.

telefon: (30) 451-4670, telefax: (23) 360-208
e-mail: atillas@atillas.hu, web: www.atillas.hu

KTl Kézlekedéstudomanyi
'Intézei Nonprofit Kft.
Ut- és Hidlgyi Tagozat

& kutatds-fejlesztés
€ innovdacids pénzek ésszerl
felhaszndlasa ¢ kalibralds
@ szaktandcsadds
@ szakértdi tevékenység

Uttigyi Vizsgdlé Laboratérium
(NAT altal akkreditalt)
- aszfalt, bitumen, bitumenemulzid
- beton, cement, betonacél
- geotechnika, k&zet
- adalékanyagok
- helyszini dllapot vizsgdlatok

Gyartasellenorzés, tanusitas
(GKM altal kijeldlt, Brusszelben
bejelentett)

- eléregyartott szerkezeti elemek

- bitumenek, aszfaltok

- kbanyaghalmazok

- cOldpok, fodémek

- beton termékek

Gyorsan - kivald mindségben

Kapcsolat - arajanlatkérés:
E-mail: postmaster@ktiuthid.t-online.hu
Telefon: +36-1-204-79-83
Fox: +36-1-204-79-82
Informdcidk: www .kti.hu
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Beszamolo

Miszal erositésa beton
és vasbeton szerkezetek
méretezése c. rendezvény

KiskOVACS ETELKA

A szalbetonok, kiilonésen a miiszal alapi szalbetonok méretezhetéségével és
igénybevehetdségével kapcsolatban sok még a kétely, nincs egyértelmii miiszaki
szabalyozas, igen szélséséges kivitelezési gyakorlatok alakultak ki mind pozitiv,
mind negativ iranyban. A kutatasok, fejlesztések folyamatban vannak, az
ismeretek, tapasztalatok béviilnek. Az el6adason kiviil a program szerves része
volt egy beszélgetés a résztvevok bevondsaval, melynek soran tervezési, gazda-

sagi kérdések-valaszok hangzottak el.

Fir Kovacs Istvan, az Avers Kft.
tgyvezetd igazgatdja bevezetSjében
készontotte a  résztvevSket, majd
elmondta, hogy az idei rendezvényt az
el6z6 évi sikerén felbatorodva szer-
vezték. Frdemes tjra foglalkozni a
szalerGsitéses  betonok jellemzoivel,
tervezésével, hogy a szakemberek
fenntartasai cskkenjenek, és kérdé-
seikre valaszt kapjanak.

Ezutan dipl. ing. Mario Manser
statikus kovetkezett a Brugg Contec
AG képviseletében. A svajci székhe-
lyq, vilagméretd cégnél 25 éve foglal-
koznak a muanyag szalak alkalmaza-
sanak technologiajaval.

Két f6 termékcsoportjuk van, az
egyik a Fibrofor mikroszalak (az
atmér6 kisebb 0,3 mm-nél), a masik a
Concrix makroszalak (az atméré 0,3
mm vagy ennél nagyobb).

El6adasanak

Kézikényv volt, melyet a helyszinen

alapja a Fibrofor

minden résztvevé kézhez kapott.

A Fibrofor tarmékcsalad tagjai,
tulajdonsagai:
* High Grade szal

Feltletkezelt, kotegelt, fibrillalt szal
szerkezeti beton erdsitéséhez. Bekeve-
réskor gyorsan eloszlik, a megszilar-
dult betonban jél tapad. Noveli a
beton equvivalens hazé-hajlité  szi-
lardsagat, csokkenti zsugorodasat,
alkalmazzak tzgatld szerkezetekben,
agressziv kornyezetben is.

Elénye tovabb4, hogy a beton-
recepturat csak minimalisan befolya-
solja, az ilyen szalat tartalmaz6 padléd

felilet-megmunkalasra alkalmas, nem

szennyezi a kornyezetet, a szalak ellen-
allnak az adalékszereknek, nagymére-
td, fuga nélkili felilet épitésére alkal-
Csokkentheté  a
szerelési munka. A méretezés pontos
mérnéki médszerekkel torténik, pl. a

mas. vasalias, a

Brugg Contecnél, felel6sségvallalas
mellett.
*  Multi szal

Feliletkezelt multifil szal, amely
betonbdl, habarcsbél és gipszbdl ké-
szilt épitéelemek tulajdonsagait javit-
ja. Eredményesen csékkenti a zsugo-
rodasi repedéseket a kotési fazis kez-
deti szakaszaban. Agtessziv vizekkel
szemben ellenall6.

» Standard szal

Fibrillalt szal szerkezeti beton és
habarcs erésitéséhez. Csokkenti a zsu-
gorodasi repedéseket a kotés kez-
detén, néveli a equvivalens huazo-
hajlité szilardsagot, emeli a készter-
mék tartossagat. Agressziv vizekkel
szemben ellenall6.

*  Ecomix szl

Fibrillalt és multifil szdlak kom-
bindcidja habarcserSsitéshez. Gatolja
a zsugorodasi repedések kialakulasat,
néveli az Utdszilardsagot, emeli a
tartéssagot.

Mario Manser réviden bemutatta a
Concrix bikomponenst makroszalat
is. A szal magbdl és kopenybdl tevidik
Ossze, utobbi feladata, hogy a fe-
sziiltséget a betonbdl bevezesse a
magba. Alkalmazasi tertletei: 16ttbeto-
nok, eléregyartott betonelemek, ipari
padlok, kozlekedési feliletek, vizzard
szerkezeti elemek stb.
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A program masodik részében
kérdések és valaszok hangzottak el.

- Minimalisan mennyi szdlat kell adni a
betonhoz? Hogyan torténik azadagolds?

High Grade-bél 1 kg ajanlott.
Concrixbél 2,0-6,0 kg, igénybevételtdl
fiiggben; a szalak mennyiségének no-
velésével linearisan névekszik a hajli-
t6-htuz6 szilardsag, Csak makroszallal
lehet igy erGsiteni a betont, a mikro-
szal erre nem alkalmas. A nagy meny-
nyiségld mikroszaltél merev, nehezen
bedolgozhat6 lesz a beton. Mindkét
szal adagolhat6 keverdbe is, mixerko-
csiba is. Mind az old6dé félias, mind a
papircsomagolasa  egységcsomagok
csomagolassal egytitt adagolhatbak.
Arra kell tgyelni, hogy elég nedves
legyen a beton az oldas miatt.

- Haszndlhatdak-e a szgdlak teherhordd
szerkezeti elemeknél, illetve tizallisdgi kive-
telpény esetén?

Konkrét terv alapjan, egyedileg
lehet meghatarozni, hogy mikor alkal-
mazhat6éak. Az Gsszetett alakzat egyal-
talan nem okoz problémat.

A multifil szalakat tizallésag ndve-
lése miatt alagutaknal rendszeresen
hasznaljak, 2 kg/m3 f616tti mennyisé-
get adva a betonhoz.

- Végeztek-e fodém dtszuirdddsvizsgala-
tor? Alkalmazhatiak-¢ eldfeszitett elemeke-
nél, szendvicspanelnél, kir alaksi tarolok ele-
meinél?

Teherhordd szerkezetben a szalak
hatasara csékkenthet6 az Osszes be-
tonacél mennyisége, de a teherhord6
vasalast nem helyettesitheti.

- A HighGrade és a Concrix izl
melyiket mikor hasgnaljnk?

Meg kell vizsgalni, van-e megoldas
High Grade szallal, ha nem, akkor
marad a Concrix. Magas igénybevételt
ipari padlénal eleve Concrixot alkal-
mazunk. Hatdresetnél a gazdasagossag
a mérvado.

- Vannak-e példik osszehasonlito kolt-
ségszdmitdsokra?

Igen, van példa. Megtalilhat6 a
www.bruggcontec.com honlapon, ma-
gyar nyelven is. 20 cm vastag ipati
padlot vizsgaltunk haromféle terhelés-
nél, négyftéle esetben (hagyomanyos
vasalas, acélszal, mikroszal, makro-
szal). A koltségek csak a mindségi
anyagokra vonatkoznak, nincs benne
pl. a szallitas, a szalak bekeverési dija.
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20 éves a CEMKUT Kift.

A CEMKUT Cementipari Kutato-
fejleszté Kft. — melyet 1991-ben a
Cementipari Térsasagok, a CEMU és
a SZIKKTTI alapitottak a SZIKKTI
Cementkutaté Osztalyanak bazisin —
6nallé tarsasagként 2011. szeptembe-
rében Unnepelte fennallasanak 20 éves
évforduléjat. A CEMKUT Kft. 1994-
ben egyestlt a SZIKKTI Energetikai
Osztalyabol 1990-ben  szervez6dott
Technocem Kft.-vel, 1995-ben csatla-
kozott hozza a SZIKKTI Szilikatké-
miai Osztalyanak analitikai laborato-
riuma, majd 2001-ben a Betonolith
K+F Kft. Az igy létrejott szervezet —
melynek 100 %-os tulajdonosa a Ma-
gyar Cementipati Szévetség — képessé
valt a cement, beton, mész és egyéb
épitéanyagokkal kapcsolatos vizsgala-
tok, kutatdsi-fejlesztési, szakértdi fel-
adatok elvégzésére.

A CEMKUT Kft. a jogel6ddk
tobb évtizedes tudomadnyos, kutat6
munkajara, tapasztalataira alapozva
végzi munkdjat, jelenleg is jol felké-
szilt miszaki szakemberekkel dolgo-
zik. Szakmai tevékenységét a hazai
fontosabb
célkittizésel, termékmindséggel, kor-

cementipar mindenkori
nyezetvédelemmel, forgalomba hoza-
tallal kapcsolatos feladatokon kiviil az
egyéb szilikatbazisu épitGanyagokat
gyartd, forgalmazo tarsasagok igényel
(vizsgalat, K+F, tandsitas stb.) hata-
rozzak meg,

1. dbra A felrjitott épiilet
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A CEMKUT Kft. kutatasi-fejlesz-
tési tevékenységének els6rendi felada-
tai a cementkémiai és cementtechno-
logiai kutatasok, vizsgalatok, mindsi-
tések stb., melyek alapvetSen a hazai
cementipar fontosabb, aktudlis célki-
kapcsolodnak. A
kenység kiterjed a betontechnoldgia, a

tlizéseihez tevé-
munkaegészségligy és kornyezetvé-
delem teriiletére is. A nagyobb volu-
men(, hosszabb lefutasu, szamos
esetben tudomanyos megalapozast is
igényl6 feladatok mellett behatéan
foglalkozik kisebb volumend, operativ
jellegli tzemi feladatokkal, problé-
makkal is.

Elsésorban a cementek (klinkerek
és cementkiegészité anyagok), beto-
nok, épitési meszek, épitési gipszek,
gipszalapid  termékek,  habarcsok,
esztrichek és esztrichhabarcsok ké-
miai, fizikai-kémiai és mechanikai
vizsgalataval foglalkozik. Cementipari
tevékenysége a nyersanyagkutatdstol a
késztermékek vizsgalataig és mindsi-
téséig a teljes cementgyartasi techno-
logiat atoleli. A betonkutatids a ce-
mentkutatissal Osszehangoltan torté-
nik, fel-

hasznalas soran felmeruls, a beton

tisztazandé a gyakorlati
beépitésével, tartéssagaval stb. kap-
csolatos kérdéseket. A kiemelt kutatasi
témakorok kozé  tartozik a  nagy
mennyiségli, egy vagy tobb cement-
kiegészité anyagot tartalmazé hazai

tzemi cementek mindségének és
alkalmazastechnikai tulajdonsagainak,
valamint az azt befolyasol6é gyartasi,
ill. technolégiai paraméterek vizsgala-
ta; tovabba az alternativ nyers- és
tlizelGanyagként felhasznalt hulladék-
anyagoknak, ill. ipari melléktermé-
keknek az elGallitott klinker és cement
mindségére gyakorolt hatasanak vizs-
galata stb.. Részt vesz a fokozott
igénybevételd, betonburkolatu keresz-
tez6dések és korforgalmak épitésével
kapcsolatos el6készitésekben és mind-
ségellenbrzésekben, valamint a meg-
szilardult beton tavolsagi tényezGje és
a légporusképz6 adalékszer mennyi-
sége kozotti Osszefuggések kutata-
siban. Ujabban pedig napirendre
keriilt a nanotechnolégia cement- és
betoniparban  térténé  alkalmazasi
lehet6ségeinek kutatasa is.

Fentieken tulmenéen a CEMKUT
Kft. valamennyi szilikatbazisa épit6-
anyag — a késztermékek mellett a
nyers- és alapanyagok, valamint a
gyartaskozi anyagok — vizsgalatara is
felkészult. Az épuletkeramia és az
épitési tiveg, valamint 6blosiiveg egyes
vizsgalatai is megtalalhatok tevékeny-
ségi korében.

A CEMKUT Kft.
belil kilén kornyezetvédelmi mérs-

szervezetén

csoport, kérnyezetmérnokok is tevé-
kenykednek. A kérnyezetvédelmi (le-
vegltisztasag-védelmi), munkaegész-
ségligyi, 1légtechnikai méréseken kiviil
a CEMBUREAU munkacsoportjaiban
valo aktlv részvétellel az EU kor-
nyezetvédelmi, munkaegészségiigyi és
a munkabiztonsagi targyd, a cement-

2. dbra Az dj eldadd, targyald
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3. dbra Az 1 kémiai laboratdrium

4. dbra Az 4j mechanikai laboratorium

iparra vonatkozo, jogi szabalyozasaval
kapcsolatos hatasvizsgalatok, elemzd,
dontés-elGkészité  szakértéi anyagok
készitését is elvégzi. A hatésagokkal
egyuttmtkodve iparagi szakértéssel
részt vesz a kulcsfontossagu jogsza-
balyok feltlvizsgalataval kapcsolatos
EU tevékenységben, s az eredmények
hazai honositasaban (pl. IPPC direk-
tiva, BREF), a jogszabalyi keret-
feltételek kialakitasaban.

A valtoz6 piaci koérnyezet meg-
koveteli a mindségl épitéanyagok
felhasznalasat, a magas muszaki szin-
vonala épitmények, matargyak kivite-

A CEMKUT Kft,
jelenleg a kilénb6z6 épitéanyag-ipari

lezését. mely
termékek, alapanyagok, adalékszerek

vizsgalata, ellenérzése mellett az
eredmények értékelését, szakértését is
végzi, képes — a cementekhez hason-
léan — a minéségellenérzési vizsgala-
tokat tanusitasi eljards keretében is
elvégezni. A CEMKUT Kft. kijel6lt és
az Eurépai Uniéban bejegyzett
minéségében jogosult meghatirozott
épitési termékek hazai és eurdpai
uniés forgalomba hozataldhoz sziik-
séges terméktanusitasanak, ezen ter-

mékeket el6allitd izemek kezdeti vizs-
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galatanak és az tlzemi gyartasellen-
Orzés folyamatos feligyeletének elvég-
zésére.

A CEMKUT Kft. nagy gondot
fordit hazai és nemzetkézi kapcsola-
tainak apolasara, fejlesztésére. 20006-
ban a VDZ (Verein Deutscher Ze-
mentwerke e.V.) és a CEMKUT Kft.
egyuttmikodési  keretszerzGdést irt
ald, melyben megegyeztek, hogy
megosztjak a  kornyezetvédelem és
szabvanyositas terlletén szerzett ta-
pasztalataikat, és els6sorban a kornye-
zetvédelmi mérések teriiletén kézos
projekteket hajtanak végre. Tagja az
ECRA-nak (Eurépai Cement Kutatési
Akadémia), és szamos hazai és nem-
zetkdzi  szervezetnek. Szakmai és
tudomanyos egytittmikodést folytat a
Veszprémi Egyetemmel, a Miskolci
Egyetemmel, a Budapesti Mszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetemmel stb.

A Tarsasag kutatdi részt vesznek
hazai és nemzetkézi intézmények,
bizottsagok munkajaban: Szilikatipari
Tudomanyos Egyestlet Cementszak-
osztalya, Magyar Tudomanyos Aka-
démia munkabizottsagai, Szerkeszt6-
bizottsagok, CEMBUREAU , Health
and Safety” Munkacsoportja stb.

A CEMKUT Kft. szakmai tekin-
télyének meg6rzése érdekében killon
figyelmet fordit a nagy tapaszta-
latokkal rendelkez6, nemzetkdzileg is
elismert munkatarsak tudasanak fia-
talabb genericié szamara tOrténé
atadasara, a szakmai utanpétlds neve-
lésére.

A CEMKUT Kft. a feladatok
magas szinvonalu elvégzésének bizto-
sftasara az utébbi években a szak-
ember utinpotlas biztositasa mellett
folyamatosan fejlesztette eszkozpark-
jat, bévitette szolgaltatasi korét, majd
2009-2010-ben felgjitotta
iroda-labor épiletét, melynek eredmé-
nyeképpen
eurépai szinvonald, korszerd kutatd,

teljesen
,Hinfrastrukturalisan”  is

vizsgalé bazissa valt, eurdpai szintd
szolgaltatasokkal all megbizoi rendel-
kezésére.

Szakértelem biztos alapokon!
Honlap: wwsw.cemmnt.bu
Cim: 1034 Budapest, Béesi it 122-124.
Telefon: 1/388-3793
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Anya g a tervekhez
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olcim

Szilard, megbizhaté alapokon.
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