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Tobb mint harminc éves mérndki palya-
futdsom alatt, ahogy egyre inkdbb elmélye-
dek a betontechnoldgia, a beton anyagénak
rejtelmeiben, egyre-masra nyilnak meg
szamomra Ujabb és Ujabb kapuk a titkok fel-
fedezéséhez. Igaz a betonra is, hogy minél
jobban megismerjlk, mennél tobb anyagta-
ni és technoldgiai tapasztalatunk lesz, annél
tobb és Ujabb lehet&ség tarulhat elénk.

Bar szakért6ként legtobbszdér betonhi-
bak esetén hivnak, mégis az esetekbdl na-
gyon sok olyan kovetkeztetést tudok lesz(ir-
ni, ami nemcsak a hibdk kikliszobolésének
médjaira, hanem innovativ megoldédsok ki-
dolgozéséra is lehetGséget adnak.

A beton-, vasbetonszerkezetek és a
betontechnoldgia tervezése szintén lehe-
t6ség a mérnokok szamdra, hogy kihasz-
ndljdk a betonnak azt a szinte egyeduléllé
sajdtossdgat, hogy a tervezett, végleges
tulajdonségai a formélhaté kompozit beépi-
tése, kotése, szildrduldsa sorén alakulnak
ki. A betontechnoldgia Iényege szdmomra
az, hogy az anyagban mér potencidlisan
meglévé, végso tulajdonsagok a gyartas és
kivitelezés sordn a lehet6 leghasznosabb
mértékben és hiba nélkil ki tudjanak ala-
kulni a munkénk révén. A beton anyaganak
természetes OsszetevSiben mar mindezek
benne vannak, nekiink, szakemberek az a
vallaldsunk, feladatunk és felel6sséglnk,
hogy el6hivjuk, életre keltsik.

A tudds, a tapasztalat, a szakmai szerep-
|6k egylttmiikodése, a harménia a biztosi-
téka annak, hogy a tervezésen, a helyszin
el6készitésén, a beton gyartédsan, beépité-
sén, tomoritésén, felliletképzésén, utdke-

zelésén, gondos hasznélatan és szakszer(i
karbantartdsédn keresztll mindezek meg-
valdsuljanak szinvonalas, j6 mindségben,
hosszu tartéssdggal. Az, hogy egy beton-,
vasbeton-szerkezet élettartaméat a szabva-
nyok alapesetben is 6tven évben dllapitjak
meg, mar onmagdban is tiszteletre, meg-
fontoltségra késztet. Otven vagy adott eset-
ben sz&z évre el6re gondolkodni egy egyre
gyorsulé vildgban a biztonsag, a stabilitds
utdni vagyat erdsiti bennem. Es éppen egy
j6 min6ségli betonbdl készilt szerkezet va-
I6ban lehet stabil alap, az éplletbiztonsag
megalapozdja.

Az ilyen, j6 minGségli betonbdl készilt
szerkezetek biztonsédgot, alapot adnak egy
magasabb szinvonald emberi élethez. Ami-
att szeretem a betont, mert a fold természe-
tes anyagaibdl az emberi tevékenység, a
munka sordn vélik mindannyiunk hasznéra.
Mindig 6rém és megtiszteltetés szamomra,
ha olyan kollégakkal dolgozhatok egyutt,
akik ennek a folyamatnak barmelyik szaka-
szdban hozzatesznek valamit a j6 min&ség
szerkezetek megvaldsitdsdért. Szeretem
a szakmai értekezéseket, konzultcidkat,
mert kivildglik mindezekbdl a kollektiv tudés
elénye, tobblete. Mikdzben ,meg kell hajol-
nunk" a természet nagyédga el6tt - hiszen a
természetes anyagokbdl dolgozunk, abbdl
alkotunk -, akdzben kézzel foghatd, j6 ered-
ményeket tudunk produkdlni az emberi tu-
dés kozosségében, a cél érdekében torténé
Osszefogédssal. A természettel 6sszhangban
és az egymaéssal vald j6 egyittm(kodéssel
elérhetjuk, s6t felll is mulhatjuk a tervezett
min&séget.

Amikor hibék torténnek, ez a cél akkor
sem szorul hattérbe nalam, mert megtanul-
tam, hogy a hibdkbdl sokkal tobbet tanul-
hatunk, mint a sikerekbdl. A hibdkat igy a
javunkra tudjuk forditani, ha kell§ alazattal,
tirelemmel és tanuldsi vaggyal irdnyulunk
a tapasztalatainkhoz. Nagyon tisztelem és
szeretem a mérnoktarsadalmat, a profesz-
szoroktdl kezdve az épitésvezetbkig, az el6-
készitékig, a gyartéktdl a kereskeddkig, a
tervez8kt6l a mUszaki ellenérokig. Teljes a
szakmai horizont és a vertikum, koszonom,
hogy betonos kollégdk kozott dolgozhatok.

Csorba Gabor
betontechnolégus szakmérnok, lgyvezet6,
Betonmix Kift.
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BOROSS PETER ELLENGRZG MERNOK, CEMKUT KFT.

ikksorozatunk elsé részében be-

mutattuk, hogy miért kell vasalds

a betonszerkezeteink tobbsé-

gébe, majd a masodik részben
dttekintetttk a betonacélok forgalomba
hozataldra és felhasznéldsdra vonatkozé
legfontosabb szabdlyokat. A harmadik rész-
ben a betonacélok szdrmazasanak igazo-
|dséhoz, ellendrzéséhez, illetve a termékek
beazonositdséhoz rendelkezéslinkre 4llé
lehet6ségeket vessziik sorra.

Nemzeti Miiszaki Ertékeléssel és
Teljesitmény Allandésédgi Tanusit-
vannyal rendelkez6 termékek adat-
bazisa

A 305/2011/EU szdmu Epitési Termék
Rendeletben (CPR) és a 275/2013 (VII16.)
szdmu kormdnyrendeletben foglaltak értel-
mében a forgalomba hozott termékeknek
nemcsak  teljesitményéllanddség-értéke-
|éssel és -igazoldssal kell rendelkeznie, ha-
nem az ezen dokumentumokra vonatkozd
alapvet§ informéacidkat a bejelentett/kijelolt
szervezeteknek elérhet6vé is kell tennitik.

Magyarorszdgon jelenleg két kijelOlt
szervezet jogosult betonacélra Nemzeti M-
szaki Ertékelés és Teljesitmény Allandésagi
Tanusitvény kiaddséra:

« Cemkut Cementipari Kutaté-Fejlesztd
Kft. (Cemkut)

« EMI Epitésligyi Min&ségellendrzé Inno-
véciés Nonprofit Kft. (EMI)

A szervezeteknek megkeresésre téjé-
koztatast kell tudni adniuk a mUszaki érté-
kelésekrél és tanusitvanyokrél. Ezt a postai,
illetve telefonos megkeresésen kivil a szer-
vezetek honlapjan lehet elérni, ez utébbit
elektronikusan, id6késés nélkul, a hét min-
den napjén a nap 24 éréjaban.

Ha azt szeretnénk ellendrizni, hogy egy
adott betonacélgyértd terméke (az adott
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id6pontban) forgalomba hozhaté-e, illetve
beépithet6-e Magyarorszédgon, azt a Telje-
sitménynyilatkozaton (melyet forgalomba
hozatalkor a gyérténak kell kidllitania) fel-
tlntetett Tanusité szerv adatbazisdban lehet
megtenni. Amennyiben barmelyik cég adat-
bazisdban megtaldlhaté az érvényes tanu-
sitvany, akkor a termék forgalomba hozhatd.
Ha nem taldlhaté meg, akkor vagy masik
(tanusitott) gyarté termékét kell vélasztani
helyette, vagy (amennyiben rendelkezésre
all az értékelés, a helyszini ellendrzés, va-
lamint a termékvizsgalatok elvégzéséhez
szlikséges id0) le kell folytatni erre a ter-
mékre is a teljesitményéllanddsag-értékelé-
si eljarast, ahogyan azt a cikksorozat méso-
dik részében bemutattuk. Emiatt kilénésen
fontos, hogy a betonacél-forgalmazok, illetve
a betonacél termékeket felhasznalo gyartok
(pl. betonacél-feldolgozok, eléregyartott vas-
beton szerkezet gyartck) a betonacél meg-
vasarlésa eltt ellenérizzék, hogy azonnal
forgalomba tudjak-e hozni vagy azonnal fel
tudjék-e hasznaini a terméket! Nem tandsi-
tott termék megvasdrlasa és utdlagos tanu-
sittatasa esetén azzal kell szamolni, hogy leg-
alabb egy-két hdnapig csak a raktdrban fog
allni a dragan megvasarolt betonacél termék!

Az Eurdpai Unioban bejegyzett és
Magyarorszagon betonacél tanusitas-
ra kijelolt értékel6 és tanisité szerve-
zetek altal kiadott miiszaki értékelé-
sek és tanusitvanyok miiszaki és jogi
szempontbdl egyarant egyenértékiiek;
a szervezetek dokumentaciodja teljesko-
riien alkalmas és megfelel6 a termékek
jogszerii forgalomba hozatalahoz és be-
épitéséhez!

Teljesitménynyilatkozat

A gyarténak vagy forgalmazoénak a be-
épités, forgalmazas orszdganak nyelvén
kiallitott teljesitménynyilatkozatot kell

mellékelnie a betonacéltermékekhez. Ezen
szerepelnie kell a gyarté azonosité adatai-
nak, a termék azonosité adatainak, a termé-
kek teljesitményallandésaganak értékelé-
sére és ellenbrzésére szolgald rendszernek
(TAEE/AVCP) (betonacélok esetében ez
J+"), a teljesitményéllandésdg-értékelést
végzd szervezet nevének és azonositédjanak,
atermék teljesitményének és a gyarto nyilat-
kozaténak, miszerint a termék a fenti kove-
telményeknek megfelel. A fogyasztovédelmi
ellendrzések esetén a teljesitménynyilat-
kozat meglétét minden esetben ellenérzik,
mert ez az a dokumentum, ami a végfel-
hasznélé szamara minden olyan informaci-
6t tartalmaz, amibdl a termék szdrmazésa,
ellendrzott allapota kiderithets; valamint a
betervezéshez, beépitéshez legaldbb egy
teljesitményértéket megad. Emiatt korrekt
tartalommal rendelkez6 teljesitménynyilat-
kozat megléte esetén a vev6nek valdjdban
nincs is szliksége arra, hogy a miszaki ér-
tékelés maésolatdt megkapja (megkérje) a
gyartétdl vagy a forgalmazédtdl (ezt éltala-
ban kordbbi megszokas alapjan varjak el),
elegend6 annak meglétét és érvényességét
az elektronikus adatbazisokban ellendriznie.

Termékcimke

A betonacéltermékeket termékcimkével
kell megjeldlni, melyeken minimum az aléb-
bi informéacidknak kell szerepelnilik:

A gyértd neve és elérhetésége

«Adott  esetben  forgalmazé/importér
neve és elérhetésége (csak akkor, ha nem a
gyarté kérelmezte a tanusitést)

A termék tipusa (rid, tekercs, egyenge-
tett szdl, sikhald, racsos tarté stb.)

A termék minésége (vagy EN 10027
szabvény szerinti jeloléssel - p. B500B -,
vagy a lényeges teljesitményadatok meg-
adésaval)

A termék mérete/mennyisége (dtmérd,

[

Ozdi Acéimiivek Kft.
uooéu MaxAlehorm1 HUNGARY
Rebars
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OAM Kft, termékcimke

haléméret, tomeg, szal vagy halé darab-
szam stb.)

«MUszaki értékelés és tanusitvény azo-
nositdja

«CEMKUT Kift. tanusitast termék esetén
a Cemkut-cert embléma, amennyiben a
gyarto feltlinteti.

A termékcimke - kilfoldi, illetve tobb
orszdgban forgalmazé gyértdk esetén -
tobbnyelvli vagy idegen nyelv(, tovabba
tartalmaz(hat)ja tobb nemzet a sajét igazo-
l&si rendszere keretében kibocsatott doku-
mentumainak azonositéjat, illetve tanusitasi
emblémajat is.

Példaként bemutatjuk az OAM Ozdi Acél-
mdvek Ktt, illetve a Celsa Huta Ostrowiec sp.
7.0.0. termékcimkéit.

Hengerlési azonosito

Sajnos a fenti dokumentumok megléte
sem tudja 100%-os megbizhatésédggal iga-
zolni, hogy a birtokomban levé betonacél
ténylegesen abbdl a gyarbdl szérmazik-e,
amelyik a dokumentumain (mUszaki érté-
kelés, tanusitvany, teljesitménynyilatkozat,
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e,
kCE A"l CELSA ‘\
| GROUP HUTA OST
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POLSKA | POLAND

piem 12
Grade D 500 E’
STANDARD AS/NZS 467]: 2001 ‘

Heat No: HO568027 ¢
Length 6000 O
Weight 2034 kg

4817116

Celsa Huta Ostrowice sp. z.0.0. termékcimke

termékcimke) szerepel. Figyelmetlenség,
tovédbbd esetenként sajnélatos médon nem
korrekt Uzleti hozzaallds miatt el6fordul,
hogy a leszéllitott acéltermék és a hozzd
tartozé dokumentécié kdészonbviszonyban
sincs egymassal. Figyelmetlenség esetén
4ltaldban van lehet6ség a dokumentécid
alapjan a pontos szdrmazés kideritésére,
mert rendkivil valészin(tlen, hogy a termék
szallitdsi dokumentumai, teljesitménynyilat-
kozata, tovdbbé a termékcimke egyszerre
legyen téves, Ugy, hogy mindegyiken azo-
nos legyen a téves informdcié. Amennyiben
tévedés folytdn az egyes dokumentumok
kozott ellentmondas van, akkor a szallité-
val felvéve a kapcsolatot az esetek jelentés
részében konnyen orvosolhatd a probléma.
Azonban a szadndékos ,hamisitas” esetében
(ideértve azt az esetet is, amikor a valddi
termékcimkét elvesztették, és azt tetszéle-
ges masik termékcimkével, valamint a hoz-
z4 tartozé dokumentdcidval pétolték) csak
egyetlen megoldds marad a termék erede-
tének azonositéséara: a hengerlési azonosito.

A gyértdk - rendszerint sajét jél felfogott

érdekikben - a termékeiket lgynevezett
hengerlési azonositéval latjgk el. A hen-
gerlési azonositdk rendszerét nem sikerilt
teljesen egységesiteni, egyes nemzeti szab-
vényokban eltérék a jelolési médok, rdada-
sul egységes nemzetkozi adatbazis sem 4ll
rendelkezésre. Ennek ellenére szerencsére
az acéltermékek 95%-anak a hengerlési
azonositéjat a DIBt német szervezet, vala-
mint a vele kapcsolatban &llé partnerek nyil-
véntartjdk és egymdssal megosztjdk. Ezek a
hengerlési azonositék az EN 10080 szab-
vény 10. fejezetével Osszhangban vannak
kiadva, amelyek az aldbbi kédolasbdl alinak:
X-N, vagy X-YZ, ahol X az orszdgkdd (1-9), N
vagy YZ pedig az egy vagy két szdmjegyl
(nullat nem tartalmazd) tzemkdd. Ezt a ko-
dot a hengerlés soran kb. 1-1,5 méterenként
a betonacél egyik oldalan, a normal széles-
ségl és vastagabb bordédk kombinacidjaval
allitjdk el6 az aldbbi médon:

« Két vastag borda jelzi az azonosité kez-
dé pontjat

» az ezt kovet§ normal szélességl bor-
dék szdma a kovetkez6 vastag bordaig adja
meg az orszagkddot

« az orszagkdd utani vastag borda és a
kovetkez§ vastag borda kozotti normél bor-
dék szdma az lizemkdéd (egyjegyl) vagy az
lzemkdd elsé szdmjegye (kétjegy)

» ha az lzemkdd (els6) szdmjegye uténi
vastag bordén kivil taldlhaté még tovabbi
(10 bordanal kozelebbi) vastag borda, akkor
van masodik Uzemkdd szamjegy, ami e két
vastag borda kozétti normél borddk szdma.

Példaként bemutatjuk az OAM Ozdi Acél-
mdivek Ktt, illetve a Celsa Huta Ostrowiec sp.
z.0.0. hengerlési azonositdit.

Cikksorozatunk utolsd (zard) részében
bemutatjuk az egyes eurdpai orszégokban
érvényes nemzeti betonacél szabvanyok
kozotti kilonbségeket, illetve az egyes mi-
néségek egymasnak valéd megfeleltethet6-
ségét.

Celsa Huta Ostrowice sp. z.0.0. bordak

OAM Kft. bordak



TANULJUK A BETONT

Elkészllt a BETON - A fenntarthaté épi-
tés alapja sorozat legUjabb kiadvénya, amely
a betont mint a fenntarthaté fejl6dés igazi
motorjat allitja fékuszba. A Magyar Cement-,
Beton- és Mészipari Szovetség, valamint a
Magyar Betonelemgyarté Szovetség don-
téshozdknak szdlé informativ flzete egy-
részt a korforgdsos gazdasdg fontos eleme-
ként nevezi meg a betont: ,olyan betonokat
allitunk el6, amelyek tartésak és kozben
esztétikusak is, valamint az elééllitdsukhoz
olyan alapanyagokat haszndlunk majd,
amelyek Ujrahasznositasbdl, ipari  mel-
Iéktermékek, hulladékok felhasznalasaval
készllnek" Masrészt a beton a kdérnyezet
védelmének segitdje: ,a betontechnolégia
és a gépi berendezések folyamatos fejlesz-
tésével a telepitett lzemekben el&allitott
beton zart rendszerben - hulladékmentesen
- kerll beépitésre és még a széllitéberende-
zések kimosdasaval keletkezd zagyot is visz-

szaforgatjdk a rendszerbe! Harmadrészt a
legfontosabb anyagunk: ,a beton napjaink-
ra a legfontosabb épitéanyaggd valt, hiszen
csak télink figg, hogy mit alkotunk bel6le.
Epithetiink belSle utakat, hidakat, alaguta-
kat és kulonféle mélyépitési m(itargyakat is.
Negyedrészt a beton hosszu élettartamu:
,ez az élettartam akdr tobb szaz év is lehet”
Otodrészt a beton megoldas az éghajlatval-
tozés kihivésaira: ,a beton védelmet nydjt-
hat szémunkra az é&rvizekkel, viharokkal,
foldrengésekkel szemben, sét a tlizvészek
hatdsait is jelentésen mérsékelheti” Ha-
todrészt a beton biztositja az 6koszisztéma
fenntartasét: ,hiszen a beton alkalmazasa-
val ugy tudjuk igényeinket és a jové gene-
racidinak igényeit biztositani, hogy ekdzben
egyre kevesebb eréforrast veszink el a ter-
mészetbdl és egyre kevesebb hulladékot
juttatunk oda vissza.'

beton

érték generacioknak

— A fenntarthato épités alapja

A fenntarthato fejlodés
igazi motorja

A kiadvany a régebbiekkel és egyéb ki-
advanyokkal egyutt innen letolthets: beton.
hu/kiadvanyok.

Tanuljuk a betont!

BETONADALEKSZEREK II.

A betonadalékszerek hasznélata sorén,
azok fajtdinak meghatérozasan kivil még
néhdny speciélis fogalmat tisztazni kell.

Teljesit6képesség

A betonadalékszerek teljesit6képessége
azt jelenti, hogy a megjelolt célra kéros ha-
tdsok nélkul megfelel6en hatékonyak. Mivel
a betonadalékszereket a cement tomegére
vonatkoztatva kell adagolni, tisztézni kell az
adagolas fogalmait.

Megfelelé adagolas

A betonadalékszerek adagolésat a gyar-
t6 hatdrozza meg. A megfelel§ adagolds azt
jelenti, hogy a gyérté éaltal meghatérozott
megfelel6 adagolés kielégiti a szabvany ko-
vetelményeit. A megfelel6 adagolds az ajan-
lott adagolasi tartomanyon belil van.

Ajanlott adagolas

A gyarté dltal meghatérozott ajénlott
adagolds a helyszini tapasztalatokon alapul.
Ennek alkalmazédsa nem jelenti azt, hogy a
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szabvény kévetelményei a teljes tartomény-
ban teljestinek. Az elérni kivant végered-
ményt mindig probakeverésekkel célszer(
ellendrizni.

Legnagyobb ajanlott adagolas

A legnagyobb ajanlott adagolds a gyarté
altal meghatérozott, helyszini tapasztala-
tokon alapulé ajanlott adagoldsi tartomény
fels6 hatéra.

Referenciabeton €s -habarcs

A referenciabeton és -habarcs fogalmat
az MSZ EN 480-1 szabvény definidlja. Ezek
a keverékek arra valdk, hogy megéllapithatd
legyen az egyes adalékszerek szabvanynak
valé megfelel6sége.

A betonadalékszerekkel szemben
tamasztott kévetelmények

A betonadalékszerekkel szemben &l-
taldnos (kézos) kovetelményeket és azok
fajtajatdl fliggd kovetelményeket tdmaszta-
nak. Az altaldnos kovetelmények az 6sszes
adalékszerfajtéra vonatkozé el6irdsokat tar-
talmazzék. Ezek az egyenletesség, a szin,

a hatékony alkotérészek, a folyékony ada-
|ékszerek relativ slirlisége, a szokasos sza-
razanyag-tartalom, a pH-érték, az osszes
klértartalom, a vizoldhaté kloridtartalom, az
alkdlitartalom, a korréziés viselkedés és a
szilicium-dioxid (SiO2)-tartalom. E kovetel-
mények feltételezik, hogy az adalékszerek
eloszldsa a betonban egyenletes. Kilono-
sen Ugyelni kell a kotéskésleltet§ hatésu és
a por alakd adalékszerek eloszlatdséra.

(forrés: CeMBeton utmutato 2017)

CEMENTIPAR

z6ldépitkezés megvaldsitdsa te-

rén Ujabb mérfoldk8hoz érkezett

globdlis szinten a LafargeHolcim

Cégcsoport.  Emellett  helyi
szinten is tovébb erGsiti fenntarthatdségi
ambicidit a LAFARGE. Az urbanizdciénak
mint globdlis kihivasnak koszénhetéen az
épitett kornyezet egyre nagyobb teret nyer.
Ennek eredményeként mara az épitett kor-
nyezet fenntartdsdhoz és alakitdséhoz min-
den évben a vildgon a foldbdl kinyert anya-
gok kozel 50%-4t hasznéljuk fel. Az éplletek
és az épitkezések egylittesen a vilag 6sszes
karbonkibocsétdsanak kozel 40%-4t teszik
ki (beleértve az lzemelési kibocsétast is),
amelynek mintegy 5%-4ért felel a globaélis
cementipar.

Annak érdekében, hogy a Fold mind az
emberiség, mind a természeti eréforrésok,
a kornyezetiink szdméra egy élhet6bb hely
legyen a jovében is, az épitSiparon belll
globdlis szintl Osszefogasok, torekvések
jonnek létre. A LafargeHolcim Cégcsoport
is aktiv résztvevéje ennek: nemrég irt ala
egy a Net Zero Pledge fantazianévvel ella-
tott Ugynevezett szénsemlegességi megal-
lapodést, amely tudoményos szamitadsokon
alapuld célkit(izéseket tartalmaz. A cégcso-
port véllaldsa az, hogy az Uzleti tevékenysé-
géhez kapcsolddé fajlagos CO2-kibocséta-
sét a 2018-as évhez képest tovabbi 20%-kal
csokkentse 2030-ra - ami az 1990-es évek-
hez képest tobb mint 40 szézalékos javulést
jelent. A cementgyartast illetéen ez 475 kg
netté CO2-kibocsétast feltételez egy tonna
cementtermékre vetitve.

A véllalat zoldépitkezés iranti elkotele-
z8dését jelzi az is, hogy a K+F tevékeny-
ségének tobb mint 50%-4t olyan projektek
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teszik ki, amelyek a fenntarthato, kornyezet-
kimél6 termékek, szolgaltatasok fejlesztését
célozzak. Ennek eredményeként vezette be
a mar vildgszerte tobb régiéban is elérhet6
EcoPact zoldbetont, amely a COz-semle-
ges épitkezés megvaldsuldsédhoz jarul hoz-
z&. Egy masik Uj terméke az épitkezések
korkorosségének megvaldsitédsat célozza.
Ez a Susteno zoldcement, amely mintegy
19%-ban Ujrahasznositott épitési és bontasi
hulladékot tartalmaz. A véllalat a zold infra-
strukturdlis innovaciok terlletén is élen jard
megolddsokban gondolkodik, csakigy, mint
a 3D betonnyomtatds. Ennek segitségével
példdul mér nagyobb szélturbinakat épitett,
amelyek mintegy 25%-kal tobb megujuléd
energia el6allitasat teszik lehetévé alacso-
nyabb koltségek mellett.

A globdlis célkitlizésekhez csatlakozva
a LAFARGE Cement Magyarorszdg Kft. is
teljes mértékben elkotelezett a fenntarthatd,
korkoros gazdasdg minél nagyobb ardnyu
megvaldsitdésa mellett. ,A LAFARGE-nél
blszkék vagyunk arra, hogy nemcsak a he-
lyi hulladékkezelésre tudunk hatékony meg-
oldast kinélni, de a cementgyartas fajlagos
CO2-kibocsétasat is folyamatosan tudjuk
csokkenteni” - szamol be a vallalat kornye-
zetvédelmi torekvéseirél Hoffmann Tamés, a
LAFARGE Cement Magyarorszag Kft. ligy-
vezet( igazgatdja.

A LAFARGE a helyi hulladékkezelési
probléma megoldédsa és az emisszids érték
csokkentése érdekében elébb 2014-ben,
majd a 2019-es évben valdsitott meg be-
ruhdzast. A beruhdzdsok eredményeként
a hagyomanyos, fosszilis tlizel6anyag akar
90%-at képes lesz a vallalat alternativ tl-
zel6anyagokkal helyettesiteni. Az egyltte-

sen kozel 3 millidrd 6sszértéki fejlesztések
méra lehetévé tették azt, hogy a 2011-es
induldshoz képest a véllalat tobb mint 25%-
kal csokkentette a Kirdlyegyhdzi Cement-
gyar fajlagos CO2-kibocséatésat.

A termékfejlesztés teriletén is medfi-
gyelhet6 a kornyezetkimélé szemléletmad.
A jelenlegi termékportfélidban harom olyan
terméket is kinal a gyar, amely a fenti célcso-
port 4ltal 2030-ra megfogalmazott CO2-cél-
nak a gydrtdsa sordn méar most megfelel a
fajlagos kibocsétds tekintetében. Az idei
évben el6készité fazisban van a kilon 6r-
Iési technoldgia beruhdzésa, amely tovabbi
lehet&ségeket biztosithat ezen a teriileten.
A Véllalat célkitlizése, hogy a 2030-as évre
(a 20M-es béazishoz viszonyitva) tobb mint
30%-kal csokkentse az 1 tonna cementre
vetitett CO2-kibocséatasat.

Kornyezetvédelmi célkitlizései terén
Ujabb mérfoldkéhoz érkezett a Kirdlyegyha-
zi Cementgyar: Hoffmann Tamas ligyvezetd
igazgatot vélasztottdk meg a Pécs-Baranyai
Kereskedelmi és Iparkamara alelnokének,
valamint a Fejlesztési Bizottsdg elnokének.
Az Uj szerepkorokkel kildetésemnek tekin-
tem a megye véllalatainak szinergiéja révén
a minél hatékonyabb korforgdsos gazdasag
megvaldsitasat Baranya megyében, és ezal-
tal is jobb, egészségesebb varosokat |étre-
hozni az utékor szdmdéra” - fogalmaz Hoff-
mann Tamas.

£AFARGE



CEMENTIPAR

-~

CEMBUREAU - Building carbon neutrality in Europe c.
kiadvany ,Construction and built environment” c. fejezet

Epitkezés és az épitett kérnyezet

Az EU-ban az éplletek a szén-dioxid-
emisszié 36 szazalékdért felel6sek, mig
az energiafogyasztds 40%-ért. Emiatt az
éplletek és az infrastruktira esetében a
folyamatos emissziécsokkentés elGsegité-
se érdekében a teljes életciklust érdemes
vizsgélni. Ugyanis a cementbdl és betonbdl
készult épitmények az életciklusuk késébbi
szakaszdban szén-dioxid-elnyel6kké vélnak.

Az éghajlatvaltozasrél szolé Parizsi Meg-
dllapodéas globalis felmelegedésre vonatko-
z6 2 °C-os forgatékényve szerinti célok el-
érése érdekében 2050-re a teljes épitbipari
szektornak kozel teljes szén-dioxid-semle-
gessé szlikséges vélnia. A Global Alliance
for Buildings & Construction nemzetkozi
szervezet szdmos meglévé eszkozt azono-
sitott ennek elérése céljabdl, ezek a teljes-
ség igénye nélkil: kozel nulla energiaigényl
éplletek (nZEB-ek), jelentds feldjités, haté-
konyabb éplletmenedzsment és alacsony
szén-dioxid-kibocsatassal jaré energiater-
melés. A cement és a beton igen jelentds
szerepet jatszik a felsoroltak tekintetében.

Beton a hatékony fiités €és hiités ér-
dekében

A hagyomanyos épliletek energiafo-
gyasztasa 150-200 kWh/m?/év. Ezzel ellen-
tétben ma mér olyan betonépliletek tervez-
het6k, melyek a termikus tomegéaramlésnak,
a tartdés 1égtomorségnek és egyéb megol-
désoknak koszonhetéen 50 kWh/m?/év-et
vagy ennél is kevesebbet fogyasztanak.

A termikus tdmegaramlés fogalma a be-
ton azon egyedi képességét fedi, ami elta-
rolja az energiat és a napi korforgés sorén
felszabaditja azt, ezaltal hozzajarul a kelle-
mesebb beltéri héérzethez és a hiités-flités

energiaigényét is csokkenti. A beton ezen
lefrt tulajdonségét fokozza a termikusan ak-
tivalt beton, mely esetében a betonba be-
4gyazott csovek vezetik a h(itést és a f(itést.

Habar a termikus tomegéramlés el6nyods
tulajdonsaga fligg az épllet tipusatdl és az
elhelyezkedésétdl, a megtakaritds mértéke
a f(ités esetében az 5%-ot, h(ités esetében a
20%-ot is elérheti. Mig a termikusan aktivalt
beton esetében kozel kétszer annyi energia
takarithaté meg.

Ahogyan Eurépa a villamosenergia-el-
|4tdséat szénsemlegessé alakitja a megujuld
energiaforrdsokra torténd atalldssal, és az
épitmények h(itését, illetve flitését egyre
novekvd mértékben az elektromos drammal
lzemeld, hatékony hészivattyuk biztositjak
a foldgaz helyett, a beton kindlja a legjobb
lehet6séget az alacsony szén-dioxid-kibo-
csétdsu energiaforrdsok kiakndzéséhoz.

Ez azért mondhaté el, mert az egyre
energiahatékonyabb  éplletek létesitése
mellett a betonéplletekben a termikus to-
megdramlas energia téroldséra hasznélhatd,
tovabbd a beton jobban igazodik a megujulé
energiaforrdsok ingadozasainak igényeihez.
Ezt a jellemz6t ,demand response™nak,
azaz ,igény-visszacsatolas"-nak nevezik.

A, The Concrete Initiative” c. program egy
tanulmanya megmutatta, hogy a termikus
tomegdramlds éltal biztositott rugalmasség-
nak kdszonhetben jelentés megtakaritdsok
érheték el. Ez igaz mind az elektromos ha-
|6zat szintjén - példdul a villamos energia
tobbletteljesitményének akar 50%-0s csok-
kenése a csucsfogyasztas idGtartalma alatt
- és az egyes éplletek szintjén is - akar
25 %-0s szén-dioxid-megtakaritas is elérhe-
t6 épitményenként -, a megujulé energiafor-
rasok térnyerése és a szén-dioxid-emisszié
csokkentése 4ltal.

A betonépitmények tartéssaga

Az éplletek feltjitdsakor a beton a leg-
jobb vélasztds. A beton tartéssdganak ko-
szonhetéen a betonbdl készilt épitmények
tobb tatarozési fazis utan is id6tallok és nem
igénylik az Ujjaépitést. Ugyanakkor érdemes
megemliteni, hogy az energiahatékonysag
novelése érdekében az épllet szerkeze-
tének teljes feldjitdsa magdba foglalja az
Ujjéépitést is — ami sok esetben elényos al-
ternativa gazdaségi, energiahatékonysagi és
tarsadalmi szempontbdl.

»Okos” beton

A végs6 segédeszkdz, a hatékonyabb
épitésmenedzsment magéba foglalja az
automatizaldst, a haszndléi szokdsokat és
a vezérlést. A fentiekre egy példa a termi-
kusan aktivalt beton altali ,okos" (automa-
tizalt) hités-flités-szabalyozéds. Az elektro-
mos okoshdldzattal valé kommunikéacié az
egyik legjobb mddszer a megtermelt 6sszes
megujulé energia felhaszndlaséara, valamint
az igény és ellatés szabdlyozasara.

Beton a megtjulo energia termelé-
séért és az alacsony szén-dioxid-ki-
bocsatasu kozlekedési megolda-
sok érdekében

A fenti lefrdsban bemutatott, a beton-
épitmények teljes élettartamara vonatkozd
szén-dioxid-megtakarités folyamata a beton
tartéssdgabdl és rugalmassagabdl fakaddan
a teljes infrastruktirara kivetitheté és annak
egészére elényos. A beton alagutak és hidak
csokkentik a gépjarmivek emissziéjat, mig
sok, a szén-dioxid-kibocsatast csokkentd
meguijuld energiaforras infrastruktiraja, mint
példaul a gatak vagy a szélerémdiparkok el-
képzelhetetlen beton nélkul.
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Innovativ megoldasok betonnal

Ahhoz, hogy az épitSipar szénsemleges-
sé vélhasson, az épitkezések soran, valamint
a mar meglévé épitett kornyezetben is sziik-
séges alkalmazni épitSipari innovécidkat és
technolégiai fejlesztéseket. Ennek érdeké-
ben a fentiekben bemutatott, a teljes élet-
ciklusra kivetitett emisszié-csokkentésben
valé hagyomanyos szerepvallaldsa mellett a
tovabbi csokkentésekért folytatja a fejlesz-
téseket a cement- és a betonipar.

Mint méas eurdpai ipardgakat és szolgal-
tatasi szektorokat, varhatdan az épitSipart is
talakitja a digitalizacid. A termelés iparosi-
tdsa és a 3D nyomtatds révén elért nagyobb
pontossagtdl kezdve az ellatasi lanc opti-
malizaldsan at a chipek alkalmazasdig ezen
folyamatok a tovébbiakban is mérséklik az
épitGipar szén-dioxid-kibocsatasat.

Ezenkivll az épitémérnokok az épllet
élettartamara gondolva olyan irdnyd de-
signfejlesztéseket hajtanak végre, melyek
révén nagyobb teret kapnak az épitmény
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modularitdsi jellemzdi. Ez azt jelenti, hogy
élettartama sordn az épllet tobbszor atépit-
het§ és ezdltal Uj felhasznaldsi mddokkal
ruhazhaté fel. Kovetkeztetésképp az épi-
let egyes alkotéelemei vagy akar az egész
épllet moduldrissa és Ujrafelhasznalhatéva
vélhat. Vérhatéan néni fog azon alkalmazott
megoldasok szdma, melyek révén csokken
a felhaszndlt épitéanyagok mennyisége és
a keletkez6 hulladék, és melyek novelik az
épitGéanyag-felhasznalds hatékonysagat. A
beton megfelel§ vélasztdsnak bizonyul ezen
célra:

- Szdmos ausztriai mintaprojekt igazol-
ta a beton alkalmazédsdnak hatékonysdgat
a megujulé energiaforrasokbdl szdrmazd
tobbletenergia-tarolds tekintetében, ezal-
tal teljesen kihasznédlva a megujuldk révén
generélt energiacstcsokat - mely éaltal az
éplletek flitési koltség nélkul mikodtethe-
t6k egész évben.

- A finnorszagbeli Raahe telepilésen a
Kummatti lakételepen végrehajtott rehabi-
litdcié sordn beton panelfalakat hasznéltak
Ujra, ami 36%-0s épitésikoltség-csokken-
tést eredményezett.

- A Berlin kozeli Mehrowban megvaldsult
Uj lakédsépités a ,Plattenbau” (a panelhazak-
ra jellemzd) épitési technoldgidval készilt,
foloslegessé valt épliletekbdl szérmazd, els-
regyartott betonelemek Ujrahasznélataval
létesult. Az épitkezés koltsége ezaltal 30%-
kal csokkent és az épllet szén-dioxid-lab-
nyoma lényegesen alacsonyabb lett.

Mikent segithet a szabalyozas?

- Az éplletek energiahatékonysagérol
sz616, az Eurdpai Parlament és a Tanacs
2010/31/EU irdnyelvének nemzeti szint(
végrehajtasa révén folyamatosan hangsulyt
helyezve az éplletek energiafogyaszta-
sanak csokkentésére. Ehhez tartozéan az
energiahatékonységi szdmitdsok elvégzé-
sekor a termikus témegdramlas figyelem-
bevétele.

- Az épitésugyi szabélyok és a miszaki
el6irdsok felllvizsgélata, megerésitése és
végrehajtdsa altal az épitett kornyezet tel-
jes élettartamara vetitett szénsemlegesség
elérése, a hasznélati szakaszukban 1év6 és
mér az élettartamukon tuli éplletek, vala-
mint infrastrukturdlis alkalmazasok bevona-
séaval.

- Az integrélt, ,okos" és szénsemleges
villamosenergia-halézat és éplletallomany
tervezésekor a szerkezetihGenergia-tarolés
elényeinek kihasznélasa.

Fotok: https.//elements.envato.com/
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~Full concrete” kiallitas,
azaz a betonfelhasznalasa

j kidllitdsnak adott otthont

a pécsi Nick Galéria ,Full

concrete” néven. A szeptem-

ber kozepén nyilt kidllitds a
beton épitdipari felhasznéaldsétdl eltérd
lehetbségeire, azaz a beton sokszinlisé-
gére hivta fel a figyelmet.

A LAFARGE Cement Magyarorszag
és a Nick Galéria &ltal 2014-ben elin-
ditott Beton Arcai kidllitdssorozat évrdl
évre bemutatta a Szigetmonostori M-
vésztelep kéthetes mdlvésztabordban
készilt beton alkotdsokat. Az idei évben
megjelent Uj jarvany nemcsak a minden-
napjainkat rendezte &t alapjaiban, a meg-
valtozott kornyezet a munka vildgéba, igy
a kozosségi mivészeti alkotasba is begyl-
rlzott. Ennek eredményeként magéat a tdbor
megrendezését a szervezOk kénytelenek
voltak lemondani. A projekt vezet§ mUvé-
szének azonban ez nem szegte kedvét és
sajat alkotdsaibdl hozott létre egy teljes be-
tonkidllitast. A betonszobrok alapanyaga ez-
Gttal is a LAFARGE Cement Magyarorszag
Kft. Kirdlyegyhazi Cementgyaraban készllt
cementek és mészkdliszt volt.

,Mindig orominkre szolgdl a cementbdl
készllt alkotdbmunkdk tdmogatdsa, hiszen
ezaltal bemutathatjuk a beton sokszin( fel-
hasznélasi médjat, amely béven tdimutat az
épitbipar altal megszokott felhasznélasi ke-
reteken. Ez az izgalmas térlat arra is tokéle-
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tes alkalmat teremt, hogy atgondoljuk: nem
minden az, aminek latszik”" - nyilatkozta
Zadravecz Zsofia, értékesitési és marketing
igazgato.

A kidllitds szeptember 11-t6l kozel egy
hénapon keresztll volt megtekinthetd Pé-
csett, a Nick Galéridban nyitvatartédsi id6-
ben, az egészségugyi elbirdsokat (tévolsédg-
tartds, maszk viselése) betartva.

»Full Concrete” kiallitasrol

A LFull Concrete” cimet visel§ kiéllitads
Veres Baldzs m(ivészi alkotasait hivatott be-
mutatni. A miivész legljabb sorozata a be-
tont mint alapanyagot kiemel6, funkcionalis
és épitGipari elemek Ujraértelmezései. Az Uj
kontextusba helyezett elemek, eredeti funk-
ciéjuk mellett, aktudlis tartalomra hivjék fel
a figyelmet.

A betont anyagszer(i megkozelitésébdl

szinre &llitd sorozatban az
er8s iranyitottsdg mellett
a véletlenszer(iség egy-
arédnt hangsulyos, eZzéltal
teljes képet adva a beton
lényegérdl, megujitva a be-
rogzllt sztereotipidkat. Az
erésen konstruktiv, abszt-
rakt munkak mind az anyag
mds-mds  tulajdonségara
apellalnak, ezzel szegmen-
sekre bontva a kiéllitast.

A betonipar funkcionalis
formadinak mérnoki megkozelitésébdl ihlets-
dé munkék a valds tér absztrakt leképezései.
A harom dimenziét 0sszegz6 XYZ és a tér-
ben detektalhaté szineket megjelenité RGB
munkdaban az anyagszer(iség az aranyaik, a
statika és a szerkesztett jelleglikon keresztiil
értelmezenddk. A mlivész egyik Ujité gesztu-
sa a szinek behozatala és vegyitése a beton-
nal, itt Utkozik ki a legplasztikusabb médon.
A jellemz&en hideg szinek egyfajta feloldast
hoznak a betonrdl alkotott képlinkbe.

Kurétorok: Farkas Laura és Tomas Krivo-
cenko

(foték: Veres Balazs)

£AFARGE
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irodavezetd, okl. szerkezetépit6 betontech-
noldgia szakmérnok

- BetonUtépités Magyarorszagon

El6add: Csdkas Elek, BTC Kft. ligyvezetd
igazgatd, okl. betontechnolégus szakmér-
nok

- Kilonleges betonok

El6adé: Dr. Czoboly Olivér PhD,, BTC Kft,,
termékportfélié vezetd

» Beton Ujrahasznosités

El6adé: Dr. Czoboly Olivér PhD,, BTC Kft,,
termékportfélié vezetd

A tovébbképzés a terlleti megyei kama-
rék kozrem(kodésével zajlik. Ennek kereté-
ben 2019-ben Budapesten két alkalommal,
Kaposvéron és Miskolcon egy-egy alkalom-
mal 0sszesen 440 mérnok hallgatta meg
el6adésainkat. Az egylttm{ikodés 2020-ban
tovabb folytatddott. Budapesten, még a Co-
vid 19 jarvéany kitorése el6tt tartottunk egy
tovabbképzési napot 230 f6 részvételével.
A jarvany kitorését kovetéen Budapesten

A Magyar Mérnoki Kamara és a CeM- el6adést tartunk az aldbbi programmal: attértlink az online képzésre, Miskolcon és
Beton Szovetség sikeresen m(ikodik egyutt = Szabvéanyositds, MinGségiranyités, For- Kecskeméten tavolsagtartassal és a higi-

a kamara Epitési tagozataval. Az egyltt- galomba hozatal a gyakorlatban éniai szabdlyok betartdsédval zajlottak az
m(kodés keretében, amely még 2019-ben El6add: Urban Ferenc, CEMKUT Kift. el8adasok. Székesfehérvaron szintén online
kezd6dott, lehetéséget kaptunk, hogy egy ligyvezetd, mindségiranyitasi vezetd képzés keretében tartottuk meg a tovébb-
teljes tovabbképzési napot tarthassunk. A - Betonozas képzések egy részét, igy itt kerllhetett sor

tovabbképzés cime: A korszerd, modern be- El6adé: Czirjdk Janos, BTC Kft, okl. be- az ezredik mérnok szakismereteinek bovi-
ton. A szakmai nap kotelezd tovabbképzési tontechnolégus szakmérnok tésére.

lehet6ség miszaki ellendrok és felelés mi- » Adalékszerek alkalmazésa (forras: CeMBeton)

szaki vezetdk részére. Ennek keretében hat El6add:  Asztalos Istvan CeMBeton (foto: Asztalos Istvan)

| /#'A‘C' [
Fejes — Atillas Concrete Technologies

Betongyarak, beton- és vasbetontermék gyart6 gépek és
technolégiak, betonacél megmunkal6 berendezések,
kompresszorok, alkatrészek, részegységek forgalmazasa.

PEDAX BETONACEL FELDOLGOZO GEPEK i

postacim: 1046 Budapest, Vadgesztenye u. 6/A. « telefon: (30) 451-4670
e-mail: fejes.istvan@fact-plus.hu  web: www.fact-plus.hu

FACT-Plus Kft.
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HARDOX*

LEGYEN PROF!,
VALTSON HARDOX®
ALKATRESZEKRE!

A globalis Hardox Wearparts® haldzat tagjai kopasallé
alkatrészeket készitenek gyors hataridével, egyedi vevéi
igények alapjan, prémium min&ség, eredeti Hardox® acélbol.

A Hardox Wearparts® tagvallalatok hozzajarulnak ahhoz,
hogy On optimalizalni tudja gyartasi folyamatait, a gépeinek
élettartama hosszabb legyen, m(ikédtetésiik pedig
koltséghatékonyabb.

A Hardox Wearparts® az SSAB védjegye, amely a vilag legjobb
kopasallo acéljat gyartja.

@ Szilassy és Tiirk Kft.
+36 70 8815 467
www.sz-t.hu

@ Sebestyén Langvago Kft.
+36 24 496 097
www.langvago.com

@ Tamas Kft.

+36 72 575 023
www.sz-t.hu

@ Szendi Vasudvar Kft.
+36 30 3833 169
www.szendi-vas.hu

@ GLB Kft.

+36 30 2855 892
www.glb.hu

oxwearparts.com
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Kerti pihendt alakitottak ki hajléktalanok szédmdra a Pécsi
Tudoményegyetem MUiszaki és Informatikai Karanak (PTE MIK)
épitész hallgatdi Pécsett. A tarsas programok megrendezésé-
re alkalmas akadalymentes kozosségi teret onkéntes munkéa-
val hozték létre és a tervezésben nagy szdmban vettek részt
a karon tanulé kilfoldi didkok is. Ot évvel ezelétt a tarsadalmi
problémakra valé érzékenyités céljidbdl hozték létre oktatdk a
Szolidaris Epitészet Kutatdcsoportot, hogy az egyetemi képzés
alatt olyan szociélis problémakat is megismertessenek a hallga-
tékkal, amelyekkel az életben is szembestlhetnek, és amelyekre
akdr épitészként hatéssal lehetnek. Az el6z6 években sziletett
tervek utdn ez mar a masodik olyan projekt volt, amelyben a
papirra vetett elképzelések valésédgga véltak.

A pécsi hajléktalanok dpoldotthonaban olyan fedél nélkdl é16
emberek élnek, akik betegségik miatt képtelenek sajat maguk
elldtdsdra. Sokan kozulik mozgdsukban korldtozottak, az ott-
honban lakék mintegy fele kerekesszékkel kozlekedik, igy szinte
nem is tudnak kimozdulni az épdletbdl. A projekt célja az volt,
hogy olyan akadalymentes kdzosségi teret hozzanak létre, ahol
az otthon lakéi kényelmesen el tudjék tolteni a szabadidejiiket
és kozosségi programokat tudnak szervezni. A tervek elkészi-
tése utén a hallgatok &sz elején épitették meg a kerti pihenét,
amihez mar rendelkezésre all6 bontott anyagokat is felhasznal-
tak. A program nemcsak az egyetemistak szakmai fejl6désében,
hanem az egész életlikben fontos allomés. Ahhoz is hozzasegiti
Oket, hogy épitészként is képesek legyenek més szemszogbdl
kozeliteni egy téméhoz.

(forras, kép: PTE MIK)
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CEMENTGYARTAS
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A KARBONSEMLEGESSEG ELERESET CELZ0
TOREKVESEK ELEN

A fenntarthatésag szerves részét ké-
pezi a Duna-Drava Cement Kft. anyaval-
lalatanak, a HeidelbergCement Group
mindennapjainak, ez jov6beni stratégia-
janak kozponti eleme.

Az elkovetkezend§ tiz évre olyan emisz-
szidcsokkentd  intézkedéseket terveznek,
mint az alternativ nyersanyagok és tu-
zel6anyagok megnovelt hasznélata, vagy
a COz-intenziv klinker helyettesitése a ce-
mentben olyan mdasodlagos cementkotési
anyagokkal, amelyek alacsonyabb CO2-l4b-
nyommal rendelkeznek. Emellett a fenntart-
hatd, alacsony széntartalmu betontermékek
ardnyanak novelése mellett nagyszabasd,
Uzemhatékonysdgot és COz-csokkentést
megcélzé befektetéseket is végrehajtanak
majd a gyérak szintjén.
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Fennmarado

Mér eddig is komoly eredményeket sike-
rilt felmutatniuk a szén-dioxid-kibocséatas
mérséklését érintéen. 2019-re az egy tonna
cementkotésli anyag utén keletkezd nettd
CO2-emisszidt nézve mar 22%-os csokke-
nést értek el az 1990-es adatokhoz képest.

Két kulcsfontossagu tényezén miilik
a siker

A cementgyartds sordn  keletkez6
szén-dioxid-kibocséatas jelentSs része elke-
rilhetetlen, amely nagy mértékben hozza-
jarul a beton mint végtermék labnyomahoz.
Emiatt olyan Uj technoldgidk kifejlesztése
szlikséges, amelyek lehetévé teszik, hogy az
ipardgi szerepl6k szdmottevé médon tudja-
nak COz-t megtakaritani.

Hagyoményos
intézkedések

. KibeSLL CCU/S és kemence
50 elektrifikdci6
Természetes
0 T | karbonatosodas’
1990 2020 2030 2040

1 Atermészetes karbonatosodés alatt azt a folyamatot értjiik, mely sordn egy betonépiilet élettartama alatt a Iégkorbdl szén-dioxidot kot le.

2030 utdn: a karbonsemlegesség felé vezetd (it betonbdl épdil

A HeidelbergCement Group tobbféle
anyag CO2-megkotd tulajdonsagét is tesz-
teli, valamint vizsgéljdk annak a lehet6ségét,
hogy piacképes épit6anyagokat allitsanak
eld vellk.

A CO:-emisszié csokkentésére ira-
nyulé Iépések

Kiemelt fokuszt kap a torekvések sordn
a mennyiségi csokkentés, amely a klinker
CO2-tartalméanak mérséklését jelenti az
energiahatékonysédg tovébbi novelése, va-
lamint az alternativ (zemanyagok, nyers-
anyagok és Uj kotési koncepcidk megnovelt
alkalmazésa mellett.

Emellett cél a cement és beton COe-tar-
talmanak redukalasa alacsonyabb CO-tar-
talmu klinker és mésodlagos cementkotést
anyagok hasznélatdval, valamint a betonke-
verékek Uj cementtipusokon keresztil torté-
n6 optimalizalasa.

A fennmaradd kibocsédtds mérséklése
CO2-megkotést és -hasznalatot lehetévé
tevd eljardsokon keresztil (Ggymint folya-
matintegrdlt CO2-megkotés, az Ujrahaszno-
sitott beton Ujrakarbonatositasa), valamint
Uj technoldgiék ipari szinten torténé beve-
zetésén keresztll lehetséges.

A HeidelbergCement Group emellett
tobb nemzetkozi szénmegkotést vizsgald
kutatdsi projekt aktiv tagja.

(foté: DDC)

A LEILAC projekt

Az EU altal finanszirozott un. LEILAC
(alacsony emisszids intenzitdsi mész
és cement) projekt, amelynek egyik
stratégiai partnere a HeidelbergCement
Group, 2016 janudrjdban indult. A pro-
jekt célja, hogy bemutassak, milyen

technolégidkkal rendelkeznek a CO:2
legtisztdbb formdjaban torténé meg-
kotésre. 2020 tavaszén pedig dontés
szlletett a LEILAC technoldgia ipari
méretre torténd kiterjesztésérdl.

Tovébbi informaci:
www.project-leilac.eu

DUNA-DRAVA CEMENT

HEIDELBERGCEMENT Group
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BETONPADLO

CSORBA GABOR BETONTECHNOLOGUS SZAKMERNOK, BETONMIX KFT.

Az utobbi évtizedben kiemelt nemzetgazdasagi pozicioba keriilt a hazai agrar-
és élelmiszeripar, megnovekedett a vagohidak, a feldolgozoiizemek, az eqyéb
élelmiszeripari létesitmények szama. Sok az tij épites és a feltjitas.

1. kép: Pontszerti lefolyd

Az lizemek teriiletén, ahol vizes
technolégias vagy gyakori, napi akar
tobbszori nedves takaritasu teriiletek
vannak, az ipari padléba kozponti és
hosszanti folyokakat helyeznek el, ami-
hez lejtésképzést alakitanak ki. Akar
kéregerdsitéses feliiletképzést alkal-
maznak, akar miigyantabevonatot, akar
lapburkolat keriil a feliiletre, a folyékak
csak akkor latjak el hatékonyan a funkci-
ojukat, azaz csak akkor biztositjak a viz-
és egyéb mosoéfolyadék-elvezetést, ha a
lejtés megfeleléen van kialakitva.

A viz gravitaciés Uton csak akkor tud
biztonsdgosan lefolyni, ha a lejtés min. 1,5-
2,0% folytonosan, fligg6en a fellilet anyaga-
161, érdességétdl - de a gyakorlatban még
ez sem garantélt minden ilyen lejtésre terve-

14

zett helyen, mert az épitési technol6gidkbdl
adéddan a szabvényok, az el6irdsok tole-
ranciahatdrait betartva is lehetnek lokalisan
eltér6 lejtések. Ezeken a helyeken akar még
hibatlan kivitelezés esetén is megéllhat a
viz, lehetnek kisebb-nagyobb pangé helyek,
técsdk, melyeket a laikus épittetdi, megren-
del6i szem azonnal hibaként értékel.
Lehetne persze a nagyobb lefolysi biz-
tonsdg kedvéért meredekebb, pl. 3-5%-o0s
lejtéseket is képezni, de a nedvestechnold-
gids Uzemekben a cslszasgatlasra, illetve
a csUszdsmentességre is torekedni kell. A
nagyobb lejtés nyilvdn nagyobb cslszas-
veszéllyel jar, amit ugyan lehet pl. érdesi-
téssel (csUszésgatld lapburkolatok elhelye-
zésével vagy érdesitett migyantafelllettel)
csokkenteni, de az érdesebb fellileten a
vizlefolyds sebessége kisebb (Ujabb pan-

gasveszély). Emellett még a szennyezddési
veszély is megnd, mert az érdesebb fellle-
ten a szennyez6anyagok, a baktériumok, a
kérokozdk konnyebben megllnek, ezt pe-
dig az egészségligyi el6irdsok nem engedik
meg.

Mindezekre tekintettel az 1,5%-0s mini-
mélis lejtés az optimélis, ezt tervezik be az
épitészek a leggyakrabban. A geometriai
tervezésnél Ugyelni kell arra, hogy tech-
nolégiailag kivitelezhet6 megoldast irjunk
el Nagy terliletek esetén érdemes mar
az &gyazatot lejtésben kialakitani, ugyanis
a méasfél szézalék 1 m-es hosszon 1,5 cm-t
jelent, tehat 20 m-es szakaszon 30 cm-t. Ezt
nyilvdn nem gazdaségos és technoldgiailag
nem is el6nyds a betonlemezzel lekdvetni,
tehdt az ipari padlokndl a lejtésképzés a

2. kép: Hosszanti folydka, résfolydka

legtobb esetben az &gyazat kialakitasaval
készul, igy maga a betonlemez azonos vas-
tagsagu a lejtett helyeken is. igy a betoneré-
sit6 vasalast is konnyebb elhelyezni. Arra is
figyelnie kell mind a tervezének, mind a ki-
vitelezének, hogy a lejtésekkel tarkitott fell-
leteken a targoncak villai ne akadjanak fenn
a gerincvonalakon, illetve ne (tkozzenek a
vapa kornyékeén a fellletbe.

A kivitelezési technoldgidt szem el6tt
tartva, ha lehet, inkdbb hosszanti folydkat
tervezzenek be, mint pontszer(it, ugyanis
a beton bedolgozésakor, tomoritésekor, fe-
|Uletkialakitdsakor pontosan csak sikokat
lehet képezni. A sikok valtasi helyén (a ge-
rincen és a vapaban) pedig el6regyartott
hézagprofilok elhelyezésére van szikség
ahhoz, hogy egyenes élek és tényleges
sikokat lehessen kialakitani. A pontszer(
folydkak széttagoljk a terlletet (7. kép), na-
gyobb a munkaigény, nehezebb és dragabb
a kivitelezés, tobb a hibalehetéség és nem
utolsésorban minden fuganal a padléfellilet
folyadékzard képessége, ha volt is, megsza-
kad és kulon probléma lesz a vizzard tomité-
sek elhelyezése, karbantartdsa. Tehat minél
kevesebb a lejtéses terilet, annél egysze-
rlibb és pontosabb a kivitelezés, de ha mar
muszdj lejtést képezni, akkor is inkdbb a
hosszanti folyokakat preferéljuk a pontsze-
rliekkel szemben (2. kép).
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Azt is tudni kell a lejtésben képzett felli-
letekrdl, hogy hidba a ferde sik, ami a viz-
lefolydst hivatott biztositani, a lejtés meg-
|éte nem Vvdltja ki az lzemeltetd részérdl
a rendszeres takaritast, karbantartést. A
rendszeres takaritds technoldgidjat a hasz-
nalathoz, illetve a szennyez6dés-keletkezés
gyakorisdgéhoz kell igazitani és a takarité-
gépek, eszkozok feladata, hogy ,besegitse
a folyadékot a lefolydba’, mert teljesen ma-
gatél nem megy. A kivitelezd feladata, hogy
csatoljon az &tadds-atvételi dokumentum-
hoz hasznélati és karbantartasi utasitast,
amibe azt feltétlenll javaslom beleirni, hogy
megfelel6 gépeket, takaritdeszkozoket is
hasznalni kell a folydkékba, lefolydkba vald
lizemi- vagy mosdviz elvezetéséhez.

A tervezbknek a lejtésgeometriat Ugy kell
megadniuk, hogy azonos nagységu lejtések
egy adott magassdgu ponthoz (a lefolyd
peremének kell a legalacsonyabban lennie)
azonos gerinctavolsdgok tartozzanak, ki-
I6nben nem lesznek sikok a gerincvonalak
és a lefolyok kozott, igy pedig kivitelezni
sem lehet jdl.

J6 minGségU kivitelezés esetén is addd-
hatnak lokalis eltérések a tervezett lejtéstd|,
ahol akér a viz is megéllhat kisebb terllete-
ken. Az ipari padl¢ fellletképzésének &ltala-
nos tolerancidja, amit &ltaldban be is tudnak
tartani a kivitelez6k: 1 m-en 4 mm / 2 m-en
6 mm /3 m-en 8 mm és 4 m-en 10 mm (DIN

18202:2013-04 3. tablazat 3. sora). Hibés fe-
lileti geometria esetén leginkabb csiszolas-
sal érdemes elvégezni a javitast. Abban az
esetben, ha a lejtési vagy a sikpontossagi
hibdk tul nagyok, vagy elhelyezkedésiik mi-
att csiszoldssal nem lehet javitani, akkor a
felllet felmardsa és nagy szildrdsagu javi-
téhabarccsal valé cseréje lehet még meg-
oldas. A javitéhabarcsok tapaddsa, kvazi
zsugorodasmentessége kulcskérdés a sike-
resség tekintetében. A fellileti cserét kilté-
ren kockazatosabb alkalmazni, mert a beton
és a javitéhabarcsok hétagulasi egyutthato-
ja jelentésen eltérhet egymdstdl, igy nagy a
fellleti felvalas veszélye.

Lapburkolatok esetében a vonatkozd
MSZ CEN/TR 13548:2007 szabvény szerint
a felllet sikpontossdga (fliggetlenil attdl,
hogy vizszintes sikra vagy lejtésbe tervez-
ték) akkor felel meg a szabvanynak, ha
2 m-en belll az eltérés nem nagyobb, mint
+/- 3 mm. A kivitelezés terv szerinti és a
szabvanyoknak megfelel6 kialakitdsa azért
is szlikséges els6re, mert a javitds, a szent
és a lejtéskorrekcié sosem egyszer(i, nem
esztétikus és dltaldban nem biztonsagos,
azaz nem minden esetben sikeril Ugy kor-
rigélni, hogy az a szomszédos terlletrészen
ne okozzon tobbletproblémat.

(fotok: Csorba Gabor)
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Néhany épulet megépitéséhez
nem volt szukseg zsaluzatra...

Minden masra pedig
ott van a MEVA!

1047 Budapest Labdarigé u. 19./ Tel. +36 1 2722222 / E-mail: inffo@meva.hu / www.meva.net

VizZARO BETONOK
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(2.rész)

PAPP JOZSEF REGIONALIS ERTEKESITG, DDC

Cikkiink el6z6 részében megismer-
tettiik az olvasokkal a 2019 novembe-

rében megkezdett vaci szennyviztelep
épitésével kapcsolatos technolégiat. Je-
len cikkben az alkalmazott technologiak
bemutatasanak folytatasa kovetkezik.

VizZAROSAG

A beton vizzardsagét sajatos modon kell
értelmezni, hiszen pordzus épitéanyagrdl
beszéliink. A tokéletesen tomoritett beton
sem folytonosan tolti ki a teret, hanem a
szemcsék kozt és a cementkd belsejében is
pérusok taldlhatok. Ezek a pérusok kapcso-
latban allhatnak egymaéssal, ekkor kapillaris
rendszerrél, ha nem 4éllnak kapcsolatban,
akkor zart pdrusokrdl beszélink. Egy atla-
gosan tomoritett beton pérustérfogata kb.
15%. A viz mozgésa egyrészt a betonban
kialakulé repedéseken, maésrészt a beton
kapilldris rendszerén keresztil torténik.
Mértéke és hatdsa nagy mértékben fligg a
pérusstruktiratdl, a repedezettségtél és a
betonfelllet jellemzéitél.

Avizzel részben kitdltott pdrusok
belsejében a kapilldris nyornas (P)
kbvetkeztében 6sszehuzédnak a
porusok falai a kdvetkezd
egyszerUsitett képlet szerint:

P=2y/r

P = kapillaris nyorndas
y = feldleti feszultseg
r = meniszkusz sugara

Gyakorlati szempontbdl a betonszerke-
zet vizzarésdga a 24 6ra alatt 1 m? beton-
fellleten atszivargd viz mennyiségével is
jellemezhetd: « mérsékelten vizzaréd: 04 1/
m?/24éra « vizzaré: 0,2 1/m?/24éra = kilon-
legesen vizzaré: 01 1/m2/246ra (MEASZ-ME
0419:1995).

Az MSZ 4798:2016 szabvény szerint
gyartott beton vizzarésaga akkor megfeleld,
ha a 28 napig végig viz alatt tarolt préba-
testek vizsgalatdnak eredményeként a viz-
behatolds mélységének legnagyobb egyedi
értéke legaldbb 3 prébatest vizsgélata alap-
jan: « XV1(H) kornyezeti osztély esetén leg-
feliebb 50 mm = XV2(H) kornyezeti osztaly
esetén legfeljebb 35 mm « XV3(H) kornye-
zeti osztély esetén legfeljebb 20 mm.

ZSUGORODAS

A cementek zsugoroddsdra a magas
Orlési finomsag és a magas klinkertartalom
van hatéssal.

= Kémiai zsugorodas: a cement vizzel
valo érintkezése utdn a kialakulé cementkd
kisebb térfogatd, mint a friss cementpép. A
megszilardult cementpépben 1évé viz egy
része beépll a hidratvegylletbe, egy része
elpdrolog, a tobbi pérusvizként a betonban
marad.

« Autogén zsugorodds: kevés keveréviz
V/C=0,4 pérosul nagy finomrész-tartalom-
mal. Ebben az esetben a cement hidraté-
ciéja sordn a pdérusszerkezetbdl vonja el a

kapillaris polus

beton

vizet, és belsé kiszédradds miatt megy végbe
a zsugorodés.

A kapilldris nyomds csokkenthets, ha
a benne 1évé viz fellleti feszliltségét csok-
kentjlik zsugorodést csokkentd szerrel.

BETONTECHNOLOGIAI PARAME-
TEREK:

C35/45-XC4-XD3-XV3(H)-XA5(H)-
24-F3 MSZ 4798:2016

A betonnak ellendllénak kell lennie a
szennyviz okozta hatésokkal szemben.

A szennyvizben ténylegesen mért ada-
tok: szulfid: 39,2 mg/L; ligossdg: 5624
mg/L; illésav: 556 mg/L

A KENSAV TAMADASA A
NYERS SZENNYVIiZBOL

A hidrogén-szulfid-gaz tdmad a csovek
és alagutak koronain, amelyek idével szét-
bomlasztjdk a betont. A szennyvizdramok-
bél szdrmazd iszapok, szennyez6dések és
mds anyagok felszini kopasanak tdmadésa
eltavolitja a beton felszini rétegét. A felszini
kapillarisokon keresztil belépd betonszeny-
nyezettség pedig repedéseket és nedves-
ségszivargasokat okozhat a betonmétrix
pérusain keresztul.

A BETON BEDOLGOZASA

Az alaplemez nyéri készitésekor a ,frissre
frisset” elvet alkalmaztadk. Az egyes rétegek
jol 6sszevibrélhatdk lettek, mind vizszintes,
mind pedig fliggéleges irdnyban. Minél me-
legebb id6ben tortént a betonozés, annal
gyorsabban csokkent a frissbeton konzisz-
tencidja, és anndl kordbban indult meg a
kotés.

A téli betonozéskor a cement hidratéacio-
ja ugyan megindult, de az alacsony hémér-
séklet miatt a kotés lelassult.

(A cikk a kovetkez6 lapszémban folyta-
todik.)

(A fotd a szerz6 felvétele.)
(A grafika forrésa: DDC)

DUNA-DRAVA CEMENT
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BETONTORTENET

ABETON TORTENETE 1. RESZ

ASZTALOS ISTVAN IRODAVEZETG, CEMBETON

Cikksorozatunkban nyomon  kovetjik
annak az izgalmas épitéanyagnak a torténe-
tét, amelyet mér a rémaiak is hasznéltak, és
amely méra a legfontosabb épitéanyagga,
egyben a Foldon a viz utdn a legnagyobb
mennyiségben haszndlt anyaggd Valt.
A gyokerek mar kordbbiak, mert a beton a
habarcsbdl fejl6dott ki. A mai terminoldgia
szerint a 4 mm-nél kisebb szemnagysagu
keveréket habarcsnak, az annél nagyobb
szemnagysagut betonnak hivjuk.

Egyiptomban mér Kr. e. 3000-ben hasz-
naltak szalmaval kevert sarat, gipsz-, illet-
ve mészhabarcsot a téglak Osszekotésé-
hez. Ugyanebben az idében Kindban mar
a Nagy Fal épitésekor is alkalmaztak egy
ragacsos rizshabarcsot, melynek kotése
erésebb volt a hagyomanyos habarcsénal.

biloni cement f6 alkotérésze az Eufratesztdl
délre fekvd sivatagban taldlhaté meszes
fold volt, valamint egyfajta hamukeve-
rék. Mind a gérogok, mind a rémaiak
ismerték a k&térmelékbél és ha-
barcsbdl ontott falazatot, mellyel
két sor faragott terméské kozét
toltotték ki,

A mai beton egy o6tkom-
ponensl rendszer (adaléka-
nyag, cement, viz, adalék-
szer és kiegészit6 anyagok),
melynek kotéanyaga a port-
landcement. A rémaiak is al-
kalmaztak mar a mai betonhoz
hasonlé keverékeket. Vitruvius jo-
voltabdl részletesen megismerhetjlik
ezek Osszetételét, amelyet homokbdl,

A gorogoknél Kr. e. 800-ban Krétén és Cip-
ruson olyan mészbdl kevert habarcs terjedt
el, ami keményebb volt, mint késébb a ré-
maiak tégla- és mészport tartalmazé habar-
csa.

Mezopotdmidban a habarccsal 6ssze-
fliggésben mar a vizszigetelés gyokereit
is fellelhetjlik. Az es6k és aradésok miatt
a kezdeti agyagtéglékat gyakran égetett
téglaval burkolték és ezeket aszfaltos ha-
barcsba raktédk. Vitruvius leirdsa szerint egy
nagy té fellletén folyékony foldi szurok, /im-
ne-asphaltitis Uszott. Mezopotdmidban ce-
mentet is hasznéltak kotéanyagnak. A ba-
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mészbdl, zlzott kébdl, puteoli foldbdl és
természetesen viz segitségével kevertek.
Ezt a betont viz alatti betonok készitéséhez
is alkalmaztak. A komponensek kézil iga-
zén izgalmas a ,puteoli fold’ amely tulajdon-
képpen a Baiae kornyékén (Napolyi 6bal,
kozel a Vezlv nevl vulkdnhoz) banya-
szott vulkani hamu. Ennek feltételezett
keletkezését Vitruvius részletesen

leirja. [gy fogalmaz:

,Van pedig egy porfajta, amely
természeténél fogva csodala-
tos dolgokat visz végbe. Baiae
kornyékén  keletkezik, azok-
nak a varosoknak a teriiletén,
amelyek a Veziv hegye kordil
fekszenek. Ha ezt mésszel és
tort kével keverik, nem csak a
kulénféle éplileteknek nydjt szi-
lardsdgot, hanem ha a tengerben
épitenek gatakat, s ezek a viz alatt
szilardulnak meg. Ez pedig attdl lehet
igy, hogy e hegyek alatt izz6 féldek és sdiri
forrdsok vannak, amelyek nem sarjadhatna-
nak, ha a mélyben nem lennének igen nagy,
akar timsotdl, akar szuroktol égé tizek. Te-
hat a belsé tiz és a lang géze a fold ereiben
megmaradva és izzva, azt a foldet konnydvé
teszi, és ott, ahol kibukkanva talalhato, nem
tartalmaz nedvességet. Tehat amikor a ha-
rom, a tliz heve altal hasonlé mddon alakitott
dolog egy keverékben egyestil, hirtelen vizet
véve fel, 6sszedllnak és a nedvességtdl gyor-
san megkeményitve megszilardulnak és sem

a hullamok, sem a viz ereje nem képesek
megbontani 6ket” (Gulyds Dénes és Marosi
Ernd forditasa)

A fenti leirés jOl érzékelteti azt a - mai
portlandcement-gyértds alapanyagédnak, a
klinkernek az el&allitdsdhoz hasonlé - fo-
lyamatot, ahogy a természet létrehozta a
romaiak altal haszndlt egyik kdétéanyagot,
a puteoli foldet. Mds lefrdsokbdl tudjuk,
hogy Baiae kozelében taldlhaté Pozzuo-
li vérosa, amelynek nevébél szédrmazik a
puccoldn szavunk. A puccoldnok rejtett
hidraulikus tulajdonsagu anyagok, amelyek
lisztfinomsagura &rolve, vizzel megkeverve
onmagukban 4&ltaldban nem két6képesek,
de bizonyos gerjeszté anyagokkal, példaul
mésszel és vizzel megkeverve kotnek és
szildrdulnak. A fenti ,porfajtdhoz” - ahogy
azt a fentiekben olvashattuk - a rémaiak is
meszet hasznaltak.

A rémaiak jottek rd, hogy ebbél a beton-
bél gyorsan lehet falat dnteni, rdadasul bar-
mely, a foldon heverd kétormelék is meg-
felel tolt6anyagnak, azaz adalékanyagnak.
A fal kiontéséhez fazsaluzatot készitettek,
amelyet a beton megkdtésekor eltavolitot-
tak. A rémai korban igy épliltek a boltozatok
és a kupoldk. Gyakori volt azonban, hogy a
falakat kével burkoltdk, amely a bennma-
radd zsaluzat szerepét toltotte be. Az opus
caementicu az Ontott vagy betonfalazatok
osszefoglald neve. A rémai boltozatok rend-

szerint ebbdl a betonbdl késztltek.

A rémai Colosseum f& boltozatait is be-
tonbdl allitotték eld. A beton alakithatésa-
ganak az volt a nagy el6nye, hogy elkeske-
nyedd formakat, igy keresztboltozatokat is
formalhattak beldle. igy elmaradt a ké vagy
tégla formara végasanak faradsdgos mun-
kéja. A Colosseum szamos boltozata kip
alaku, azaz a kiils6 boltivek sugara nagyobb,
mint a bels6ké. A fa mintaiv kivitelezése,
majd betonnal torténd kiontése egyszerlien
megoldhaté munka volt.

A boltivet tokélyre fejleszté rémaiak leg-
korabbi kupoléi szintén betonbdl késziltek.
Ezek kozll a legmonumentdlisabb a Pant-
heon, amelyet Hadrianus csaszar épittetett
Kr. u. 118 és 128 kozétt. A Pantheon belsd
tere egyetlen hatalmas csarnok, a rotunda.
A rotunda 50 m magas, és a kupoladob &t-
mérbje 43 m, igy a bels6 térben elférne egy
ekkora atméréjlii gomb, ami az ékorban a
tokéletesség jelképe volt. Az éplleten nin-
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csenek ablakok, a kupola bevilagitasara
egyetlen kozépen elhelyezett kor alakd
nyilds, az oculus szolgél, amelynek
atmérdje 9 m. llyen méretl kupolat
csak 1500 évvel késébb tudtak az
épitészek és épitbmesterek lét-
rehozni. Ebbdl is latszik, hogy
ez az alkotds a Rémai Biroda-
lom csucsteljesitménye volt.
A késbbbi kupoldk a be-
ton helyett egyre inkdbb a
téglédra hagyatkoztak. Le-
hetséges, hogy ezt a hatast
a kor keleti éplletei, a bizan-
ci  téglaépitészet remekmdivei
is er6sitették. A Romai Birodalom
azonban még szdmos terileten alkal-
mazta a betont. Ezek egyike a vizépités.
A legrégibb betonépitmények kozil érde-
mes megemliteni az |. szdzadban épult kolni
vizvezeték boltozott csatornéjanak egy sza-
kaszat. Koln varosat a romaiak alapitottak
Kr. u. 50-ben. A csatorna kavicsbetonbdl
épllt, kotéanyagaul pedig hidraulikus
meszet hasznéltak. Koln vérosét az
Eifel-hegységbdl 80 km hosszi
vizvezeték latta el egészséges
ivovizzel. A haszndlt beton szi-

déli cslicske) kell lavaport hozni és ugy el-
keverni, hogy a habarcsban ketté az egyhez
legyen az arany. Ezutan a meghatarozott he-
lyen tolgygerendékbdl készitett és kordllan-
colt ladakat kell a vizbe meriteni és erésen
lehorgonyozni. Ezutan ezeken bellil az alsé
részt meg kell tisztitani és elegyengetni, és a
fent leirt médon kevert habarccsal vegyitett
tort koveket kell odahordani, aztan falazattal
ki kell télteni a ladéak kozétti lregeket” (Gu-
lyds Dénes és Marosi Erné forditasa)
Szdmos, az okorban épitett kikoténél
alkalmazték a rémaiak ezt az épitési elja-
rést, amelyet mai széhasznélattal élve szek-
rényalapozésnak tekinthetlink. Ezekhez az
épitményekhez elGszeretettel hasznélték a
fentiekben is leirt puccoldn habarcsbdl ké-
szlilt betont. Ezeknek az épitményeknek a
kivalé minGségét mi sem bizonyitja jobban,
mint az, hogy kétezer éve éllnak ellen a ten-
ger hulldmzésénak és a sés tengeri viznek.

lardségara és idGélléségara
jellemz6, hogy a kozépkorban,
a X. és Xl szézadban ezekbdl
az épitményekbdl épitkezés
céljdra betontomboket vég-
tak ki és hasznaltak fel. A ko-
zépkori babona a romaiak altal
épitett aquaeductot egyébként
az ordog mlvének tekintette.
Szintén a vizépités témakorébe
tartoznak a rémaiak &ltal épitett kiko-
ték. Mig a gorogok kikotsiket igyekeztek
természetes Oblozetekbe telepiteni, addig a
rémaiak nem riadtak vissza az erételjesebb
beavatkozasoktél sem. Szdmos tengeri
és folyami kikotot is épitettek. Szintén

Vitruvius segit bennlinket eligazitani
a kikot6k és molok épitkezésével
kapcsolatban. Szdmos tanacsot
ad a kikot6 helyének kivélasz-
tdsétol kezdve egészen a hajok
épitésére és karbantartdséra
szolgdld hajomUihelyekre vo-
natkozéan. Az épitmények
szildrd falazataihoz hasznélt
tengervizalld6  habarcsokra,
valamint a falazatok épitésére
vonatkozdan ezt itja:

LA vizben emelendd falazatot
pedig ugy tandcsos késziteni, hogy
Cumae varosatdl (Baiae kozelében, a

Népolyi 0bol északi oldaldn) a Minerva
hegyfokig terjedd vidékrél (a Népolyi 6bol

Felhasznalt irodalom:
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ugyi Tajékoztatasi Kézpont Kft, Budapest,
2006,

Andai Pal: A mérndki alkotas torténete.
Mdszaki Kényvkiado, Budapest, 1959.
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BETONTVIZSGALAT

AZ ALKALI-SZILIKAT REAKCIO: EGY LAPPANGO
BETONKAROSITO FOLYAMAT

RADNAI GABOR KUTATOMERNOK, CEMKUT KFT.
SZABO KATALIN DOROTTYA VIZSGALOMERNOK, CEMKUT KFT.

ar kozel egy évszazada ismert,

hogy bizonyos beton adalé-

kanyagok és az oldott alkdlidk

kozott lassan, akér évtizede-
kig észrevétlenll lezajlé kémiai folyamatok
eredményeként a betonszerkezet menthe-
tetlentil tonkremehet. Az aldbbiakban a re-
akcié folyamatat, el6idéz8 koérilményeit és
vizsgélati modszereit mutatjuk be.

Az alkali-szilikat reakcio folyamata

A repedezettséget okozd tonkremeneteli
folyamatot kezdetben nem tudtdk megku-
|6nboztetni a beton normdlis szildrduldsa
soran tapasztalhatd jelenségektdl. A kémi-
ai reakcié alapjait csak az '50-es években
kezdték el feltarni részleteiben (Powers -
Steinour, 1955), de még napjainkban is ku-
tatjdk és pontositjdk a folyamatot.

Az dltalanosan elfogadott definicié sze-
rint az alkéli-szilikat reakciét (ASR) a beton
poérusvizében oldott, ionos éllapotban 1évé
alkélifém-hidroxidok és a beton adaléka-
nyagéban jelenlévd reaktiv szilikat, illetve
SiO2-fazisok  kozotti  térfogatnovekedés-
sel jaré komplex kémiai reakcidok okozzak,
amennyiben kritikus mennyiség( reaktiv
asvanyfazis, effektiven magas alkaliakon-
centrécid és a reakcié szempontjabdl haté-
kony vizmennyiség egyidejlileg van jelen. A
térfogatnovekedés olyan mértékl nyomast
okozhat, amely megrepesztheti magét a
szemcsét és az azt korbevevs cementkovet
is (1. kép). Tobb ilyen szemcsébdl kiinduld
repedés pedig olyan hélézatot képes alkot-
ni, amely az egész betonszerkezet tonkre-
menetelét okozhatja (2. kép).

¢ &£ A
1. kép - ASR okozta repedések (forrds: petrol.co.uk)
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etal. 2015)

Ujabb kutatdsok (Bazant - Steffens,
2000, Ichikawa - Miura, 2007, Rajabipour et
al, 2015) szerint a kovasavgél repesztéha-
tdsat tovabb noveli, hogy a kovasavgél ha-
tarfellletén Ca?*-felvétellel egy szildrd, nem
duzzadd, félig ateresztd alkali-kalcium-hid-
rét-réteg jon létre, amely nagyobb mértékig
tartia meg és hagyja novekedni a kova-
sav-gél duzzadasabdl szarmazd nyomast.
A repedések megjelenése tovébb gyorsit-
hatja a tonkremenetelt, mivel igy megné a
beton vizfelvétele és ezzel az alkélidk migra-
cidja, valamint a szemcsében 1év6 repedé-
sekkel Gjabb reakcidképes felliletek nyilnak
meg.

A fent leirt ASR-folyamat els6sorban
amorf és mikrokristalyos szilicium-dioxid-fa-
zisokat tartalmazé kézetek esetén léphet fel
(pl. opdl, kalcedon, kézetliveg), de sajatos
szerkezet( kristalyos SiO: is okozhat problé-
mat (feszitett kvarc, kataklazos kvarc, mirme-
kit, krisztobalit, tridimit). A mikrokristélyos,

kriptokristalyos szilikatasvédnyok gyakorlati-
lag barmilyen kdézettipusban jelen lehetnek,
vagy akar utdlagos &talakuldsi folyamatok,
cementéacié révén is kialakulhatnak. Az lle-
dékes koézeteket vildgszerte alkalmazzék
betonokban adalékanyagként, és ezekkel
kapcsolatban dokumentélték a legtobb
ASR okozta karosodast. llyen kézettipusok a
grauvakke, a kovds mészké, tlizkoves/szaru-
koves Uledékek, amelyek azért is jelentenek
nagyobb kockézatot, mert porézus jelleglik-
bél adéddan a beton pérusvizével kozvet-
lenul és nagy fellleten tudnak érintkezés-
be Iépni az eleve reaktiv szilicium-dioxidot
tartalmazé lazdbban cementélt tormelékes
szemcsék. Az amorf kézetliveg vagy krip-
tokristélyos SiO, jellemz8en vulkani kiomlé-
si folyamatok soran képzédik, mivel ekkor a
gyors hémérsékletcsokkenés miatt nem tud
a szilikdtolvadék teljes tomegében kikris-
tdlyosodni. A mélységi magmas kdzetek,
melyek szilikatasvényai jol fejlett kristélyok,
mar sokkal kevésbé vannak kitéve az ASR
veszélyének. Az étkristalyosodott vagy me-
tamorfézison atesett kzet-anyagban a kris-
taélyos szilikdt dsvanyokban, de a kvarcban
is kialakulhatnak olyan récsfeszlltségek,
torzuldsok, melyek potencidlisan megnovel-
hetik az ASR-folyamatok kialakuldsanak va-
|6szinliségét, valamint mikrokristalyos (<100
um) vagy kriptokristalyos (<10 um) fézisok is
|étrejohetnek.

Elézetesen egy kbzettipusrdl sem jelent-
het6 ki, hogy ASR szempontjabdl kockaza-
tos, ezért mindenképpen szlikséges a fel-
haszndlas eldtti vizsgélata. Egy nemzetkozi
egylttm(kodés keretében a RILEM Techni-
cal Committee 1988 6ta foglalkozik ennek a
kéros jelenségnek a kutatasaval, és a tobb
évtizedes munka eredményeként 2016-ban
jelentetett meg egy &tfogd tanulmaényt (RI-
LEM 2016), valamint egy petrogréfiai atlaszt
az ASR okozta betonkdrosodas okainak fel-
tardsara, megel6zésére és vizsgdlati mdd-
szereire vonatkozéan, melyhez a PARTNER
Project keretében eurépai CEN-tagéllamok
is csatlakoztak.

A jelenleg érvényben 1év6, eurd-
pai beton termékszabvany (MSZ EN
206:2013+A1:2017) ajanlasa szerint az ada-
|ékanyagok ASR érzékenységének értéke-
|ésére a CEN/TR 16349:2012 az irdnyadd,

melynek kidolgozésakor figyelembe vették a
RILEM 4ltal kidolgozott irdnyelveket (RILEM
TC ACS AAR-71).

Magyarorszagon jelenleg nincs ér-
vényben |évd vizsgdlati szabvany. A be-
ton adalékanyagokra vonatkozé MSZ EN
12620:2002+A1:2008 termékszabvény is
csak az ASR-re vonatkozd Utmutatdso-
kat tartalmazza. Ugyanakkor elterjedt az
Egyesiilt Allamok ASTM C289:2007 (2016-
ban visszavont) szabvény szerinti mingsit6é
vizsgdlata, holott a legtobb orszdgban ezt
a kémiai mdédszert csak kiegészitésként al-
kalmazzdk. A szakma régéta szorgalmazza
mas vizsgdlati médszerek bevezetését, ugy-
mint a német Alkali-Richtlinie des DAfStb,
vagy az NBRI (National Building Research
Institute) gyors habarcshasdbos vizsgélati
eljarasat. Nemzeti szabvanyként angol nyel-
ven elérhet§ a 1901:2000-es szdmu CEN
Report, mely a Regionélis el6irdsok és ajan-
l&sok a beton alkéli-kovasav-reakcié okozta
kdrosodasanak elkerllésére cimet kapta. Ez
az ajanlds alaposan korbejérja az eurdpai
orszagokban 1995-ig tett erdfeszitéseket
az ASR témakorében, egységes vizsgéla-
ti metddusra azonban nem tesz javaslatot,
inkébb azt hangsulyozza, hogy a kdrosodés
kialakuldsénak okai a regiondlis geoldgiai és
klimatikus viszonyok egyedi kombindcidja
miatt a megel&zési és vizsgdlati médszerek
orszdgonként eltérék.

Vizsgalati modszerek

A legtobb orszadgban az un. habarcsha-
séb mddszert (ASTM C227), vagy annak
gyorsitott verziéjat (ASTM C1260) alkalmaz-
z4ak, kiegészitve a kémiai mddszerrel, illetve
tobb helyen el6zetes petrogréfiai vizsgalato-
kat (k8zettani vékonycsiszolatok vizsgélata
polarizaciés mikroszképpal) is alkalmaznak.

A Cemkut Kft. hosszu évek 6ta hasznélja
a kémiai vizsgélati médszert, de néhany két-
séges adalékanyag miatt szlikségessé valt
a valés folyamatot jobban szimulalni képes
habarcshasédb mddszer gyorsitott verzidja-
nak igénybevétele is.

A moddszerek megegyeznek abban - és
ez a f6 hétranyuk is -, hogy egy potencia-
lisan csak évek-évtizedek alatt lezajlé ka-
ros folyamatot kivan a piaci elvardsoknak
megfelelen felgyorsitani. A kémiai médszer
esetén ez az id6 2 nap, mig a habarcshasab
moddszernél ez 16 nap. A vizsgélati ered-
mény minden esetben legaldbb két mintan
végzett vizsgélatok egyedi eredményeinek
atlagaibdl szamolt értékek, és kétséges ki-
menetel esetén indokolt az ismételt vizsga-
lat.

A reakcié sebességét az alabbi tényez6k
megvaltoztatasaval lehet novelni:

- megnovelt alkdliakoncentrécié
» magasabb hémérséklet
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» magasabb pératartalom és vizutdnpot-
l&s

- magasabb nyomas

- az adalékanyag fellletének megnove-
lése

- az 4tjarhatod porozitéds novelése.

A leggyakrabban az elsé hdrom ténye-
z8vel gyorsitjak a reakcidésebességet, amely
alkéliadus, magas hémérsékletli viztelitést
jelent.

A kémiai vizsgélat (ASTM C289 visz-
szavont szabvény) sordn a poritott
adalékanyagbdl 24 éra alatt 80 °C hémér-
séklet(i és IM NaOH-koncentraciéju oldatba
kioldédé szilikdt mennyiségét és az oldat al-
kalinitads-csokkenését mérjik. A két értéket
a szabvényban meghatérozott diagramon
jelolve leolvashat6, hogy az adalékanyag
kéros, potencidlisan karos, vagy elhanya-
golhaté mértékli ASR jelenséget mutat.
A modszer elénye, hogy gyorsan elvégezhe-
t6, hatrdnya ugyanakkor, hogy a reakcié ki-
menetelét, a kioldott szilicium mennyiségét
erésen befolydsoljék az olyan mérési kordil-
mények, mint a reakciéedény fajhdje, vagy
a 150-300 pm kozatti frakeid szemeloszlasa.

A gyorsitott habarcshasdb mddszer
(ASTM C1260) esetén az adalékanyag nem
kozvetlen keril az alkdliadus kozegbe, ha-
nem az abbdl alkotott habarcshasébot me-
ritjik 14 napra a szintén 80 °C hémérséklet(
és 1M koncentraciéji NaOH-oldatba és az
esetlegesen bekovetkezé ASR okozta duz-
zadast mérjik mint hosszvéltozast. A mdd-
szer elénye, hogy az adalékanyagszemcsék
kornyezete jobban megfelel a valds felhasz-
ndlés szerinti kordlményeknek, illetve hogy
a reakcid nincs a végletekig felgyorsitva, vi-
szont a kéros folyamat mértéke kimutathaté
(3. kép). Ugyanakkor ennél a mddszernél,
akdrcsak a kémiai mddszer esetében, az
eredménynek harom kimenetele van, vagyis
van egy koztes, bizonytalan kategéria. Bar

3. kép - ASTM C1260 szerinti vizsgalat sordn
ténkrement probatest (forrds: CEMKUT Kft,)

tobbféle habarcsmddszer is |étezik, ezek
vizsgélati ideje sokkal hosszabb, akar egy
évig is eltarthat, ezért ezeket leginkdbb a
kérosodas okozta gazdasagi karok mérté-
kével ardnyosan a probléméval sllyosab-
ban érintett orszdgokban (Dénia, lzland,
Svédorszdg, Németorszag) alkalmazzak.
Ezért is indokolt a valds felhasznalas szerinti
kortlményeknek jobban megfelel6 és mér
rutinszer(ien alkalmazott gyorsitott habarcs-
maddszer bevezetése, kiegészitve a leggyor-
sabban elvégezhetd kémiai teszttel.

Bér hazédnkban az ASR-érzékeny ada-
|ékanyagok és erre az okra visszavezetett
kérok nem jellemzék (Révay, 1996), a fo-
lyamat lappangd jellege miatt mégis érde-
mes elézetes vizsgalatokkal minésiteni az
adalékanyagokat, kiilondsen a 100 évre ter-
vezett betonszerkezetek esetén.
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hematical model for kinetics of alkali-silica
reaction in concrete, Cem. Concr. Res. 30
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ASR-Affected Structures: Results of Field
Application and Demonstration Projects,
U.S. Department of Transportation, p. 80
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model of alkali-silica reaction- Cement and
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- A systematic approach from petrography
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cement microscopy p. 18

Powers T.C. - Steinour H.H. (1955): An
interpretation of some published researc-
hes on the alkali-aggregate reaction. Part 1
- the chemical reactions and mechanism of
expansion. Journal of the American Concre-
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Révay M. (1996): Az adalék-alkali reak-
ci6, az adalék-alkali korrézié valészinlisége
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CEMKUT

Szakértelem biztos alapokon
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CEMENTGYARTAS

Kornyezettudatos cementhol
épiil a paksi Kiegett Kazettak
Atmeneti Taroloja (KKAT)

DR. CZOBOLY OLIVER TERMEKPORTFOLIO VEZETO, BETON TECHNOLOGIA CENTRUM KFT,
EIPL ANDRAS BETONTECHNOLOGUS, BETON TECHNOLOGIA CENTRUM KFT.

CSOKAS ELEK OGYVEZETO IGAZGATO, BETON TECHNOLOGIA CENTRUM KFT.

paksi atomerém(ben keletkezett

kiégett lzemanyagkazettdk az

erém( pihentet6 medencéiben

toItott minimum 3 év utan ke-
rllhetnek &t a kozvetlen kozelében Iéteslt
dtmeneti taroldba, ahol a kazettdk tovabbi
- legaldbb 50 év - dtmeneti taroldsa biztosi-
tott. A KKAT elsd (iteme 1997-ben késziilt el.
Az6ta tobb Utemben bdvitették az dtmeneti
taroldt, melyet tobbek kozt annak moduldris
kialakitédsa tesz lehet6vé. Jelenleg a lll. Gtem
3. fazisanak épitése zajlik.

Sugérvédelmi szempontbdl a KKAT-nal
vastag fald, Un. tdmegbeton-szerkezeteket
épitenek. A nukledris biztonsdg érdekében
kiemelten fontos ezeknek a szerkezetek-
nek a megfelel6sége, repedésmentessége.
Eppen ezért nagy figyelmet forditanak a
megfeleld alapanyagok kivélasztésara és a
kivitelezés kdzbeni minéségellenbrzésre.

A tomegbetonokndl &ltaldnosan fennall
a beton karosoddsnak veszélye a tulzott
héfejlédés, illetve az egyenl&tlen hGmérsék-
leteloszlas miatt. Ebbdl kifolydlag kiemelten
fontos, hogy alacsony héfejlesztés(i cemen-
tet alkalmazzanak.

A KKAT vastag fali szerkezeteinek
épitéséhez a Duna-Drava Cement Kift.
(DDC) Vaci Cementgyaraban elGallitott
Hazai Termék védjegyes CEM III/B 32,5
N-LH/SR cementet hasznaljak. Ennek a
cementtipusnak a legkisebb a klinkertar-
talma a DDC 4ltal jelenleg gyértott cemen-
tek kozll. Ez tobb szempontbdl is kedvezé.
Egyrészrél nagy elénye az alacsony hidrata-
ciés héfejlesztése. Masrészr6l nem hanya-
golhaté el az a tény sem, hogy az alacsony
klinkertartalomnak kdszonhetéen a cement
gydrtdsdnak COz2-emisszidja is |ényegesen
alacsonyabb a tiszta portlandcementekhez
képest. Emiatt a CEM 11I/B 32,5 N-LH/SR
cement kornyezettudatossag szempontja-
bél is idedlis vélasztds a projekthez.

A szerkezet megfelel6sége érdekében
tobbszintli  mindségellenérzési  folyamat
mUkodik a teljes kivitelezés soran. A kivi-
telezd részérél a Beton Technoldgia Cent-
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rum Kft. (BTC) kapta a megbizést - akk-
reditélt laboratériumként - a folyamatos
laboratériumi vizsgélatok elvégzésére és a
betontechnoldgiai kérdések megoldéséra.
A tomegbeton-szerkezeteknél a karosoda-
sok elkerulése végett a BTC munkatérsai az
4ltaldnos anyagvizsgélatok mellett a beton
h&mérsékletvaltozasat is folyamatosan mo-
nitorozzék, hogy ezzel is ellenérizzék a kivi-
telezés folyamatdnak megfeleléségét.

(A felhasznalt képek forrasa: Radioaktiv
Hulladékokat Kezel6 Nonprofit Kft.)

20 éve pontos értékekre épitiink

BETONTECHNOLOGIA
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KIS TUNDE SZERKESZTO, BETON UJSAG

Olyat mér lattunk, hogy ékszert, ki-
sebb hasznalati targyakat, koztéri bito-
rokat készitettek betonbdl, az azonban
(még) ritkasagszamba megy, hogy egy
jarmii egyes részeit formaljak meg eb-
bél az anyagbél. Frohlich Balazs villa-
mosmérnok egyedi elektromos motorja
megalkotasahoz részben a betonhoz
nyult, de nem csak anyaghasznalataban
kiilonleges ez a kétkerekii.

- 3-4 évvel ezel6tt, amikor tényleg még
csak egy maroknyi gyarté foglalkozott
elektromos motorok tervezésével és gyarta-
saval, kezdtik a SKART tervezését. Szeret-
tem volna elrugaszkodni a mostani motorok
|atvanyatdl, mert ha mér egy futurisztikus
dologgal foglalkozunk és elektromos &ram
hajt hang nélkil egy jarm(vet, akkor azt ne
lehessen Osszetéveszteni egy mezei mo-
torral - kezdi jarmive bemutatdsat Froh-
lich Baldzs. - Azt kezdtem el kutatni, hogy
egyrészt miként lehet koltséghatékonyan,
egyszerlen és gyorsan, kevés hulladék hat-
rahagyaséval létrehozni a motort, Képbe jott
az aluminium, hiszen a |ézervagéssal gyér-
tott elemek tartésak és hasznalhatdk, illetve
3D-nyomtatott elemekkel is prébalkoztam.
Sokat kisérleteztlink az anyagokkal, és a
masodik motornél kezdtlink el gondolkodni
a betonrdl. Régéta ismerjiik egymast a pé-
csi, beton dizdjntermékeket készité MONGE
Stadié egyik tulajdonoséaval, Horvath Attila-
val, vele hoztuk be a betont a képbe, hiszen
ez egy Ujszer(, egyszerd, letisztult, de jél for-
malhaté anyag. Az egyes elemek megalko-
tdsédhoz egy kompozit anyagot hasznalunk,
mUigyantéval keverjlk 6ssze a betont.

- Ki kellett kisérletezni, hogy milyen ara-
nyokban keverjék az alapanyagokat?

- Azt kellett kikisérletezni, hogy miként
adja vissza a beton textirdjat a kész elem.
Ez nagyjabdl a cement, a kavics keveréké-
vel valé jaték, amelynél az ardnyokat egy id6
utdn be tudjuk allitani. Azért kell migyantat
is haszndlni, mert igy sokkal konnyebb és
egyszerlibb az el64llitdsa, illetve tartésabb
is az anyag. Kizérélag dizajnerelemeket ké-
szitlink ebbdl az anyagbdl. Van néha funkci-
onalitds benne, példaul a legnagyobb moto-
runk kozépsé blokkja mintha halszalkakbdl
dlina Ossze, egyébként ez tartja a komplett
elektronikat. Elkezdtink kisérletezni azzal,
hogy betonbdl készitink markolatot, azt ne-
hezebb megcsinélni, de nem lehetetlen.

- A dizajn mellett arra is figyelni kell, hogy
biztonsdgos legyen a felépitmény, a beton
meg néha eltorik.

- Igen, fontos az anyagosszetétel, szem
el6tt kell tartani, hogy mennyi cementet
lehet hozzdadni anélkil, hogy torékeny le-
gyen. Sok hasznos tandcsot kaptunk Attila-
éktdl, akikhez a mai napig fordulhatok a
kérdéseimmel. Keressik a tovabbi
lehet6ségeket, hogy még hova
épithetnénk be betonelemeket
a motorba.

- Hogy vizsgazik a beton
hasznalat kézben?

- A kismotorunkon  1évé
betonelemek ,igazi” betonbdl
vannak, a nagy motoron pedig
mUgyantaval kevert betonbdl,
igy van osszehasonlitasi alapunk.
A kismotoron jél szuperéltak a betonele-
mek, még egyik sem tort el. Osszeszerelés-

nél azonban mér igen, menetes szarakkal
meg tavtartokkal hizzuk 6ssze a betont, és
amikor ezek megfeszilnek, akkor kénnyen
torik. Nincs benne merevités, tehdt nem
rakunk bele acélt. A miligyantds betonnal is
hasonlé a probléma, 6 sem szereti, ha meg-
feszitik, lehet, hogy sok volt benne a cement.
Ezekkel még kisérletezlink. Egyel6re igyek-
szlink befektetét taldlni ahhoz, hogy tovabb
tudjunk haladni a motorok épitésében.

- Milyen a fogadtatasa ennek a kiilonleges
jarmiinek?

- Nagyon sok kiéllitdson voltunk, Pécsett,
Budapesten, Berlinben, az els§ prototipu-
sunk példaul megtalalhaté a Millendrison.
Egyértelmlen mindenhol pozitiv visszajel-
zést kaptunk, és méar tobb dijat is besopor-
tlink. A beton alkatrészekre sokan rékérdez-
nek, hogy mibdl is vannak, hiszen senki nem
csinal ilyet. Vannak tovébbi elgondoldsaink,
példaul szines betont hasznélnank, illetve
valédi bért egyes elemek burkoldséra. Ezek
jol kiegészitik egymast.
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HIiREK

Négyszer tohb épitdéipari céghejegyzés,
mint cégtories oktoberhen

A 2020 oktéberében az Gjonnan indu-
16 épitSipari cégek szama nemcsak hogy
évtizedes rekordot dontétt, de a cégtor-
lések szamahoz képesti kiilonbség is
soha nem latott magassagokba keriilt.
Oktoberben rekordszamu, 648 épitGipa-
ri céget jegyeztek be, mindezt tigy, hogy
csupan 172 agazati vallalkozast toroltek.
Az épitdipar jellemzéen rendhagyéan
viselkedik a tobbi agazathoz képest, és
ez egyértelmiien meglatszott eddig is a
céginformaciés mutatékban, de ugy ti-
nik, 2020 végén az agazat a szokasosnal
is tavolabbi palyara keriilt a tobbi a szek-
tortol.

A KSH adatai szerint az épitSipari ter-
melés szeptemberben csak 14,7 szézalékkal
maradt el az el6z8 év azonos idészakatol. Az
elmult 3 hénapban lassan, de novekedett
is a termelés volumene. Az MNB jelentése
szerint pedig a folydsitott lakdscéll hitel-
szerz8dések volumene 15 szdzalékkal meg-

haladta az el6z6 év azonos id&szakdnak
értékét, ami szintén fontos jelenség lehet az
dgazati beruhdzasokra nézve.

A folyésitott lakashiteldllomany noveke-
dése, a termelés éven bellili novekedése és
a rekordszamu cégalapitas egydtt rendkivil
érdekes helyzetet vetit el6re az épit&ipar-
ban. Az 4gazatot azonban nem lehet ho-
mogén egységként tekinteni, a koronavirus
okozta gazdasdgi valsadg Osszességében a
megrendelések visszaesését okozza. Réa-
adésul mar kozéptédvon sem tdl biztatd az
4gazat helyzete. Az EpitSipari Vallalkozok
Orszdgos Szovetségének jelentése szerint
a gazdaséagi valsag hatdsai mellett az Eurd-
pai Unié 2020-ig tarté koltségvetési ciklu-
séban finanszirozott beruhdzasok kifutnak,
és a 2021-t6l torténd ciklus koltségvetési
hatdsara még varni kell. Jelenleg nincs elég
mUiszaki el6készitési projekt az allami és
Onkormdnyzati finanszirozasu beruhdzésok
esetében, hogy a kapacitdsok 2021-t6l is ki
legyenek hasznalva.

A hénapban 954 épitbipari véllalkozés
kerlilt végrehajtds ald, ami a koronavirus
els6 hulldma o6ta tapasztalt legmagasabb
érték. Oktdber sordn 71 felszdmolasi eljarast,
illetve 66 végelszamolasi eljarést tettek koz-
7€ az 4gazatban.

(forras: opten.hu, foto: https.//elements.
envato.com/)
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Meghalt Valtinyi Daniel (1942-2020)

Az id6 kiméletleniil halad.

Megint meghalt egy jé szaki, a Valtinyi
Dani, kdzvetlen munkatérsainak, baratainak
a Dani koma.

Dani koma, hidnyzol nekink. Keser(, j6
humord ember voltl, akinek minden vérat-
lan szituécidban volt egy talalé megjegyzé-
se, és még az elbnytelen helyzetekben is
humorral vetted az akadalyokat.

Csalédi héttereidbdl, kozépiskolai nevel-
tetésedbdl kovetkezGen klasszikus entités-
nak tekintettlink, aki mindig taldléan adott
magyarazatot a felmerult szakmai és térsa-
ségi kérdésekre, idézett a Bibliatdl kezdve
a modern sajtdanyagok kérdéseinek rejtett
jelentéseiig.

E folydirat hasabjain kiemelendd a szak-
mai tudasa, amibdl mindig szivesen meritett
és adott tovabb a hozza fordulé szakembe-
reknek.

Fiatal kordban zenét tanult és ennek
kisugdrzasa érz8dott a személyiségén. Ké-
s6bb is nyomon kovette a zenei eseménye-
ket, melyek kritikdit megosztotta a munka-
tarsaival.

A Budapesti MUszaki Egyetem Ve-
gyészmérnoki Kardt 1967-ben abszolvélta.
Nagyon j6 anyagtani érzékre tett szert. Ez
alapjén az épitéanyagokrdl alkotott szakvé-
leményei mindig helytdllék, megalapozottak
és mértéktartdk voltak. Ezért szivesen von-
ték be a jelentés ipari feladatok megoldasa-
ba is. A szakmat hosszu ideig gyakorolta, és
az ott szerzett tudésa az évtizedek alatt ki-
jegecesedett. Ebbdl adddott, hogy elbzetes
helytéllé szakvéleményt tudott alkotni adott
mUszaki helyzetekre.

A szakmét a 43. Allami EpitSipari Valla-
latndl kezdte, ahol az el6regyartasi techno-
l6gidk mindségi problémdival foglalkozott
olyan korban, amikor a hazgyéri technolé-
gidk ontottdk a megoldatlan problémaékat.
Egyarant kellett foglalkozni a klasszikus épi-
t6éanyagokbdl és az in. modern anyagokbdl
Otvozott szerkezeti elemek problémadival
(mianyagok, festékek stb.). A késébbiekben
az Epitéstudomanyi Intézetben dolgozott,
ahol tudomanyosan is kikerekedett a szak-
mai ismeretkore. Kutatési teriilete az iparba
berobband betonadalékszerek hatdsme-
chanizmusénak vizsgélata volt. A szakmai
élete zomét az Epitésiigyi Mindségellenérzé
Intézetnél toltotte, egészen a nyugdijaza-

séig. Itt igazén sokrétl munkét végzett az
anyagvizsgalatok terén. Az épit6éanyagok
mindségi megitélésében a klasszikus szer-
vetlenkémiai analitikai vizsgalatokat tartotta
a legfontosabbnak, kilondsen a komplex
épliletdiagnosztikai eljdrasok kifejleszté-
sét. E téren sokat tett a vizsgdlati eljardsok
szabvényeljdrésainak kifejlesztésében is.
A mértékado eljdrasok megitélésérdl tobb
szakmai cikke is megjelent. Jelentds szere-
pet véllalt az épiletek szigeteléstechnikéja-
ban alkalmazott vizsgélatok fejlesztésében
is, ezt a tevékenységét gyakorlatilag élete
végéig folytatta.

Hidnya (rt hagyott e vizsgélattechnika
tertletén.

Két lanyat rajongdsig szerette, blszke
volt mindkettejik szakméban elért sikereire,
gyermekei hdrom unokdval ajdndékoztak
meg.

Nyugodj békében.

Kbszbnjlik a cikk 6sszeallitasat dr. Kovacs
Karolynak és Pasztory Ferencnének.

Valtinyi Déniel a Beton Ujsdg szamdra
is készitett cikkeket. Nem orok életli a be-
ton és a vasbeton cim( irdsédban példaul
a beton- és vasbetonszerkezetek korrézi-
ovédelmének, az élettartam ndvelésének
legfontosabb feladataival foglalkozott. A téli
s0z4s hatasa a vasbeton szerkezetekre cim(i
munkdja a téli sézas miatt a vasbeton szer-
kezeteknél létrejové karosodasokra hivja fel
a figyelmet, részletezve a sétartalmdi viz tu-
lajdonséagait, valamint kitér a beton oldhaté
kloridion-tartalmanak meghatarozésara is.

SZABVAN

2020. november

Szabvanyok magyar nyelvii valtozata-
nak megjelenése

MSZ CEN/TR 14245:2020

Cement. Utmutaté az EN 197-2 A teljesit-
mény allandésaganak értékelése és ellendr-
zése szabvény alkalmazasahoz

MSZ EN 197-2:2020
Cement. 2. rész: A teljesitmény éallandé-
séganak értékelése és ellenérzése

FIGYELO

MSZ EN 12467:2012+A2:2018

Szdler6sitésli  cement burkoldelemek.
Termékkovetelmények és vizsgélati mdd-
szerek

2020. oktober

Szabvényok magyar nyelvii véltozatanak
megjelenése

MSZ CEN/TR 17365:2020*

A klinker CsA-tartalménak meghataroza-
sa a cement elemzésébdl

* A magyar nyelv( valtozat kiaddsakor a
magyar cim az illetékes bizottség dontése
alapjén az angol nyelven (cimoldalas jévéa-
hagyd kozleménnyel) bevezetett szabvany
ciméhez képest véltozott.
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35 éves a hetonEPAG Kft.

SEBES MARTON UGYVEZETO, BETONEPAG KFT.

1985-ben a cég alapitéi, egymas mel-
lé téve épitbipari, valamint kézgazdasz
szaktudasukat és végzettségiiket, be-
tonblokk-gyartasba kezdtek. Bagi Istvan
és Sebes Pal, a két alapité egy munka-
kapcsolat soran ismerkedtek meg és
a kozoés gondolkodas kdozben megfo-
galmazott tervekbdl 1985-ben egy apré
véallalkozas indult el, akkor még GMK
formajaban. A valtozatlan tulajdonosi
struktiraban, azaz a két csalad eredmé-
nyes egyittmiikodésében vezetett cég
idén Gsszel linnepelte fennallasanak 35.
évforduléjat. Ebbdl az alkalombol 6sz-
szegzést készitettiink a cég életének
torténéseirdl, a fejlédésrdl és a jovébeni
tervekradl.

Bagi Attila és Sebes Pal cégalapitok a 80-as években

A betonEPAG Tokolon kezdte meg m-
kodését, ahol az akkori hidnygazdasag-
ban a hazépiték igényeinek megfelel6en
félautomata présgépekkel Ulreges beton-
blokk-gyéartassal indult a termelés. Késébb
megjelentek a cég termékvalasztékdban
a mosott betonlapok, majd 1992-t6l a be-
ton térkovek gyértéséval bévilt a termék-
szortiment. A tokoli telephelyet hamarosan
kezdte kin6ni a cég, ezért 1994-ben az akkor
éplld 51-es gyorsforgalmi Ut mellett 1évé, ki-
emelked6 logisztikai adottsdgokkal rendel-
kez6 taksonyi terlleten kezdett telephelyfej-
lesztésbe.

Ez a tébb mint 60.000 m*-es terlleten
eltertil6 komplexum a mai napig a véllalat
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A taksonyi gyar kdzponti keverdtornya

kozpontja. A két telephely parhuzamos m-
kodése tovébbi 15 éven keresztlil maradt
fenn, egymés mellett folyt a gyartds a két
egységben. Ekozben a jelentds szallitési
igény(, nagy volumend termel&berendezé-
seket mar folyamatosan a taksonyi tzembe
telepitette a cég.

A betonEPAG az ezredfordulé utdn meg-
novekedett igényeket jél ki tudta szolgalni,
egylttal dinamikusan tudta fejleszteni vi-

A taksonyi gydr raktarteriiletének eqgy része

szonteladdi hélézatdt is. 2007-ben a cég
jelent6s beruhazéssal megteremtette a mo-
dern betonblokk-gyartas feltételeit, és a leg-
jelent6sebb termékcsoportja tekintetében
hatalmasat |épett el6re egy technolégia-
véltassal. A 2008-as pénzugyi valsag és a 7
éves épitbipari mélyrepulés sem renditette
meg a vallalatot, piaci részesedését tovabb
tudta novelni, kdszonhetben a kivalé ming-
ségnek, amit a nehéz id6kben is folyamato-
san fenn tudott tartani. 2009-ben egy Ujabb
beruhdzas valdsult meg, amivel a régi tokoli
térkégyéartdé présgépet Uj, modern, zart-
lancd, dn. korfolyamatos gyartésorra cse-
rélte, amelyet immaéron a taksonyi lizembe
telepitettek. Ezzel Tokolon a termékgyartas
megsz(int, de mint transzportbetoniizem és
betontermékértékesitési pont a mai napig
tovédbb mkodik.

201-ben a cég alapitdi igazgatdi sta-
tuszukbdl nyugdijba vonultak. A 2005-t8l
tarté folyamatos atmenet eredményekép-
pen fiaiknak: Bagi Attildnak és Sebes Mar-
tonnak adtdk 4t a cég vezetését. Sebes
Andrés kicsivel késébb csatlakozott a cég-
hez a médsodik generéacié legfiatalabb tagja-
ként. A betonEPAG menedzsmentje hdrom
és fél évtizedes folyamatos munkajanak
eredményeképpen olyan vdllalati kultarét
hozott létre, amely nagyon stabil és elkote-
lezett dolgozdi hétteret biztosit, sok esetben
olyan munkavéllalékkal, akik mér tobb mint
25 éve a betonEPAG csapatét erdsitik.

2014-t6l Roménidban, Salard teleplilésen
(Nagyvéradtél 25 km-re északra) modern
térkégyartélizemet épitett a cég, ahol azéta
is zokkendmentes termel6munka és értéke-
sités zajlik, amely nemrég betonblokk-gyér-
tassal is kib&vult. Mivel a cég Pest megye
északkeleti térségében is erdsiteni kivénta
jelenlétét, Nagytarcsan egy kivalé elhelyez-
kedés( teriileten Ujabb, 100 m*/dra teljesit-
ményl transzportbetoniizemet és termék-

Flamand Antik Barna térkd egy budai tarsashdz udvaran

2020. DECEMBER =« XXIX. EVF. VI. SZAM

értékesitési pontot Iétesitett 2018-ban.

A 35 éves eredményes m(ikodés hatteré-
ben stabil viszonteladdi hélézat, vevokor és
beszalliték allnak. A céget kiszamithaté m-
kodése, csalddias rugalmasséga és megbiz-
hatésdga mindig is vonzdva tette partnerei
szdméra. A betonEPAG tagja a Magyar
Betonelemgyértd Szovetségnek, és bliszke
arra, hogy a MABESZ oktatasi tevékeny-
ségében is tartésan részt vesz. A jov6ben

Ujabb fejlesztések varhatdk a cég életében,
hiszen a taksonyi telephelyen mar javéban
zajlik egy Uj térk6gyartd gépsor épitése,
ezenkivll jelentOs fejlesztések el6készitése
zajlik a jardalapgyartas, valamint a diszbur-
kolatgyértés teriletén is.

A betonEPAG m(ikodése és termelése
idén, a rendkivili egészségugyi jarvanyhely-
zetben sem lassult le. Jubileumi rendezvényt,
szakmai napot ugyan a kilonleges helyzet-
re és a korlatozadsokra vald tekintettel idén
nem tartott, de fennalldsanak 35. évfordulé-
jat egy Uj telephely megnyitasaval Gnnepli,
ugyanis Budapesten a IX. kerliletben ez év
november 2-4n kezdte meg miikodését a
betonEPAG Ujabb transzportbeton-lizeme.
A cég véarhatéan 2021-ben nagyszabdsu
szakmai nappal és gyaravatéval hozza 6sz-
sze Ujra partnereit egy tartalmas talalkozéra.

(fotck: Cseresnyés Attila, betonEPAG Ktt.)

beton/IZ Tl |

EPITOANYAGGYARTO KFT
- ALAPITVA 1985 -

Komfortkd Antik BarnaMix szinben egy tihanyi kertben
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