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Altalanos hibajelenség a betonpadlék kivitelezésénél, hogy a frissen lehtzott
fellileten a szél és a napslités hatasara gyorsan kialakul egy elefantbér-szerd
repedezett, szaraz réteg. Ezt par 6ra mulva a simitaskor szinte lehetetlen meg-
feleléen eldolgozni. Az Estrifan TSI utokezelszer csokkenti a korai zsugorodasi
repedések kialakulasanak veszélyét, és nedvesen tartja a felliletet, amig a
tarcsas simitas megkezdddik. Vellink az elefantbér ott marad, ahova valo.
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Simitott betonpadlék utékezelése

PETHO CsaBA

Vizzaro beton, 2. rész: Vizzaré beton fogalma,
és kovetelményei és megvaldsitasa napjainkban

DRr. KAUSAY TIBOR

A ,Weille Wanne” medencére szép példa Budapest nevezetessége, az
1975 és 1980 kozott, DYWIDAG feszitérudas eljarassal éptilt Gellért-
hegyi Gruber Jézsef Viztarozé. Eurépaban masodikként, a mincheni
vizmGvek 2x30.000 m3-es medencéjének mintdjara, de annal na-

gyobb hasznos térfogattal épiilt.

A gellérthegyi ivoviztarozonak két utdfeszitett vasbeton medencéje van,
mindketté hasznos alapterilete 5.000 m2, benne a vizmagassag 8 m,

igy a viztarozé hasznos térfogata medencénként 40.000 m3.

A viztarozé gombafodémét 6x6 méterenként elhelyezett, alul-feldl
kehelyszerlen kiszélesed, 50 cm atmérgji, 10 m magas oszlopok

sora - 0sszesen 212 darab - tdmasztja ala.
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Kozlekedésépités

Az elso hazai betonburkolata

korforgalom

3. rész: Tapasztalatok, kutatasi eredmények

BENCZE ZSOLT - KTI Nonprofit Kft.

Az elsé cikkben bemutattuk a hattérkisérleteket, a masodikban a kivitelezést, és
most a harmadikban azokat a jelenségeket, tapasztalatokat és kutatisi ered-
ményeket osztjuk meg az olvasokkal, amelyek a korforgalom kivitelezése utan

sziilettek.

Az idGjaras

A koérforgalom betonburkolatanak
épitése 2011. szeptember 23-an véget
ért. A kivitelezés, mint Utemezett
feladat soran felmertl6 egyik domi-
nans hatraltato tényezé az id6jaras. A
betonburkolatd  kdrforgalom  kivite-
lezésére a szeptember végi naptari
idéponthoz képest az id6jaras toké-
letesnek volt mondhaté. Az 1. abrabdl
lathaté, hogy csupan a keddi napon
esett esé zavarta meg a munkalatokat
egy révid ideig, de a kivitelezés eredeti
ttemtervét nem befolyasolta.

Az épités ota észlelt jelenségek

A szilardulé burkolatban ébred6
fesziltségek hatasara két tabla elre-
pedt, amelyeket a kivitelez6 oktober
elején kicserélt. Az elkészilt burko-
latot heti rendszerességgel figyeltik. A
2011. oktober 11-i bejarason tapasz-
taltuk, hogy a kiilsé korgytrd és a be-,
il. a kihajté6 agak csatlakozasanal
repedések jelentek meg a burkolaton.
Ezek a
jelentkeztek. A kivitelez6 az észlelt
hibak Mérnok  altal
elfogadott technologiat készitett. A
burkolaton tovabbi hajszalrepedések

repedések  kércentrikusan

javitisara a

is lathat6va valtak az atadast megel6z3
héten. Ezen repedések lezarasardl a
kivitelezé a téli utlizem bedllta elbtt
gondoskodott. Az eddig észlelt hibak
a betonburkolat élettartamat szerke-
zetileg nem befolyasoltak. A folya-
matos feliigyelettel és a rendszeres
karbantartdssal elérhet6, hogy a meg-
felel6 technolégiaval térténd javitas a
burkolat tervezett élettartamat bizto-
sithassa. A 2. abran az eddig észlelt
hibdkat ismertetjik.
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A felvet6dott kérdések

A betonburkolatd kdrforgalom kivi-
telezése soran tobb kérdés is felmertilt,
amely az élettartam alatti tulajdonsagok-
kal fligg Ossze. Ezeket kérdéseket és az
altalunk javasolt valaszokat osztjuk
meg a tovabbiakban Onokkel [2].

A geometria szerepe az
élettartamban

A burkolat igénybevételének mér-
tékét altaldban a korforgalom, illetve
az iv geometriai tulajdonsigai be-
folyasoljak. Eddig hazankban nem
készilt monolit betonburkolatd kér-
forgalom, kisméretl betonelemekbdl
azonban mar tobb is (példaul Gyér-
ben a Teleki Laszl6 utca és Bajcsy-
Zsilinszky at  keresztezbdése). A
felileten itt is hamar jelentkeztek a
geometriai okokra visszavezethetd, a
nagymérték( igénybevételb6l ad6do
kopasok, illetve mas jellegl lerom-
asok. A tonkrement elemek gyors
javithatosaga a kiselemes rendszer
egyik elényét jelentik. A Vecsésen
azonban

megépilt korforgalomnal

nem ilyen egyszerd a javithatdsig. A
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1. dbra Az iddjdrds alakuldsa Vecsésen, a betonburkolatii kirforgalom épitése alatt
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2. dbra A burkolaton észlelt hibdk



3. dbra  Osszefoglald az; élettartamot befolydsold geometriai jellemzokril
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4. dbra Az egysdvos korforgalom minimalis kirpalyaszélessége (SZ) a korpdlya
belsd sugaranak (Rb) fiiggvényében [4]

alap eset

kis iv
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nagy iv

5. dbra A Tervezd dital megadbatd mérési zondk

tervezés soran fokozottan tigyelni kell
arra, hogy az egyes geometriai meg-
oldasok milyen mértékben befolyasol-
jak az élettartamot, illetve az élettartam
alatti igénybevételeket milyen mérték-
ben moédosithatjak. Az eddigi kutata-
sok alapjan harom alapvetd befolyasolé
tényez6t tudtunk elkiloniteni:

* akorforgalom jellemz6 sugarméretei,

* a korforgalom palyaszélessége,

* a korforgalom egyes againak egy-
mashoz viszonyitott iranytangens
értékei.

Ezek az alapvetéen geometriai
jellemzG6k a burkolat fajtajatol figget-
lentl befolyasoljak a korforgalom

4

varhat6 élettartamat. Ennek a problé-
manak a részletesebb vizsgalatira
azért van sziikség, mert a korforgal-
mon 4dthalad6 teherforgalom iranya
szerinti geometriai kialakitastol flg-
getlenil jelentkezik (3. abra). Az irany
szerinti kialakitast a forgalom alatti
épités is szitkségessé teheti [1], de a
kivitelezés szervezésétSl figgetlenil
fog jelentkezni a probléma.

Ezért fontosnak tartjuk, hogy mar
a tervezés soran a tervezd adja meg -
az altala szamolt forgalmi adatok
alapjan - azt a teriletet, ahol a
teherforgalom a varhaté legnagyobb
mértékben fogja az utpalya feliiletét

igénybe venni. Altalinos esetben a
kiils6 urbanisztikus geometriai kotott-
ségek vezetnek kényszerd megoldasok-
hoz, ahol a palyaszerkezet geometriai
méretezése egyértelmien meghataroz-
gyors  tonkremenetelt. A
korforgalmak szabélyozasat az eddigi
tapasztalatok alapjan 2010-ben 4atdol-

za a

goztak, amelyben mar a tervezSknek
konkrét geometriai tervezési inter-
vallumot ajanlanak (4. abra).

A leginkabb igénybe vett terilet-
nek a pontos matematikai leirasara
nem lesz sziiksége sem a kivitelez6-
nek, sem a fenntartonak, csupan arra
kell felhivnia a tervez6nek a fenntart6
figyelmét, hogy az altala jelzett
tablak/tertlet kopasa nagyobb mérté-
ki lesz. A £6 teherforgalom nyomvo-
nalanak matematikai definidldshoz
mar korabban sziiletett megoldas [3],
de a val6és nyomvonal meghatarozasa
Osszetettebb feladat [2]. A tervezd
harom esetet jel6lhetne meg (5. abra):
* alap eset,

e kis fv,
* nagy iv.

Az egyes kijelolt zonak szolgalnak
majd a kontrollmérések helyszinéil.
Azonban ezek a zéndk is még tdl
nagyok ahhoz, hogy a pontos nyom-
vonalat meg lehessen hatarozni. Erre a
célra t6bb lehet6ség és eszkoz is
kinalkozik. A legolcsébb megoldas, ha
egy nyerges vontaté hatsé kerekeire
folyamatosan folyatjuk a vizet, és igy
»rajzoltatjuk ki’ a
amelyet azutan lemériink és a tervre
felvissziik a mért adatokat. A masodik

nyomvonalat,

megoldas a tényképes elemzés, amely-
nek hatranya, hogy magasbdl kell
késziteni a képet (ez tOrténhet a
vizsgal6 gépjarmiire régzitetten is). A
harmadik megoldas a GPS hasznilata,
amely kell6 (cm-es) pontossagot tud
biztositani. Ha megszerkesztettilk a
nyomvonalat, akkor mar ki lehet
jelolni az atadas-atvételkor a meg-
felel6séget igazolé mikro és makro
érdességi mérési pontokat.

A burkolat feluilletének kialakitasa
A kopas jelenségének mértéke fligg
a betonburkolat feluletének kialakita-
satol is. A betonburkolat feliletének
kialakitasarol és annak varhaté ko-
tobb  hazai

vetkezményeirél mar

2012. MAJUs o XX. kvr. 5. szam © BETON



A fagyasztési ciklusok

Feltletkialakitas szama [db]
modja

56 168 672
,,KTI mosott 1 15 25
feltlet
\{e(ises legjobb 21 25 100*
féss
Vecsés atlagos 65 192 750*

fésts

* interpolalt datok a 168 napos trend alapjan

1. tablazat A fagybhamlisok mertékének
alakuldsa a kilinbizd tipusi

[eliiletképzések esetén [gf cni’]

beszamolo is készilt [5, 6]. A kisivd
geometriai kialakitds miatt a feliletet
fokozott koptatd hatas veszi igénybe.
A betonburkolatok teljes élettartamara
kiterjed6 mikro és makro érdességi
leromlasi figgvényeket még nem
definialtak hazankban [7]. A kisérleti
szakaszok mérései csak  kozelitd
becslésként alkalmazhatéak a kis fvek
esetén.

A varhat6 érdességi jellemz6 meg-
hatarozasanak legegyszeribb modja,
ha sztochasztikus megoldasként keres-
stk a vélaszt. Az eddig mért eredmé-
nyek alapjan a mikro és a makro
érdességek kozott  kimutathaté  az
lentl [2]. A vecsési korforgalomban
ezek a mutaték az elére megjosolt
tendenciakat kovetve valtoznak. A
sugariranyu érdesités mellett egyediil a
vizelvezetés kérdése szolt. Mivel a
mosott feliletd kialakitds a projekt
kezdetekor még nem keriilhetett sz6-
ba, ezért készilt fésts feliletképzési
technolégiaval a betonburkolat. A
mosott feliiletd kétrétegi betonbur-
kolat laboreredményei nagysagrenddel
jobbak a ,hagyomanyos” feliletkép-
zéssel készitett vecsési betonburkolati
probatestekénél, de ezt az eredményt
sokkal szigoribb technolégiai fegye-
lemmel lehet csak elérni. Természe-
tesen az eltéré eredmények a mosott
feliletképzési technologia miatt meg-
kovetelt magasabb cementadagolasbol
is kovetkeznek.

A koptatassal szembeni ellenallas
jellemz6 alakulasa is mas és mas a
kilonb6z8  betonfelileti  kialakitasok
esetén. Az MSZ 4798:2004 NAD 4.1.
tablazat alapjan el6irt kitéti osztalynak

mindegyik variaci6 meg tud felelni.
Mosott feliletd technolégia esetén
értelemszeren a kézet tulajdonsigai
dominalnak, illetve a k&zetszemek
beagyazodasa lesz a dont6 tényezs a
burkolat élettartama szempontjabol.
Ezért ha felilet
alkalmazasra, akkor a homokmélység

mosott keril

értékét érdemes maximalni.

A szegély kialakitasa

A betonburkolat szegélyének kiala-
kitasa is fontos kérdés. A vecsési kor-
forgalom szegélye eredetileg monolit
moédon késziilt volna — ezért is ira-
nyoztunk el§ a kivitelezés id6tartama-
ra 2 hénapot. A kivitelez6 azonban
alternativ javaslattal élt, amelyet a
Mérndk is elfogadott: a szegélyek
hagyomanyos elemekbdl késziilnek, a
megtamaszté Ovben vasalassal. Az
elképzelés a gyakorlatban is bizo-
nyitotta sikerességét, mint az a 6.
abran is lathaté. A tObblet igény-
bevételek
geometriai jellemzOk meghatarozasa

elviseléséhez  sziikséges

mar csak erStani és szabalyozasi

kérdés (7. abra). Azonban nem szabad

6. dbra A szegtlyre tirtént rabajtds
nyomai

megfeledkezni az  egyenértékiség

elvérél, amely a monolit szegély
mellett sz6l, mivel a feltételezhetGen
kritikus részeken a faradasi jellemz&i
ugyanazok lesznek, mint a fépalyaé
[8]. Az élettartam alatti koltségeket és
a rendelkezésére all6  fenntartasi
kell a

megrendelének figyelembe vennie, ami-

koltségvetést mindenkori

kor a két szegélytipus koziil valaszt.
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Liptay Andras: Betonburkolat

teheratadd vasalas
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7. dbra Az egyes szegélytipusok sematikus dbrdja
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VERBIS ..

A mindségi gép- és alkatrész kereskedelem
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= Uzemi gyartasellendrzés alapvizsgélata,
tanusitasa, folyamatos felligyelete

» Els6 tipusvizsgalat, ellendrzd vizsgalatok

« Mechanikai, fizikai és kémiai vizsgalatok
Cement, beton, mész, gipsz, habarcs, adalékanyag,
adalékszer, Uveg, keramia, falazéelemek, nyersanyagok, ...

= Kornyezetvedelmi méresek es szolgaltatasok

= Tanacsadas, szakértés, kutatas-fejlesztés

A VERBIS Kft. kinalata:

RESZLETEK A HONLAPUNKON AVANT TECNO univerzalis minirakodok
VF VENIERI kotrd-rakoddk és homlokrakoddk
IHI minikotrok

ANAT ALTAL NAT-6-0037/2011 SZAMON AKKREDITALT TANUSITO, - FEELER villasta rgonce’lk

NAT-3-0006/2011 SZAMON AKKREDITALT ELLENORZO, o | . S . .
APl e Sl 1% — SANY lanctalpas kotrogépek, gréderek, betonpumpak
A 4/1999. (11.24.) GM RENDELET ALAPJAN 122/2007 SZAMON KIJELOLT, D’AVINO 0njaré betonmixerek

AZ EUROPAI UNIOBAN 1414 AZONOSITO SZAMON BEJEGYZETT SZERVEZET

MIKASA talajtomorit6 gépek
- A CAMAC emel6berendezések, betonkever6k
SIMA vago-, csiszold- és megmunkalogépek
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lIézervezérelt padlébeton teritégépek SIMEX aszfalt és betonmarok, torokanalak
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LOTUS alurampék

JUNTTAN és ENTECO c616p6z6 gépek
HANJIN geotermikus és kutfuro.berendezés
TSURUMI merillészivattyik /-
SUNWARD kompakt rakodok €s. minikotrok
SIRMEX betonacél hajlito-vagé berendezések
EMZ aramfejlesztOk _

SOLGA gyémant vagotarcsak
POWERBARROW motorgs talicskak
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Epitéstechnolégia

Simitott betonpadlok

utokezelése

PETHO CsABA
csaba.petho@mc-bauchemie.hu

A betonpadlokkal szembeni esztétikai és tomorségi elvarasok sziikségessé teszik a
kivitelezés kiegészit6 munkalépéseként a tarcsas gépi simitast. A beton bedol-
gozasa és simitasa kozott eltelt varakozasi id6 alatt a feliilet parolgasa miatt
- megfelelé koztes utokezelés nélkiil - konnyen visszafordithatatlan karok
keletkezhetnek. A legijabb fejlesztésii feliiletaktiv utokezel6szerek segitségével
biztosithato ebben a technolégiai sziinetben a frissbeton védelme, még extrém

idéjarasi koriilmények mellett is.

Epitési jellemzék

A betonpadlé teritését, vibralasat
és szintezését kovetben a felillet simi-
tasat csak a betonpadlé jarhatésaga
utin lehet megkezdeni. A feliiletnek
mar elég keménynek kell lennie, hogy
a munkat végzOk raléphessenek,
masrészt viszont még annyira lagynak
kell lennie, hogy simitani lehessen.
Amennyiben feliletkeményits szaraz
habarcsot is szornak a padléra, gy a
feliletnek a kotéshez elegend6 ned-
vességgel is kell rendelkeznie.

A simitas megkezdhetSségének
pontos idSépontja nehezen hataroz-
haté meg elére, raadasul a kivitelezés
kilénboz fazisait végzs csapatoknak
eltéréek az érdekeik.

A bedolgozast és vibralast végzd
csapatok a lagyabb konzisztencidju
betonokat igénylik, ami 52-58 cm
tertlést is jelenthet, a simitast végz6
csapat szamara alacsonyabb konzisz-
tencia (45-48 cm teriilés) és ezaltal a
beton gyorsabb merevedése lenne
célszerd, hogy a minél hamarabb
jarhatova valo felileten elkezdhesse a

simftast, amig a szél és a napsiités
hatasara ki nem szarad a feliilet.

A szitkséges varakozasi id6 alatt a
beton utdkezelését nem szabad elha-
nyagolni, mert a beton korai zsugo-
rodasi repedései mostoha id&jarasi
koralmények kézott azonnal kialakul-
hatnak.

Idealis kéralmények esetén, 20 fok
korili hémérsékleten, nem huzatos,
zart csarnokban a betonpadlé kivér-
zése és a felilet parolgisa egyen-
sulyban van, az elsé par 6riban a
beton alsé rétegébdl felszinre keriils
viz folyamatos utékezelést biztosit a
fels6 rétegnek.

A beépités soran erre szamitani
nem lehet, a bedolgozasi kérilmények
mindig mostohdbbak.

Elefantbdr effektus

A napsiités, a magasabb hémér-
séklet és a szél tobblet parolgast okoz,
ami gyakorlatban azt jelenti, hogy a
felilet
négyzetméterenként, ezaltal a beton

oranként 1-1,5 1 vizet veszt

felsé rétegének 170 1/m3 koruli viz-

tartalma akar 80 1/m3 viztartalomra is
eshet, joszerivel a cement kotéséhez
elegend6 viz sem all rendelkezésre.
Ilyenkor alakul ki az tugynevezett
elefantbér effektus, egy tobb centi-
méter vastag, repedezett, megégett
feluleti hartya.

A szaraz felsé réteg alatt még lagy
az alsé réteg, igy sem az utdkezelést,
sem a simitast nem lehet elvégezni.
Mire jarhatova valik a padlo, addigra a
korai zsugorodasi repedések kiala-
kultak, altaldban a mar koétésben 1évé
feliiletet utdlagos vizlocsolassal pro-
baljak simithatéva tenni. Ez azonban
mar nem segit, az esztétikailag és
muszakilag karosodott felillet garan-
talt reklamacié forras.

Feliiletaktiv utokezelés

A bedolgozas és a simitas kozotti
id6szakban a frissbeton feltletek ki-
szaradasanak védelmére hathatds se-
gitséget nydjtanak az 1jgenericios
feliletaktiv utokezelGszerek.

Az Gjszer( hatas - a2 mar korabban
ismert vizmegtarté képesség novelése
mellett - abban rejlik, hogy a szer a
fels6 rétegben, par centiméter mélyen
a kapillaris rendszerben felszivédik,
ezaltal fenntartja az aktiv nedvesség
aramlas atjat az alsobb rétegbdl, igy a
padlé teljes vastagsagaban kiegyen-
litett nedvességi viszonyok alakulnak
ki. A padlo teljes keresztmetszetében
azonos konzisztenciaju, nincs szét-
valas a killonb6z6 szarazsaga rétegek
kozott. Az utdkezelbszer becsiszol-
hat6 a feliletbe, és kémiai reak-
ci6janak készénhetéen tovabbi mind-
ségl javulast eredményez. Hasznala-
taval repedésmentes, sima, tomor és
tartosan szép padlo készithetd.

1. dbra  Elefintbir effektns

BETON o XX. £vE 5. szaM ¢ 2012. MAJUS

2. dbra  Simitaskor a viges locsolds sok biba forrdsa lebet



Vizzaro beton®

2. rész: Vizzaré6 beton fogalma, kovetel-
ményei és megvalositasa napjainkban

DR. KAUSAY TIBOR

betonopu@t-online.hu, http://www.betonopus.hu

B Wasserdichter Beton (Wasserundurchlassiger Beton, WU-Beton,
Sperrbeton). Teil 2: Begriff, Anforderungen und Realisierung des
wasserdichten Betons heutigen Tages (német)

W Watertight (waterproofed) concrete. Part 2: Terminology, requirements
and realization of watertight concrete today (angol)

B Béton étanche (bloc de béton). Partie 2: Terminologie, exigences et
exécution de béton étanche a I'eau aujourd’hui (francia)

A tartéssag érdekében a beton,
vasbeton, feszitett vasbeton szerkeze-
tek épitéséhez hasznalt betonkeve-
rékek Osszetétele meg kell feleljen a
rendeltetésiik  szerinti  kornyezeti
osztalyokhoz { €} tartoz6 kovetelmé-
nyeknek, amelyek a beton megkovetelt
nyomoszilardsagi osztalya, a megkéve-
telt cementtartalom, a megengedett
legnagyobb viz-cement tényez6 {4}
és a friss beton megkovetelt teststrd-
ségét meghatirozd megengedett leg-
nagyobb levegStartalom { <} hatir-
értéke (Kausay, 2009).

Az MSZ EN 2006-1:2002 eurdpai

betonszabvany a vizzaré betonok kor-

Vizzaréséagi osztaly az

MSZ EN 12390-8:2009 szabvany Koérnyezeti osztaly
jele

8.10. szakasza szerinti vizsgalat
eredménye alapjan

nyezeti osztalyaival nem foglalkozik, a
vizzard betonok megfelel6ségi feltéte-
leit és vizsgalati modjat nem adja meg,
csak annyit emlit, hogy a vizsgalati
mébdszerben és a megfelelségi feltéte-
lekben az el6irénak (a beton muszaki
feltételeit meghatarozé személynek
vagy szervezetnek) és a gyartonak meg
kell egyeznie.

Ezért a hazai gyakorlatban kéve-
tendé alkalmazasi kévetelményeket —
legalabb 50 év tervezett hasznalati
élettartamot feltételezve — az MSZ
4798-1:2004

betonszabvany magyar nemzeti alkal-

szabvany, az eurdpai

mazasi dokumentuma itja el. A viz-

z Beton
Beton nyomo- eto

szilardsagi

osztalya, legalabb legalabb,

kg/m3

cementtartalma,

zar6 betonoknak alkalmazasi céljuktol
fiiggben ki kell elégiteniik a kornye-
zeti osztalyok 1. tablazatban szerepld
kovetelményeit.

A beton vizzarésaganak kévetel-
ményét az MSZ 4798-1:2004 szabvany
5.5.3. szakasza targyalja.

A beton vizzarésiga a tarolasi
mo6dtdl fuggetlentil akkor megfeleld,
ha a vizsgalat eredményeként minden
egyes probatesten (a beton vizzardsa-
ganak értékeléséhez harom prébatest
szitkséges) a vizbehatolds mélysége:

* XVI1(H) kérnyezeti osztaly esetén

legfeljebb 60 mm; jele: vz 60;

* XV2(H) kornyezeti osztaly esetén

legfeljebb 40 mm; jele: vz 40;

* XV3(H) kornyezeti osztaly esetén

legfeljebb 20 mm; jele: vz 20.

A MEASZ ME-04.19:1995 miisza-
ki el6iras szerint — amely tartalmilag
igen értékes és értelemszerfien ma is
figyelembe veend6 — a vizzard beto-
nokhoz 4ltalanos felhasznalasu, 350,
450 és 550 minéségli homogén port-
landcementeket  (mai  értelemben
CEM 1 fajtaja, 32,5; 42,5 és 52,5 szi-
lardsagi osztalya, MSZ EN 197-1:2000
szabvany szerinti portlandcemente-
ket), szulfatallé
portlandcementeket (mai értelemben
MSZ 4737-1:2002 szabvany szerinti
kilonleges, azaz szulfatalld portland-

ugyanilyen fajtaju

Vizzaré beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek

XV1(H)

vz 60 jell vizzar6 beton

C25/30 300

1 Friss beton
Beton viz-cement >
tényezGje levegétartalma,
le }/el'ekj)b/ legfeljebb,
sl térfogat%
0,60 1,0

Példaul: pincefal, csatornafal, mélyalap, ateresz, folyoka, surrantéelem, mederlap, meder burkol6-

elem, rézstiburkolat, legfeljebb 1 m magas viztarol6 medence, zaportarozo, esévizgyiijté akna

XV2(H)

vz 40 jel vizzar6 beton

C30/37 300

0,55 1,0

Példaul: vizépitési szerkezetek, gatak, partfalak, 1 m-nél magasabb viztarol6 medence,

fold alatti garazs, aluljaré kilon szigetelGréteg nélkiil, foldalatti alaptestek, kiegyenlité lemezek

XV3(H)

vz 20 jell vizzar6 beton

C30/37 300

0,50 1,0

Példaul: mélygarazs, mélyraktar, alagat kilon szigetelGréteg nélkdl

Megjegyzés: Ha a vizzar6 betont fagyhatas éri, akkor a megfelel6 XF kornyezeti osztaly, ha agressziv kornyezetben fekszik, akkor a
vonatkoz6 XA, XD esetleg XS kornyezeti osztaly kovetelményeit is figyelembe kell venni. A fagy- és a kémiai hatas a beton sziikséges

szerkezeti falvastagsaganak és megengedett repedéstagassagénak értékét is befolyasolhatja.

1. tablazat  Vizzard betonok kirnyegeti osztdalyai az MSZ 4798-1:2004 szabvdny alapjan

* A dolgozat a Vasbetonépités cimii folydirat XI1I. évf. 2010. 2. szdmdnak 47-57. oldaldn dr. Baldzs L. Gyorgy - dr. Kausay Tibor tolldbol megjelent
2 Vizzdrd beton és vizsgdlata” cimil cikk frissitett viltogata
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Vizzar6 beton megkovetelt 0,25 mm alatti finomrész-tartalma
(cement és homok egyditt), kg/m3

Legnagyobb
szemnagysag, Légbuborékképzé adalékszerrel,
mm Légbuborékképzé adalékszer ha a beton egyidejtileg fagyallo
nélkul (az XF2, XF3, XF4 kornyezeti
osztalyba tartozik)
8 525 470
12 485 435
16 450 400
24 415 370
32 380 340
48 350 320
63 320 290

Megjegyzés: A cementtartalom megtervezésekor tekintettel kell lenni a kornyezeti

osztaly kévetelményére is (1. tablazat).

2. tablazar  Vizzdrd beton megkovetelt 0,25 mm alatti finomrész-tartalma
(MEASZ ME-04.19:1995)

cementeket), valamint 350 és 450 mi-
n6ségl heterogén portlandcementeket
(mai értelemben CEM II fajtaja, 32,5
és 42,5 szilardsagi osztalya, MSZ EN
197-1:2000 szabvany szerinti port-
landcementeket) szabad felhasznalni.
Ma mir gyartanak CEM III/A és
CEM III/B fajtaju kohosalakcement
is MSZ EN 197-1:2000), amely
vizzard beton készitéshez el6nyGsen
hasznalhato.

Az adalékanyag {4} folyamatos
szemmegoszlasu legyen, szemmeg-
oszlasi gorbéje { A} a ,,B” hatargorbe
kézelében haladjon, a 0,25 mm alatti
finomrész-tartalma (cement és homok
egyitt) feleljen meg a 2. tablazat
ajanlasanak, a homokrészt lehetéleg
két frakciobol (0-1 mm és 1-4 mm)
kell §sszeallitani. Az adalékanyag 0-4
mm szemnagysagu homoktartoma-
nyaban az MSZ 18288-2:1984 szab-
vany 9. fejezete szerinti térfogatos
dlepitéssel meghatarozott agyag-iszap
tartalom megengedett értéke 6 térfo-
gat%.

Vizzaré betonok készitése soran
hasznos a tomit6, a képlékenyits, a
foly6sité adalékszerek { <} alkalma-
Ha a beton kotéskésleltetd
adalékszert tartalmaz, akkor a friss

zAasa.

beton kotés el6tti repedéseinek meg-
szintetését utovibralassal meg lehet
kisérelni.

A puccolanos vagy rejtett hidrauli-
kus jellegt aktiv kiegészité anyagok-
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nak (példaul a pernye és a kohosalak)
altalaban jobb hatasuk van a kész
beton tulajdonsagaira, mint a tOmits
adalékszereknek. Ennek ellenére a to-
mité adalékszereknek van egy elénye:
mig a tomit§ adalékszerekbdl a ce-
ment tomegére szamitott 2-3 %o-ot kell
adagolni, addig a cement tomegének
mintegy 1/5-6d tészét kitevs aktiv
kiegészit6 anyagokat teljesen ,,ce-
mentszerlen” kell az épitéshelyen
kezelni, és kilon oOsszetevoként a
betonba keverni (Dombi 1969).

A vizzarésagfokozo (tomits) ada-
lékszerek csokkentik a beton viz-
felvételét és a viz betonba valé beha-
tolasanak mélységét. A  szilikattar-
talmd vizzarésagfokozo adalékszerek
reakcioba 1épnek a cement hidratacios
termékeivel, aminek hatdsara kapillar-
porozitast cstkkenté hidro-szilikdtok
keletkeznek. Ennek ellenére viznyo-
mas hatdsara vizfelvétellel kell sza-
molni. Alkalmazasuk feltétele, hogy a
beton eleve vizzar6 és kis vizfelvételd
betonnak késziiljon. Vizzarésagfoko-
z6 adalékszerrel nem lehet a rossz
Osszetételd és  rosszul tomoritett
betont vizzaréva tenni. A vizzar6sag-
fokozé adalékszerek novelhetik a
beton levegStartalmat, ezaltal csok-
kenthetik a betonszilardsagot, és no-
velhetik a zsugorodast.

A vizzarésagfokozo6 (témits) ada-
lékszerek sajatos kovetelményeit az
MSZ EN 934-2:2009 szabvany 9.

tablazata tartalmazza. A vizsgalati
habarcs kapillaris vizfelszivasa a 7 na-
pos utdkezelést kdvetben 7 napig
vizsgalva az ugyanilyen referencia-
habarcs  kapillaris
legfeljebb 50%-a, és a 90 napos utdke-
zelést kbvetGen 28 napig vizsgalva az

vizfelszivasanak

ugyanilyen referencia-habarcsénak
legfeljebb 60%-a lehet; a vizsgalati
friss beton leveg6tartalma a friss refe-
rencia-beton levegStartalmanal legfel-
jebb 2 térfogat%o-kal lehet nagyobb; a
vizsgalati beton nyomoszilardsaga 28
napos korban érje el a referencia-
beton 28 napos korban meghatarozott
85%-at. Az
tzemi gyartasellenérzés soran a
kapillaris 1000
termékenként évente legalabb harom

nyomészilardsaganak

vizfelszivast tonna
alkalommal kell vizsgalni, és a 90
napos utdkezelés wutani kapillaris
vizfelszivas vizsgalata elhagyhato.

A vizzard beton konzisztencija
foldnedves vagy kissé képlékeny { d},
mégis jol bedolgozhat6 és szétoszta-
lyozédas mentes legyen. Betonozni
folyamatosan kell, az el6irt betonta-
karast (MSZ 4798-1:2004) biztositani
kell. Az utékezelést a bedolgozott friss
beton kétése (dermedése) utan azon-
nal meg kell kezdeni, és legaldbb 14
napon at megszakitas nélkil folytatni
kell; nem szabad megengedni, hogy a
felilet kiszaradasa megkezd6djék. A
szilardulé betont az utdkezelés tar-
tama alatt védeni kell a kézvetlen
napsugarzastél és az er6s széltdl.
(MEASZ ME-04.19:1995)

A vizzaré beton nem parazard,
parazard képessége { A} a szerkezet
vastagsagaval és a beton fokozottabb
vizzard képességével javul.

Az MSZ EN 13670:2010 eurdpai
szabvany a vizzaré betonszerkezetek
kivitelezésével kapcsolatos kiilén ko-
vetelményt nem tartalmaz. Ezzel
szemben a DIN 1045-3:2008 német
betonszerkezet kivitelezési szabvany
foglalkozik a vizzar6é betonokkal, és a
szabvany 4. tablazataban a vizzard
beton proébatestek vizsgalatira a 2.
ellenérzési osztalyt irja el6. A vizzard
beton 1. ellenérzési osztalyba sorola-
sat csak akkor engedi, ha a szerkezeti
elemre a viznyomas ideiglenesen hat,
és a muszaki leirds masképp nem
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rendelkezik. Az 1. ellenérzési osztaly-
ban a vizsgilatot a gyarté vagy
megbizottja végzi, mig a 2. ellenérzési
osztalyban a megfelel6ség igazolasa-
hoz kijel6lt vizsgalé allomas bevonasa
is szitkséges.

A vizzard betonszerkezetek kove-
telményeire Németorszagban iranyel-
vet dolgoztak ki (DAfStb WU-Richt-
linie, 2003 és Erlduterungen zur
DAfStb-Richlinie, 2006). A betonszet-
kezetek vizzardsaga a beton, a fugak, a
repedések, a szerelvény atvezetések
vételi osztalyban nyomas alatti vagy
nyomas nélkili viz, a 2. igénybevételi
osztalyban talajnedvesség hat a beton-
ra. A falszerkezeti elem vastagsiga az
1. igénybevételi osztilyban helyszini
betonozas esetén legaldbb 240 mm,
el6regyartott elem esetén legalabb
200 mm, alaplemez esetén legalabb
250 mm, illetve legalabb 200 mm kell
legyen, ha a beton viz-k6téanyag té-
nyezGje legteljebb 0,55, konziszten-
cidja a képlékenynél (F3 teriilési osz-
talynal) nem szarazabb (tertilési mér-
téke legalabb 420 mm), nyomoszi-
lardsagi osztilya legalibb C30/37,
legnagyobb szemnagysiga legfeljebb
16 mm. A 2. igénybevételi osztalyban
a falszerkezeti elem vastagsaga hely-
legalabb

200 mm, elbregyartott elem esetén

szini  betonozas esetén
legalabb 100 mm, alaplemez esetén
legaldbb 150, illetve legalabb 100 mm
kell legyen. A DAfStb WU-Richtlinie
abbdl indul ki, hogy

cm falvastagsag és

lényegében
legalabb 20
legfeljebb 0,55 viz-cement tényezs
esetén a repedésmentes betonon ke-
resztil — fuggetlentl a hidrosztatikus
nyomastdl és a rétegfelépitéstdl —
kapillaris  vizaramlas nem torténik
(Lohmeyer - Ebeling 2009).

A XX-XXI. szazad fordul6jan a
német széhasznalatban valtozas ko-
vetkezett be, mig korabban a vizzaré
betont Be-
ton”-nak (,,vizatnemereszt6 beton”-
nak) vagy roviditve ,,WU-Beton”-nak
nevezték, addig ma ,,Beton mit hohem

»wasserundurchlissiger

Wassereindringwiderstand”-rél (,,nagy
vizbehatolasi ellenallisi  beton”-1él)
beszélnek (Freimann 20006). Az ilyen
»WU-Beton” gyakran kohosalakce-
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ment felhasznalasaval készil, ezért a
szine vilagos, és igy német nyelvteru-
,, Weille
Wannen” kifejezéssel 1s, amelyet a

leten ma talalkozunk a
kilsé viznyomasnak ellendllé beton-
bol, kilon szigetelés nélkal készitett
medencék, tartilyok stb. jelSlésére
hasznalnak. A bitumenes, katranyos,
mdanyagos szigetel6 réteggel bevont
beton medencéket, tartilyokat a
korabban kizarélagosan alkalmazott
bitumen és katrany fekete szine utin
. Schwarze Wannen” névvel illetik. E
megnevezések soraba tartozik a
,Braune Wannen”, amelyeknek a bat-

na szind bentonittal szigetelt épitmé-

nyeket, példaul depoénidkat nevezik
(Lohmeyer - Ebeling 2009).

A ,,Weille Wanne” medencére szép
példa Budapest nevezetessége, az
1975 és 1980 kozott, DYWIDAG
feszit6rudas eljarassal épilt Gellért-
hegyi Gruber Jézsef Viztirozé, amely
a Hegyalja ut, a Sanc utca és az Orom
utca 4altal hatarolt terilet alatt fekszik
(1. abra). Eurépaban masodikként, a
miincheni vizmivek 2x30.000 m3-es
medencéjének mintijara, de annal
nagyobb hasznos térfogattal épult. A
gellérthegyi ivoviztarozonak két utéfe-

szitett vasbeton medencéje van, mind-
kett6 hasznos alapteriilete 5.000 m2,

1. dbra  Gellérthegyi, Sanc utcai viztarozd egyik medencije épités kozben.

A fenyképet Mibr Géza készitette 1977-ben

2. dbra  Gellérthegyi, Sdnc ntcai viztdrozd egyik medencéje
Forris: http:/ | hg.bu/ cikk ] epiteszet/ 9038-ivovig-a-zongoraban-a-gellerthegyi-viztarolo
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benne a vizmagassig 8 m, igy a viz-
tarozé hasznos térfogata medencén-
kénti 40.000 m3.

A viztarozé gombafédémét 6x%6
elhelyezett, alul-felil
kehelyszertien kiszélesedS, 50 cm at-

méterenként

mér6jl, 10 m magas oszlopok sora —
Osszesen 212 darab — tamasztja ala (2.
abra).

A két medence nem egyszerre
készilt, hanem egymds utan. Amikor
az egyik befejez6dott a f6dém beto-
nozasaval, akkor kezdték a masodik
medence fenéklemezét szerelni. A két
medence épitése kozott mintegy 1,0-
1,5 év telt, és cementvaltds is tortént.
Az 1. szamu medence C 600 (majd
C 450, mai CEM 1 425) jeld, a 2.
szamu medence a repedésérzékenység
csokkentése érdekében S-54  (mai
CEM 1 32,5 §) jelt portlandcementbdl
készilt. Az oszlopok talpan és nyakan
lévé mintegy 8 cm falvastagsagu tol-
cséreket (kelyheket) a XIII. keriilet,
Meder utcai betongyar melletti elére-
gyarté izemben készitették, a meden-
céhez kiszallitottak, majd ott a fenék-
lemez, illetSleg a pillérek betonoza-
sakor kitlt6tték betonnal.

Az alaplemezek az oszlopok ta-
lapzatait és az oldalfalak als6 80 cm
magas részét is magaban foglaljak. A
40 cm vastag, 10 m magas, 5 méte-
renként bordakkal megtaimasztott, két
iranyban teherhordé, 12 m-es szaka-
szokban betonozott oldalfalak és a
medencénként 5.400 m?2 alapteriilett —
az oldalfalak ald is benyulé — 30 cm
vastag gombafédémként épilt alaple-
mezek B 280 nyomészilardsagi oszta-
lyd (mai C16/20 az MSZ EN 1992-1-
1:2010 szerint, illetve C20/25 az MSZ
EN 2006-1:2002 szerint) vizzaré be-
tonbol, vizszigetelés és vizzar6 vakolat
nélkil késziltek. A friss betont szi-
vattylztak, tertilési mértéke atlagosan
440 mm (mai F3 jeld, képlékeny kon-
zisztencia) volt. A vizzaré alaplemezek
100-100
munkas dolgozott 12 6ras valtasban

kivitelezésekor  mintegy
folyamatosan, 41 6ran at, mivel az
alaplemezt munkahézag nélkil kellett
megépiteni. A vz4 vizzarésagi foko-
zati betont a Mélyépité Vaillalat a
XIII. Meder utcai telephelyen keverte,
mintegy féléras — rendéri felvezetéssel
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tortént — mixer gépkocsis szallitdssal
jutatta a Gellérthegyre, ahol bedolgoz-
ta. A betongyirban és a mitargynal
végzett Osszehasonlité nyomoszilard-
sag vizsgalatok szerint a beton mind-
sége a varoson keresztiil bonyolitott
szallitds ideje alatt nem romlott. Az
alaplemez feszitett vasbetonszerkezet,
¢s az oldalfalakat is Gsszefeszitették.
A vizmedence fétervezdje dr.
Janz6 Jozsef szerkezettervezé mérndk
(MELYEPTERYV) volt, aki 1999-ben
Széchenyi-dijat kapott. A vizmedence
kutatémérnok (ETI) dolgozta ki. A
beton mindségéért Mahr Géza okl
épitémérndk, laboratériumvezetd be-
tontechnologus felelt. A betongyar

vezetéje Monti Gabor, a medence
épitésvezetbje Varnai Gyorgy volt.
(Forras: Mahr Géza szives kozlése,
Mélyépit6 Vallalat évkonyve 1980,
http:/ /hghu/cikk/epiteszet/9038-
voviz-a-zongoraban-a-gellerthegyi-
viztarolo)

A hivatkozott szabvanyok és iro-
dalom jegyzékét a cikksorozat végén
adjuk meg;

Jelmagyarazat:

{4} A sz6cikk a BETON
szakmai havilap valamelyik korabbi
szamaban talalhato.

{»} A sz6cikk a BETON
szakmai havilap valamelyik kdvetkez6
szamaban talalhato.

RENDEZVENYEK

|. Magyar Betonkenu Kupa

Nyugat-Eurépaban
és a tengerentilon
mar komoly hagyoma-
nyai vannak a beton-
kenu épitésnek és
versenyzésnek. Az |I.
Magyar Betonkenu
Kupa févédndke Dr.
Balazs L. Gyorgy, f6
tdmogatéja a MAPEI
Kft., szervezdje a Sail-
foryou Kft., akik azt a
célt tGzték ki, hogy
Magyarorszagon is
meghonositsak a be-
tonkenuzast. A kupa

BETONKENU (‘:T

A\

KUPA 2012 T %
o 5 ﬁ\

Réckewe, 2012. jinius 22

nem csupan a vizi eseményrél szél, hanem a vizre tételig tarté tervezés, szervezés,
alkotds, technolégiai megval6sitds, csapatmunka teszi felejthetetlenné ezt az
eseményt. Itt legalabb olyan izgalmas a vizre tételig tarté folyamat, mint maga a
kenuzas.

Vérjak az egyetemi csapatokat, a cement- és betongyarakat, az épitéipari
tervezd és kivitelez6 cégeket, hogy legyenek részesei az els6 magyar betonkenuk
megsziletésének 2012. janius 22-én, pénteken.

A helyszin Rackeve, a Rackevei Duna-ag mellett fekvé Savoyai Kastély, ill. a
kastély el6tti vizpart és vizterillet.

A résztvevd cégek amellett, hogy sajat betonkenut épithetnek, egy-egy egyetemi
csapatot is tdmogathatnak, s6t - hogy mindenki kell6en vizes legyen - egy
sarkanyhajos csapatverseny is szinesiti a napot.

TERVEZETT PROGRAM:

9:30 - Erkezés, regisztracié - svédasztalos reggeli falatok a Diszterem el6tti
el6térben

10:00 - Megnyit6 a Savoyai Kastély Disztermében, a csapatok rovid prezentacidja
a betonkenu készitésérdl

11:00 - 17:00 A kastély el6tti vizterlleten a betonkenu futamok és a sarkanyhajés
versenyek bonyolitasa

Napkodzben kreativ workshop és kiallitas

18:00 - Eredményhirdetés és lGinnepélyes dijkioszt6, fogadas

Tovabbi informacio, részletes versenykiiras és nevezés: www.betonkenu.hu
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Kivitelezés

A Varosligeti Miijégpalya
gépészeti alagitjainak

kivitelezése

HERNADI ELEONORA laborvezetd, technolégus

Betonpartner Magyarorszag Kft.

A Virosligeti Mijégpalya alaplemezének és kézmii alagitjainak megépitése nem
mindennapi betontechnologiai feladatot jelentett. A cikk a megoldasokrol ad

altalinos betekintést.

Kulcsszavak: talajviz, viznyomas, vizszigetelés, kristalyok

1. Koévetelmények a gépészeti
alagutak betonjaval szemben

A Hérosz Zrt. mint generalkivi-
telez6 és a H-Szerk Kft. mint szerke-
zetépit6é 2010 majusaban megkezdte a
Virosligeti Mujégpalya alaplemezé-
nek, illetve a korcsolya és hoki palya
korili kézmd alagat tofelszin alatti
szakaszainak kivitelezését.

A kivitelezéshez szikséges betono-
kat a Betonpartner Magyarorszag Kft.
tzemei allitottak elé. Az el6irt beton-
mindség a falak és fédémek kivitele-
zésénél C20-24/K vz4, az alaplemez
esetében pedig C20-32/K vz4 (MSZ
4719:1982) volt.

A felszin fel6l az alagutak feletti,
kb. 1 m mély t6 viztomege, illetve a
tervezett kb. 2,5-3,5 m-es talajviznyo-
mas ellen kellett a megfelel6 szigete-
lést kialakitani.

A beton alagutak viznyomas elleni

szigetelését ,,vizhatlan” médon kellett
megoldani, mivel az alagutba elektro-
mos kapcsoldszekrények is telepitésre
kertiltek. A Kivitelez6 a megel6z6
egyeztetések soran ugy doéntétt, hogy
ezt az igényt a Penetron Admix
adalékszerrel valdsitja meg, Bz az

2. dbra Az alagit saluzata és vasaldsa

o T

" 2010/0T109 14:40

¢
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1. dbra Az épitési helyszin
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adalékszer portlandcementbdl, finom
kvarchomokbdl és aktiv vegyszerek-
bdl 4ll, melyek a frissbeton nedvesség-
tartalmaval - a cementhidratici6é koz-
ben - katalitikus reakciot inditanak el.
Ennek eredményeképpen oldhatatlan
kristalyok alakulnak ki a beton pérus-
szerkezetében. Bz a kialakult kristaly-
szerkezet a repedéstomits, dngyogyitd
mechanizmus  miatt  folyamatosan
megujuld, aktiv alland6 védelmet biz-
tosit a betonszerkezetnek, meggatolva
a viz és egyéb mas folyadékok barmi-
lyen iranybol torténd beszivargasat.

2. A kovetelményeknek megfelel
betondsszetétel megtervezése

Az adalékanyag a Lasselsberger
Kft. banyajabdl sziarmazé mosott,
osztalyozott homok és kavics. A vizza-
résagi kovetelmény elérése érdekében
a tervezett keverék szemeloszlasi gor-
béjének a ,,B” gbrbére kell illeszked-
nie. A szivattydzhatésag és a bedol-
gozhat6sag érdekében a 0,5 és 2,0 mm
szemnagysagok kornyezetében eny-
hén 1épcsés  kialakitasu. Finomsagi
modulusa 6,42 és 6,23 volt.

Az el6irt konzisztenciat a cement-
suly 1 tomegszazalékaban adagolt
adalékszerrel egylitt a kivitelezés ideje
alatt végig biztositani kellett. Ez a
magas kornyezeti hémérséklet és az
eloiras szerint alkalmazand6 1 kg/m?
Fortatech Fibre High Grade mdanyag-
szal miatt is igen nehéz technolégiai
teladat volt.

A betonkeverék eltarthatosaga és a
konzisztencia tartas elérése érdekében
Glenium Sky 595 PCE alapu foly6sitd
adalékszert valasztottuk. A kornyezeti
hémérséklet emelkedésének fliggvé-
nyében a keverék kétéskésleltetésére is
sor kerilt, amit a Pozzolit 433 kotés-
késleltetével oldottunk meg,

A prébakeverések soran a konzisz-
tenciat ugy kellett beallitanunk, hogy a
keverék az adalékszerekkel a mlanyag
szal alkalmazasat lehet6vé tegye. A
laboratériumi és az tizemi probake-
veréseket a betontechnolégiai utasitast
készitSk ellen6rizték.

3. A beton elGallitasa, bedolgozasa
A beton el6allitasa killénlegesen
szigoru gyartastechnolégiai fegyelmet
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3. dbra  Vegetékek csatlakoznak a falhog

vart el a betoniizemektSl. A folyama-
tos gyartds miatt az adalékanyagok
valtoz6 nedvességtartalma allandé fi-
gyelmet igényelt a kever6mesterek
1%-0s
adalékszer és az 1 kg mdanyag szal

részérél. A kobméterenként

adagolasa a megfelel6 homogenizalas
érdekében a betoniizemben, kozvetle-
nil a keverébe tortént. A kornyezeti
hémérséklet emelkedésével az adago-
last a helyszinen végezték el. Ezzel a
gyartastechnologiaval elGallitott  be-
tonkeverékek a tervez$ altal eldirt
mindségnek és a kivitelezbi elvarasok-
nak - kis tizemi szérassal - egyarant
megfeleltek.

A 0,6 m vastag vizzaré alaplemezt
33 6nall6 betonozasi egységbdl kellett
elkésziteni. A szomszédos betonozasi
szakaszok ko6zott minimum 4 nap
betonozasi sziinetet kellett tartani. A
kézmualagutak betonozasat 5 m szé-
lességben, max. 30 m hosszusagban,
40-20 cm-es rétegekben kellett vé-
gezni.

4. dbra V'izbeszivdrgds nyoma ag
alagritban. A késibbiekben kiszdrady,
mivel a kialaknld adalékszer kristilyok
tomitették a viz sitjdt.
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5. dbra  Eldrasgottik az elkésziilt vasbeton ,,medencét”, mely nydron 10,
télen jégpdlya

A vizzard falak betonozasi szaka-
sza max. 6-8 m hosszuisagu lehetett. Itt
ugyanigy, mint az alaplemez esetében,
a szomszédos falak k6zotti betonozasi
id6kiilénbség minimum 4 nap volt, a
kizsaluzast minimum 36 6ra elteltével
végezhették el. A betonozasi rétegvas-
tagsagra 40 cm volt az elbiras.

Az alagitban az alaplemez és a fal
csatlakozasoknal butil bevonatd fuga-
lemezt, az alaplemez és a falak munka-
hézagaiba duzzadé pasztaval bentoni-
tos duzzadé szalagot kellett elhelyezni.

Az egyenletes betonmindséget a
helyszinen a Kivitelezé laborja ellen-
Orizte. A betonkeverék hémérsékletét,
tertilését (MSZ EN 12350-5:2000)
50 m*-ként, a teststrdséget (MSZ EN
12350-6:2000) és a viztartalmat (MSZ
4714/2 kiszaritassal) minden megkez-
dett 250 m>-nél ellendrizni kellett.

A téfenék kivitelezésének befejez-
tével megtortént a vizzel torténd el-
arasztas. A jelentGs viznyomas ekkor
érte el6szor az alagut szerkezetét. A
kivitelezés soran keletkezett zsugoro-
dasi repedésekben és a tomitetlen

munkahézagokban j6l lathaté vizbe-
szivargasok alakultak ki, melyek a
betonszerkezetet terhel§ folyamatos
viznyomds hatasara tomitédtek az
adalékszer kristalyokkal, és a teljes
alagit szerkezete porszarazza valt. A
tofelszin alatti gépészeti alagit viz-
nyomas elleni szigetelése a frissbeton-
ba kevert adalékszerrel teljes mérték-
ben megval6sulhatott.

A Varosligeti MGjégpalya kivitele-
zésérdl kilfoldi szakmai folyoiratban
is megjelent szakcikk, mely betekintést
ayujtott a megoldandé kivitelezési
feladatokroél és azok megval6sulasarol.

4. Osszefoglalas

A sikeres végeredményhez nagy-
ban hozzajarult valamennyi résztvevo
k6z6s szandéka a technologiai fegye-
lem betartasara, a problémak kompro-
misszumos megoldasara torekedve.

Koészonet a Hérosz Zrt.-nek és a
H-Szerk Kft.-nek a rendelkezésiinkre
bocsiatott fotékért, a CHEM-BETON
2000 Kft-nek az adalékszerrel kap-
csolatos szakmai tandcsadasért.
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Betonpartner Magyarorszag Kft.
1103 Budapest, Noszlopy u. 2.
1475 Budapest, Pf. 249

Tel.: 433-4830, fax: 433-4831
office@betonpartnerhu ¢ www.betonpartner.hu

L '
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Uzemeink:

1186 Budapest, Zador u. 4.
Telefon: 1/348-1062

1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Telefon: 1/439-0620

1151 Budapest, Karolyi S. ut 154/B.
Telefon: 1/306-0572

2234 Magléd, Wodidner ipartelep
Telefon: 29/525-850

8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4.
Telefon: 22 /505-017

9028 Gy6r, Fehérvari ut 75.
Telefon: 96/523-627

9400 Sopron, Ipar krt. 2.
Telefon: 99/332-304

9700 Szombathely, Javor u. 14.
Telefon: 94/508-662

HIREK, INFORMACIOK

Dr. Kaiser Tamas, a Nemzeti Fejlesztési Ugyndkség elnoki
kabinet tanacsadéja és Vida Attila, az EMI Nonprofit Kft.
vezérigazgatdja 2012. aprilis 3-an Gnnepélyes keretek kozott
elhelyezték az EMI Epitéipari Tudaskdzpont alapkovét az EMI
Szentendrei telephelyén.

A fejlesztési projekt célja a jelenlegi ipari park olyan
innovaciés parkka fejlesztése, amely nemzetkdzi szinvonald
térségi bazisat képezheti az épitéssel, épitdiparral foglalkozé
vallalkozasoknak, K+F tartalm( szolgaltatasi szervezetek-
nek, fels6oktatasi és atképzési intézményeknek. Az (j
épliletbe és a meglévé csarnokokba kdltdzne ki az EMI is. igy
a tematikus jellegli innovaciés park f6ként a korszer(, ener-
giatakarékos épitészeti és gépészeti rendszerek fejlesz-
tésével foglalkozé cégeket vonzhatja a teriletre.

A projekt 2012 elején megkezdett elsé Utemében egy
innovacios és vallalkozasi tudaskozpont felépitése, valamint
a kapcsol6dé kézmiivek megépitése valdésul meg. Az EMI a
tudaskozpont energiatakarékos és kornyezettudatos szer-
kezeti és gépészeti rendszereket alkalmazd, kétszintes
éplletében a helyben meglévé megljulé energiaforrasokat
hasznositja. A h6- és hidegenergia ellatdés a Duna Menti
Regionalis Vizm( Zrt. Szentendrei Szennyviztisztité Telepén
keletkezett tisztitott szennyviz héforrasként, a szennyviz-
tisztitasi folyamat melléktermékeként keletkezd biogaz
kapcsolt hé- és villamosenergia-termelésre val6 felhaszna-
lasaval biztosithat6.

A késGbbiekben tovabbi 20 ezer m2 beépitésére nyilik le-
het6ség, a projekt egyetemi campussal bévilhet, kozépfoku
szakképzéshez is elhelyezési lehetéséget nydjthat.
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Alapitva - Since 1938

KTl Kézlekedéstudomanyi
’Iniézet Nonprofit Kft.
Ut- és Hidlgyi Tagozat

€ kutatas-fejlesztés
€ innovdcids pénzek ésszerl
felhaszndlasa ¢ kalibralds
& szaktandcsadds
@ szokértdi tevékenység

Uttigyi Vizsgdlé Laboratérium
(NAT altal akkreditalt)
- aszfalt, bitumen, bitumenemulzid
- beton, cement, betonacél
- geotechnika, kbzet
- adalékanyagok
- helyszini dllapot vizsgalatok

Gyartasellenorzés, tanusitas
(GKM altal kijelolt, Brasszelben
bejelentett)

- eléregyartott szerkezeti elemek

- bitumenek, aszfaltok

- k6anyaghalmazok

- COlopok, fddémek

- beton termékek

Gyorsan - kivald mindségben

Kapcsolat - arajanlatkérés:
E-mail: postmaster@ktiuthid.t-online.hu
Telefon: +36-1-204-79-83
Fox: +36-1-204-79-82
Informdacidk: www .kti.hu
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Minoségiigy

EMI 100% - rendszeresen

ellendrzott minéség az

épitéiparban

JUHASZ GABOR okl. épitsmérnok, termelési igazgato

EMI Nonprofit Kft.

Az EMI Epitésiigyi MinSségellen-
6rz6  Innovaciés Nonprofit Kft.
(EMI) nemcsak a nevében, de a cég
filoz6fiajaban és napi munkajaban is
torekszik arra, hogy az épitéiparban
hasznalatos termékek minésége minél
magasabb szinvonalat képviseljen.

Az EMI t6bb szakmai szervezettel
egyuttmikodve idejét latta egy olyan
és bevezetésének, mely egy adott
épitési termék magas minGségét és
hosszu tavi megbizhatosagat kozvetiti
az épitSipar Gsszes érdekeltje felé. Igy
jott 1étre az EMI 100% védijegy, mely
mégott az BEMI szakmérnokei altal
végzett tObbféle mindségellendrzési
vizsgalat all.

Az EMI 100% jel egy termék
mindségjel, amely jelzi a jelet visel6
épitési termék tartésan jO mindségét,
megbizhatésagat, a vonatkoz6é md-
szaki specifikaciok kovetelményeinek
valé megfelelést, melyeket az EMI
rendszeres ellenérzéseivel garantal.

A célunk az volt, hogy a lakos-
sag részére segitséget nyujtsunk a
vasarlaskor: amely termék meg-
kapta az EMI 100%-os védjegyet,
azt az EMI folyamatosan ellenGrzi
és miiszaki tartalma 100%-ban a
csomagolason feltiintetettnek meg-
feleld.

Az EMI 100% védjegy az alabbi 6
épitési termékesalddokat hivatott mi-
nésiteni:

* ablakok, ajtok

* betonok, betonacélok

* eléregyartott beton, vasbeton elemek
* cementek

* vakolatok, burkolatok

* falazéelemek

*  tetd, tetGfedd elemek, kémények
* fassade-homlokzatok

* hészigetel6 rendszerek

*  megujulé energetikai eszkézok

* kazanok

*  csovek stb.
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Hogyan kaphatia meg egy termék az
EMI 100% védjegyet?

A termék gyartdja vagy forgalma-
z6ja kérelmezheti a védjegy haszna-
latat, 4gy, hogy eljuttatja az elGzetes
biralathoz sziikséges dokumentumokat
(termék muszaki ismertetd, alkalma-
zastechnikai Gtmutat6, megfelelGségi-
tanusitvany, nyilatkozatok a termék
fejlesztés jogtisztasagardl stb.) az
EMI-hez. Ha a  vizsgalatsorozat
eredményei is azt igazoljak, hogy az
adott termék hossza tavon képes azt a
mindséget garantalni, amit beépités-
kort, akkor vélik a gyart6/forgalmazd
valoban jogosultta arra, hogy a termék
csomagolasan, annak ismertetGiben,
marketing anyagaiban szerepeltesse az
EMI 100% védjegyet.

Mi az elinye az EMI 100% védjegynek?

A gyartdk/forgalmazdk t1észérdl
fontos meggy6z6 érvet képviselhet
vevéik felé az EMI 100% védjegy,
mellyel lathatéva tehetik termékiik jo
minGségét, amit egy flggetlen és
partatlan szakmai szervezet, az EMI
Nonprofit Kft. vizsgalatai garantalnak.
Az EMI 100% a bizalom védjegye-
ként tobbletgarancia és lehetéség egy
termék megbizhaté minéségének do-
kumentalasara, a minGség piaci meg-
jelenitésére.

Dolgozunk azon, hogy az indu-
16 palyazatok esetén a palyazat
kiir6ja kévetelményként irja el6 az
EMI 100% védjeggyel ellatott ter-
mékek felhasznalasat, igy biztosit-
va a palyazati tamogatasok legjobb
felhasznalasat.

Hogyan véllal az EMI garancit
a mindségért?

Nem csak a védjegy kérelmezését
kévetben végeznek az EMI szakmér-
nokei vizsgalatokat a termék minésé-
gét illetéen, hanem meghatirozott
id6kozonként  utdellenSrzéseket  is.

A termékek véletlen mintavétellel,
a kereskedelmi forgalomba szant
bontatlan  raklapokro6l, egység
csomagokboél keriilnek bevizs-
galasra. Az ellenGrzés hitelesitett,
kalibralt vizsgald eszkozokkel torté-
nik, a lényeges és a gyartoval egyez-
tetett minéségi paramétereken.

Eléviilhet-e valaha a3z EMI 100% védjegy
haszndlati joga?

A jelhasznalat idGtartama legfel-
jebb 3 év. Az EMI 100% védjegy
alkalmazds hatdlyanak lejarta el6tt
legalabb 3 hoénappal a jogosult kez-
deményezheti a jelhasznalat meg-
hosszabbitasat. Az Gjboli engedélyezés
feltételeit az EMI esetenként hatdroz-
za meg, figyelembe véve az érvényben
levé szabalyzat el6irasait.

Ha a kérelmezé folyamatosan kéri
a védjegy hasznalat meghosszabbitasat
és a szitkséges feltételeknek megfelel,
akkor amig be nem sziinteti az adott
termék gyartasit/forgalmazasat, addig
folyamatosan feltiintetheti a terméken,
csomagolasan, illetve  kapcsolédd
marketing anyagokon az EMI 100%
védjegyet.

Hogyan taldlhato olyan termék, ami
rendelkezik az EMI 100% védjeggyel?

Amint lezarul a termékhez kap-
csol6dé vizsgalatsorozat és megallapi-
tasra keriil a védjegy hasznalatara vald
jogosultsag, akkor felkertilnek a
termékek egy online adatbazisba. Itt
kereshetiink meghatarozott termék-
csaladra, vagy gyart6/forgalmazd
cégre is, akik elnyerték az EMI 100%
védjegyet.

Ez az adatbazis
elindulé www.emil00.hu weboldalon
lesz elérhetd, ahol a részletes tdjékoz-
tatd, és a kérelemhez
trlapok is letltheték lesznek.

a  hamarosan

szitkséges

Reméljiik On is keresni fogja
az EMI 100% védjegyet!

Ha kérdése lenne, vagy szivesen megtudna
még tibbet az EMI 100% védjegyrd,
akkor kérdéseit az info@emi.hu cimen

teheti fel kollégdinknatk.

EPITESUGYI MINOSEGELLENORZO
INNOVACIOS NONPROFIT KFT.
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Sika — a betonmin6éség garanciaja

Megujulod vildgunkban lejart a kisérletezések idészaka. Kérnyezetink fenntartasa érdekében kész megoldasokra
van szikseg, amelyek garantaljak a beton tartossagat és problémamentes hasznalatat.

Megfeleld betonmindséget ma mar csak nagy szakérelemmel alkalmazott, kivalé anyagokkal lehet elémni.
Megoldasaink erre épiiinek, és messzemenden figyelembe veszik a gazdasagossag szempontjait is.

Sika Hungaria Kft.

1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6. = .

. Tel.: (+361)3712020 Fax: (+361)3712022 Innovation & since
E-mail: info@hu.sika.com, www.sika.hu Consistency 1910

wolk wnlk
SYSTEMH A U S

- sprinkler tartalyok - olto- és tlziviz tarolok - szennyviztisztito medenceék -
- higtragya tarozok - atemel6 aknak - elétarolék - biogaz fermentorok -
- utotarolok - mezdgazdasagi és ipari silok - siloterek -
- vasbeton technoldgiai épuletek - csarnoképuletek - istallok - készhazak -

A kér alaprajzu vasbeton miitargyak idealis megoldast jelentenek folyadékok és egyéb
mezbgazdasdgi, ipari médiumok tarolasdara. A koérszimmetrikus forma mellett szél az

esztétikus megjelenés, az egyszert tervezhetéség és az idedlis erbjaték. A legnyomésabb érv
azonban, hogy a kivitelezésben egy specialista all az érdekl6dék rendelkezésére, tobb mint 40

éve Eurépaban és immar 10 éve Magyarorszagon.
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Ipari padlo egypercesek

Garancia, szavatossag 1.

CSORBA (GABOR okl. épitsmémok, igazsagiigyi szakérts

Betonmix Epitémérnoki és Kereskedelmi Kft.
www.betonmix.hu

Mindenekel6tt, mar most elnézést
kérek a szakmailag és etikailag korrekt
megrendel6ktdl, févallalkozoktol, ge-
neralkivitelezOkt6l a cikk miatt, de
sajnos
tapasztalata adta az ihletet. S erre is

nagyon sok eset szomord
legyen érvényes a magyar kbzmondas:
»akinek nem inge, ne vegye magara”.

Amikor orrunk ala dugnak egy kb.
20-30 oldalas szerzédést egy ipari
padl6 vagy térbeton kivitelezésére, az
egyik elsG gondolat, ami a hazai épits-
ipari  kornyezetben szocializaloédott
tgyvezetd agyaban atfut: ,,ua, ezek nem
akarnak majd kifizemi”. Lehet, hogy
tulzottan rosszmdju vagyok, de azért
nem art alaposan atnéznilink a szerzé-
dés-tervezetet, és a bonyolult megfo-
galmazasokat jogasz szakemberrel is
megbeszélniink. Persze tudom, hogy
egyrészt a tékehiany miatt csak kevés
cég engedheti meg maganak a biztos
jogl tanacsadasi hatteret, masrészt
pedig sokszor az a vége az alapos jogi
konzultacionak, hogy a jogaszunk
lebeszél arrdl, hogy ilyen feltételek
mellett elvallajuk a munkat. Ha
viszont moédositani szeretnénk a fel-
tételeket, akkor nagy eséllyel kikeri-
lunk abbdl a kérbdl, akikkel le fognak
szerzG6dni. Hat sajnos, {gy muikodik
manapsag a hazai épitéipar. Végtl is
oda lyukadunk ki, hogy megprobaljuk
megtalalni azt a szik mezsgyét,
melyen a legkisebb kockazatot vallal-
va, de mégis le tudunk szerzédni a
munkara.

Egy dolgot azért mindenképpen
tanacsolok: soha ne egyezziink meg
olyan feltétel, kikotés elengedésérdl,
mely a szerzédésben rbgzitve van.
Példaul az ajanlatunk miszaki tartal-
manak, és egyben a szerzédés mellék-
letének része kell legyen, hogy k6zol-
jik a megrendel6vel az ipari padlé
készitésének peremfeltételeit (pl. zart,
beazas- és huzatmentes csarnok, meg-
felel6 agyazat stb.). Amikor azonban
az alairt szerz6dés birtokaban felvo-
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nulunk az épitkezésre, kideril, hogy a
csarnok még félig nyitott, a tetd be-
azhat, az agyazat megazott, nem meg-
felel6 anyagu stb.

Ekkor a megrendeld, az aralku id6-
szakaban nem tanusitott nagyvonald-
saggal bagatelizalja az 6ra vonatkozd
feltételeket: ,,Newm gond, hogy még nines
kész a tetd teljesen, vagy hogy egy kicsit
pubdbb ag dgyazat..., nyngodtan csindljik,
nem lesg, gond, dt fogom venni a padldt, de
kegdjek mdr el a munkdt, mert a batdridd
siirget...” Na, pont ez az, amit nem
szabad elfogadni. Még a benaplézas
sem fog rajtunk sokat segiteni, ha
éppen a betonozas estéjén jon egy jo
nagy zuhé, és azik el a padld, vagy a
feliletre rastité nap tdl gyorsan
kiszaritja feliiletet és a kéreger6sitd
nem tapad meg, felpotlik, vagy ha az
atazott agyazaton a mixerkocsik kere-
kei 10-15 cm-ig stllyednek, és sorol-
hatnam még ...

Utdlag nemigen fogja a megrende-
16 a sajat felel6sségét elismerni, leg-
gyakrabban még részben sem (oda a
nagyvonalisag), hanem azt mondja,
hogy a padl6 nem Omiatta lett rossz,
nem & készitette a padlot, és hogy a
kivitelez6 nem hivta fel kell6 mér-
tékben a figyelmet a kockazatra.
Egyébként is a megrendelénél van a
pénz, nem veszi at a padlét, amig
nincs kijavitva, s ha hénapok mulva,

mar-mar beletorédve, a kivitelezd a

1. dbra  Ipari padiot késziteni nyitott tetd alatt, oldalfalak nélkiil, a napsiités,

sok visszajaras és javitgatds utin meg-
kapja a pénzének toredékét, akkor
még azt lehet mondani, hogy jol jart,
mert jarhatott volna rosszabbul is.

Gyakotlatilag nincs esélye a kivite-
lez6nek, hogy visszaperelje a koltsé-
geit, mert egy ilyen évekig elhuz6do
perben utdlag sem azt nem fogja tudni
igazolni, hogy a mindségromlas csak
a megfelels peremfeltételek hianya
miatt kovetkezett be, sem pedig azt,
hogy a megrendel$ pontosan tajékoz-
tatva lett az Osszes rizikofaktorrdl és a
lehetséges  kovetkezményekrdl, — és
ennek tudatiaban vallalta a kockazatot
teljes mértékben. Kivételek persze
lehetnek, de erre én még nem lattam
példat a 20 éve ipari padlés szakmai
multam alatt.

Hol vagyunk mar att6l, hogy egy
néhany oldalon megfogalmazott, egy-
szerd, korrekt megallapodas utin egy
szembenézéses kézfogassal kotiink
szerz6dést, mely utan a felek biztosak
lehetnek abban, hogy ha a munka jél
sikertl, megfelelS, akkor annak meg-
egyezett ellenértéke pontosan a
szamlalejarati napon at lesz utalva a
bankszamlankra?

Eppen ezért szitkséges, hogy né-
hany alapfogalmat jarjunk kéril a
szerz6déses vallalasok  tekintetében.
Koévetkezé témank a jotallas kérdés-
kére. A garancia a felek kézotti szer-
z6désben  szabélyozott koételezettsé-
geket foglalja 6ssze. Féleg a vallalkozo
részérSl lényeges, hogy minden kot-
rekttl szabalyozott legyen benne. Mire
vonatkozik a garancia? Mit, meddig és
milyen feltételek mellett garantalunk?

Ertdl lesz sz6 a kovetkezd szamban.

e S

azg esoveszély, a huzat miatt - biztos kudare
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Betontechnolégia

A beton viztartalma

CsAKY PAL betontechnolégus, laborvezets

Beton Technolégia Centrum, Debreceni Labor

A frissbeton viztartalmanak

meghatarozasa

A betontechnolégusok tobbsége a
frissbeton viztartalmat a kovetkezd
Osszefiiggéssel hatarozza meg:

=M x—G“ G,
" M
ahol:

v -1 m3 betdmoritett frissbetonban
1évé teljes viztartalom kg-ban,

M -1 m3 betémoritett frissbeton t6-
mege kg-ban (M mérészama meg-
egyezik a frissbeton teststiriségének
a mérészamaval),

G, - a frissbetonbdl kivett, legalabb 5 kg
tOmegli minta tdmege, szaritas elétt,

G,.- az el6bbi minta témege, tomeg-
allandosagig szaritva.

Az igy meghatarozott ,,»” egyben a
hatékony viztartalmat is jelenti, ha az
adalékanyagnak nincs vizfelszivasa. A
hatékony viztartalom a beton viz/ce-
ment tényezGjének a meghatarozasa-
hoz sziikséges. Az MSZ 4798-1:2004
3.1.31. pontja szerint: a viz/cement
tényez6 a hatékony viztartalom és a
cementtartalom aranya.

Amennyiben az adalékanyagnak
vizfelszivasa is van, akkor a viz/ce-
ment tényez6  meghatirozasihoz
szliikséges hatékony viztartalmat ugy
kapjuk, hogy a teljes viztartalmat a
vizfelszivas mértékével csokkentjiik.

A fenti (1) Osszefiiggés alapjan a
07 teljes viztartalom meghatarozasa
igy torténik:

* meg kell mérni a frissbeton test-
strtségét, mert azzal az , M-t is
ismerni fogjuk. A teststrliség mé-
rést az MSZ EN 12350-6:2009
szerint kell elvégezni, legalabb 5
literes edény segitségével. (A mi
laboratériumainkban 8 literes edé-
nycket hasznalunk.)

* Az MSZ EN 12350-1:2009 szerint
vett betonmintabdl alapos atkeve-
rés utan ,,Gn” kivétele és tomeg-
allandosagig szaritdsa. A szaritds
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torténhet denaturalt szesszel, gz
zsamolyon, ill. mikrohullamu stit6-
ben (az els6 ketténél lehetSleg
folyamatos keveréssel), ,,G_fz” mérése.

Az (1) 6sszefiiggéssel kapcsolatban
felmeriil6 kérdések

A) Miért a mért nedves tomeggel kell
(Az

nedvességtartalmanak a meghata-

visszaosztani? adalékanyag
rozasanal a szaraz tOmeggel osz-
tunk vissza.)

B) Légbuborékos beton esetén is alkal-
mas-e az Osszefliggés, vagy a mért
leveg6tartalmat valamilyen médon
figyelembe kell-e venni?

C) Acélhaj tartalmu betonnal ki kell-e
szedni szaritas el6tt az acélhajat a
frissbetonbol?

D) Ugyanazt az eredményt kapjuk-e
az (1) Osszefliggés segitségével,
mintha az MSZ 4714-2:1986 (A
betonalkoték mennyiségének, a
beton testsiirliségének és 1égporus-
tartalmanak meghatarozasa) sze-
rinti szamolasi moédot kévetjiik?

A kérdések megvalaszolasaban a

kévetkez6 példa segit

Frissbeton vizsgalattal az alabbi
eredményeket kaptuk (az egyszeriiség
kedvéért a kétmintas parhuzamos sza-
ritastol eltekintlink, de ez a kovetkez-
tetések levonasat nem befolydsolja):

» Frissbeton teststrlsége:

2400 kg/ m3 = M=2400 kg,

* G,=5000 g, szaritas utan pedig
G,=4650 g = G, G.,=350 g =
0,35 kg.

Az eredmény azt jelenti, hogy 5 kg
frissbetonban 0,35 kg vizet talaltunk.
Nem nehéz belatni, hogy kétszer
annyi, vagyis 10 kg frissbetonban
2x%0,35 kg=0,7 kg viz van, hasonléan
pl. 480-szor annyi frissbetonban, va-
gyis 2400 kg-ban 480%0,35 kg=168 kg
viz van. (Kozben azt is megkaptuk,
hogy 1 m? betéméritett betonban
mennyi viz van) Ha képezzik az
Osszetartozo mennyiségek hanyadosat

(frissbetonban  mért  viz/frissbeton
témege), akkor az egymassal nyilvan-

val6an mind egyenl6:

035 07 168 v
5 10 2400 2400

Matematikaban az ilyen mennyisé-
geket egyenes aranyos mennyiségek-
nek hivjuk.

A frissbeton teljes viztartalom
meghatarozasanak elvi alapja tehat
egyenes aranyossag!

A kivett (legalabb 5 kg) frissbeton-
ban 1év6 teljes viztartalom és a kivett
frissbeton témegének hdnyadosa dl-
landé.

Ebbdl kévetkezik maga az (1)-es
Osszefiiggés is, mert az el6bbiek
alapjan:

G,-G, v
G M

n

b

amib6l az egyenlet mindkét oldalat
M "-mel szorozva (1)-et kapjuk.

Ha a mintavételt helyesen végez-
zik (a minta homogén és a mintazott
mennyiséget - ami rendszerint egy
mixerben 1évé beton - jél reprezental-
ja), a feltett A, B, C kérdésekre a
valasz:

A az egyenes aranyossagbol kovet-
kezik az el6bbi példa alapjan,

B: igen, az 6sszefiiggés alkalmas, a
leveg6tartalmat nem kell figyelembe
venni, mert a viztartalom egyenesen
aranyos a kivett frissbeton mennyiség-
gel. (A szaritasra kivett beton nincs
ugyan betomoritve, de ha betomorit-
nénk se valtozna a viztartalma.)

C: nem kell, lasd B.

Vilasz a D kérdésre:

Az MSZ 4714-2:1986 az

1

—)
1+ Gn— Gsz)
Gsz 2

v=M x(1-

Osszefliggéssel egyenértékd kifejezés-
sel adja meg 1 m3 beton teljes viztartal-
manak a kiszamitasat. A (2) kifejezés
atalakitasaval (k6z6s nevezére ho-
zassal) konnyen belathaté, hogy (2) és

(1) azonos.
1
v=M>x(1- Gn—Gsz )=
(I+—)
Gsz
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1

(Gsz+ Gn— Gsz)
Gsz

NN c. N
(J))—M {1 Gn)

Gsz

=M><(Gn_GSZ)
Gn

=Mx(- )=

=Mx(-

Osszefoglalas
A beton viztartalmanak meghata-

rozasa az egyenes aranyossig elvén

alapul. Nem 1 m3 betont szaritunk ki,
hanem jéval kisebb mennyiséget, és
aranyositassal kovetkeztetiink az 1 m3
betonban 1évé viztartalomra. Tulaj-
donképpen ezt a modszert alkal-
mazzuk a frissbeton testslrdségének
és légtartalmanak mérésénél is. A
cikkben szereplé négy kérdés be-
kozotti

tontechnolégusok  egymas

beszélgetésén  hangzott el, ezért
gondoljuk dgy, hogy néha a 2X2=4

alapigazsagat is érdemes korbejarni.

Felhasznalt irodalom

[1] A beton mindségellenbrzése. Szer-
kesztette Szalai Kalman. Szabvany
Kiad6, Budapest 1982

[2] MSZ 4714-2:1986. A betonalkotok
mennyiségének, a beton teststrisé-
gének és légporustartalmanak megha-
tarozasa

[3] MSZ 4798-1:2004 Beton, 1. rész: Miisza-
ki feltételek, teljesit6képesség, készités
és megfeleléség, az MSZ EN 2006-1
alkalmazasi feltételei Magyarorszagon

[4] MSZ EN 12350-6:2009 Friss beton
vizsgalatok. Teststrdség

Szovetségi hirek

A Magyar Betonszovet-

V4 V4 [ ]
ség hirei
SzILVASI ANDRAS tigyvezet6

Miért szeretjitk a betont?
Konferencia elozetes

A Magyar Betonszovetség konferen-
cidjan, az elsé részben a betonnak egy
nem elhanyagolhaté tulajdonsagaval
foglalkoznak az épitészet, a varosépi-
tészet és a kozépllet tervezés vezetd
oktatoi.

A délutani el6adasokban hiek
vagyunk 6nmagunkhoz, mert a betont
mint matériat tekintjiik a vizsgalat
céljanak. Ebben a részben nagyon
izgalmasnak igérkezik az 4j tipusu
atomreaktorok épitéséhez felhasznal-
hat6
kutatasa, fejlesztése. Nem marad el

tdmegbeton  tulajdonsagainak
azonban a megvalésult vagy meg-
valosulé  éptletek  bemutatisa, a
betontechnolégia ebben valé megjele-
nésének az ismertetése sem.
Barmennyire is nehéz ma az épité-
ipar helyzete, nekink el6re is kell
tekinteni, gondolni a beton tovabbi
megjelenési lehetéségének a bemuta-
tasara, fiatal szakemberek megnye-
résére, akik majdan a terveikben adnak
nyomatékot a beton alkalmazasainak.
Kedvesinalasi céllal néhany emble-
matikus, transzportbetonbdl és elGre-
gyartott  betontermékbdl  készilt
objektumrdl szeretnék tajékoztatni.
Forrds: Concrete SmartBrief online bir-
portal: Ot példa ag, innovativ betonépitészetre.
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1. dbra  Toronykiilonlegesség gyonyori
Jebérbeton dttort feliiletekkel az Egyesiilt
Arab Emirséghdl, Dubaibol.

Epitészet: Jesse Reiser és Nanako
Umemoto.

2. dbra  ECDM Architects’s dombor-
myomott megjelenésii épiilete a RATP
kozpont Franciaorszagban. Feliilete egernyi
legoként épiil egymisra, kiilonleges élmeénye
a fényiranyok viltakozdsdval domborodik i.

Konferenciankat 2012. majus
18-an tartjuk a MTA f6ldszinti
termében.

Program és jelentkezési lehet6-
ség megtalalhaté6 a www.beton.hu

nyit6 oldalan, a Hirek rovatban.
<& < &

A Magyar Betonszévetség aprilis
6-an tartotta kozgytlését.

A két ciklust is kit6lt6 Lengyel
Csaba helyett 4j eln6kot valasztottunk,
és egy fével bévilt a szévetség
elnoksége. A szévetség elnoke kétéves
ciklusra Kiss Janos Karoly (ITBG
Hungaria-Beton Kft.). Az elndkségbe
bekertlt Varju-Majzik Péter (CEMEX
Hungiria Epitéanyagok Kft.).

A kozgyllés elfogadta az elndk
beszamolojat, a gazdalkodasi besza-
molokat és a szakmunkacsoportok
vezetbinek beszamoldjat.

A tovabbképzések lebonyolitasa-
nak elGsegitésére az  intézményi
akkreditacio felgyorsitasat kérte.

A koézgyilés rendelkezett a napok-
ban megjelent Pre EN 206-1 magyar
nyelvre forditasarél és abban érde-
keink képviseletérdl.

A kozgytlés elfogadta az elé tart
elterjesztést. Az elSterjesztés a torvény-
telen piaci magatartasokra vonatkozo
pozitlv és a negativ diszkriminacios
lehetGségeket fejtette ki, amelyekkel
kapcsolatban a szovetség a jovGben

intézkedhet.
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Pécsen a Meszes varosrész rehabilitaciéjanak eleme-
ként készilt el az Un. cslicstl6kd. Formai kialakitasa mellett
egy specialis anyagtarsitassal tlnik ki kornyezetébdl. A
betonalapl egyedi burkolat lvegelemeket foglal magaba,
melyek esténként vilagité csikokként kontrasztos grafikus
felliletet eredményeznek. A csikok irdnya a csicsuléké for-
majatol néhol eltérve szabadon aramlik, oldva annak feszes
geometriajat.

A pad valtoz6 méretben, 8-10 cm vastagsagi betonbdl
készilt, U-keresztmetszetl elemekbdl all. Az elemeket
Uzemi kérilmények kozott eléregyartottak. A forma szerint
elkészitett sablonokba élével allitott Uvegcsikokat rogzi-
tettek, majd szalerbsitésl finombetonnal kiontotték. A
sikliveg csikok 12 mm vastagok, 6 cm szélesek és 20 cm
hosszlsaguak. Az Uvegelemeket a tervezék altal el6re
elkészitett rajz alapjan ragasztottdk a sablonba. Ez a mivelet gondos odafigyelést
igényelt, mert rossz illesztés esetén az Ontéskor az lvegelemek elmozdulhattak
volna és helyrehozhatatlan hiba keletkezhetett volna a miveletben.

A betonba kevert poliészter szalak ellendllobba teszik a beton anyagat a
mechanikai igénybevétellel szemben. Az Gvegek kozotti hézag elérhette a 3-10 cm-t
is. Az Uivegcsikok fellletikon tapadnak a betonhoz. A tapadas id6allonak bizonyult,
nem igényelt eddig korrekciét. A megontétt pad elemeket utélag csiszolni,
impregnalni kellett.

A térplasztika fontos részét képezi a pad belsejébe szerelt vilagitas. A vila-
gitotestek erds fényl, nagy szoérasu, strapabiré lampak. A lampak szerelhet6sége
megoldhatdé egy betonelem bontasaval. Az O0sszesen 28 darab fénycsovet az
aljzatbetonhoz csavarozott kengyelekre szereltiik. A vilagitas varhato élettartama -
1. dbra Az eldregydrtott elemek illesgtése  éves szinten 3.800-4.000 orat feltételezve - kb. 10 év.  Forras: Szévetség’39 Kift.

2. dbra  Esti fényben a csiicsiilokd
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