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B 25 éves az MCSZ
a betonékszerek uj dimenzidja
csucsmindségii ipari padlé
lakéépiiletek betonszerkezeteinek

helyreallitasa
CEMBI és MIXI kalandjai

bet

értek generacioknak

beton = cement = mész = ko és kavics = adalékszer = betontermék
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25 éves az MCSZ

Osszefoglal6 a jubileumi kozgytilésrél

A Magyar Cement-, Beton- és Mész-
ipari Szovetség decemberben tartotta
meg jubileumi kozgytilését.

Két hivatalos pont szerepelt a napi-
rendben, el6szor a szovetségi iroda veze-
t6je ismertette az elmult év eseményeit,
ezutan a szovetség elnoke tartott ta-
jékoztatot az épitdipar helyzetérdl és a
2016. évi tervekrol.

Asztalos Istvan az irasban kikiildétt
beszamolohoz nem flizott kiegészitést.

Ehelyett ismertette, hogy mi valtozott
a szovetségben az elmult két évben, mi-
lyen eredményeket értek el:

= Két éve dolgozik az MCSZ-nél, ko-

rabban tigyvezet6ként, most elnok-
ségi tag, irodavezetéként. A technikai
tgyek intézéséért felelds. A szovet-
ségi tevékenység f6 iranya a be-
tonnal valé foglalkozas.

= A szovetségnek 4j neve, Uj logdja

lett. A CeMBeton levédett, beje-
gyezett mozaikszo. Ce = cement, M
= mész, Beton - kifejezi a szovetség
és a tagvallalatok tevékenységét.

= A Magyar Betonelemgyarté Szo-

vetséggel (MABESZ)  komoly
egyiittmikodés alakult ki, kozosen
mukodtetnek egy betonnépsze-
risit6 munkacsoportot, amellyel
lefedik a teljes magyar betonipart,
minden irdnyban tudjak terjesz-
teni, hogy a beton a legfontosabb
épitdanyag. A viz utan a legtobbet
hasznalt anyag a Foldén a beton.

= 2014-ben alapoztdk meg az Uj

www.beton.hu internetes oldalt,
amely a beton népszerisitésére
koncentrdl, és komoly elérhetéség
ennek a témanak.

= A BETON c. lap kiaddja az MCSZ.

Szinesben, modern dizajnnal jele-
nik meg, stabil alapokon all pénz-
ugyileg is.

= Osztrak példakat tanulmanyoztak,

hogyan hangoljak Ossze a tevé-
kenységeket a kiilénboz6 szovet-
ségek kozott.

= Briisszelben a szakmai szovetségek

komoly eurdpai 9sszefogast general-
nak. Ezt mondta el Rob van der Meer
(The Concrete Initiative), amikor
szakmai el@adast tartott Budapesten.

1. kép Asztalos Istvan bemutatja
az elmult két év eredményeit

= 2015-ben atfogd tervezés alapjan,
kozéptava terv nyomdn haladtak.
A jelenlévSk kaptak egy csomagot,
benne volt egy betonrdl sz4l6 ké-
peskonyv, valamint egy kifest6, ami
a képeskonyv rajzaibdl késziilt (er-
rél bévebben a 24. oldalon olvasha-
t6 informacid). Minden évben 4000
példanyt juttatnak el az 6vodakba,
hogy a gyerekek mar kiskorukban
megismerkedjenek a betonnal, el-
kotelezédjenek a téma irant.

= Oktatasi segédanyagokat készitet-
tek, illetve Gjra tartanak szakmai
konferenciat. 2015-ben a Beton-

fesztival nagy érdeklédéssel zajlott,
kb. 250-en vettek részt, kozottik
rengeteg fiatal. A programban el6-
adasok, workshopok, gyakorlati
bemutatok, kiallitasok szerepeltek.
Nyereményjaték is volt, melyik a
legnépszeriibb kép, betontargy,
illetve aki kisfilmet készitett a
fesztivalrdl, az ajandékot kapott.

= Pélyazatot inditottak kifejezetten
épitészeknek, melynek az ered-
ményhirdetése a Betonfesztivalon
tortént. A palyazatok véltozatos
témdkban érkeztek, nem volt két
egyforma funkcidju épiilet azok
kozott, amit bekildtek.

= Dontéshozok részére késziilt egy
kiadvany, amelyben nem szakem-
berek szamara is érthet6en fogal-
maztdk meg a beton tulajdonsagait
és el6nyeit, valamint kiadtak a szovet-
ség jubileumi évkonyvét is (5. oldal).

= Kapcsolatot alakitottak ki oktatasi
intézményekkel (BME, Miskolci
Egyetem, Pannon Egyetem, SZIE).

Szarkandi Janos elnok az alabbi té-

makrol tajékoztatta a jelenlévoket:

= 2015-ben az eldrejelzések alapjan
8-10%-kal erésebb volt az épitdipar
2014-hez képest. A 10% nagyon
pozitiv eredmény, de a cementfel-
haszndlds, betonfelhasznalds nem
novekedett ilyen mértékben. Az
EU-bdl jelentds anyagi eréforras
kertilt az épitdipari beruhazasokba,

2. kép A Betonfesztivalon a kbzonségszavazatok alapjan a vilagité betonkocka

lett a legnépszeriibb
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3. kép  Szarkandi Janos az épitGipar
helyzetérdl tajékoztat

ami csak az infrastrukturalis és az
allami beruhazasokat érintette. A
lakasépitések mélypontra kertiltek,
kb. 4000 6j lakas késziilt 2015-ben.
J6 hir, hogy az tjlakas épités afaja
27-r6l 5%-ra csokken, ez a magan-
lakasok épitésénél is meg fog jelen-
ni. Régebben a lakasépitési szektor
jelentette a teljes cementipari tevé-
kenység egyharmadat, ezért ez
most nagyon fontos hir.

= 2016-ban szolid novekedéssel kal-
kuldlnak. 2020-ig érkeznek az uniés
pénzek, de biznak a maganszektor
noévekedésében is. Ezek hatdsa
inkabb a masodik félévben fog je-
lentkezni, illetve 2017-18-ban min-
denképp. Az utépités, infrastruktura,
a vasut, a mezOgazdasagi épitke-
zések erdsek lesznek.

= Hova fordultak az iranyok? A Ma-
gyar Betonszovetség megszlint, a
betonelem eléregyartok képvise-
letét a MABESZ latja el. Az MCSZ-
MABESZ egyiittmtikodés eredmé-
nyeként olyan épiiletek éptilhetnek,
amelyeknek a funkcidja, hasznal-
hatdsaga, kivitelezése szempontja-
bodl a beton a legmegfelelébb anyag.

4. kép A kovetkezd években az
Gtépités, infrastruktira és a vasut
épités mellett a mezégazdasagi
épitkezések erések lesznek

4

5. kép Koltai Imre, a szovetség elsé elndke a kezdeteket ismerteti

= Komoly eredmény, hogy a cement-
kutato irodaépiiletet sikeriilt feluji-
tani, modernizalni, ahova atkoltozott
a szovetség. Megvaltozott tevékeny-
ségét méltd kornyezetben, meguji-
tott eszkozparkkal, modernizalva,
hatékonyan miikodve tudja végez-
ni.

= A szovetség olyan vilag felé indult
el, hogy ahhoz, hogy benne legye-
nek a koztudatban, véltozni kell. Ez
megjelenik a honlapon és a rendez-
vényeken is. Ma mar a vasarlasok
60%-a az interneten keresztiil zaj-
lik, bar a betonnal még nem jellem-
28, de ez a helyes irdny, hogy
kovessék az 1j trendeket, eljuttas-
sak az lizeneteket a megfelel6 he-
lyekre.

Ezzel bezarult a kozgyiilés hivatalos
része, kovetkezett az iinnepi rész, amit
Asztalos Istvan vezetett. Szaz diabdl, régi
tényképekbdl és dokumentumokbdl alld
vetitést néztek meg a meghivottak, ami
elinditotta az élmények felelevenitését.
Megemlékeztek a kollégakrdl, akik mar
sajnos nem lehetnek jelen.

Asztalos Istvan kérdésére, hogy ,,Ho-
gyan alakult meg a szovetség 1990-
ben?”, Koltai Imre - aki a leghosszabb
ideig volt elnok a kezdetekkor - emel-
kedett szoldsra. Az 1980-as évek végefelé
ugy valtoztak meg az ipari koriilmények
és a jogi feltételek, hogy lehetséges volt a
magyar cementipar szovetségbe tomo-
rillése. Uj szabalyok sziilettek, amelyek
lehetévé tették a szervezet létrehozdsat,
valamint beindult a privatizacié. A
gyarak 6ndll6 tarsasagokka alakulhattak.
Ekkor teremt8dott meg a sziikségessége
annak, hogy a kiilénb6z6 tulajdonosok

kezében 6nallé jogi személyiségként mii-
kodd cementgyarak és az iparag védel-
mében egy szervezetet hozzunk létre.
Efelé terelt minket az is, hogy az
eurdpai cementgyartd szovetség (CEM-
BUREAU) tagjai csak nemzeti egyesiile-
tek lehettek, valamint az is, hogy a
hivatalokkal valé kapcsolattartas sokkal

6. kép  1992-ben Vacon

7. kép Kozgyllés 2004-ben

8. kép Cementipari konferencia
Zalakaroson, 2006-ban
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egyszerlibb és egyértelmiibb, ha ezt a
cementipar egységét képviselé szervezet
latja el.

Még egy dolog hozzdjarult az alaku-
lashoz: az akkor mar kisebbségi vagy
50%-os tulajdonrésszel rendelkezd kiil-
foldi tarsasagok erds Osztonzést adtak,
hiszen minden fejlett nyugat-eurdpai
orszagban iparagi szervezetek, szovetsé-
gek miikodtek.

Ilyen el6zmények utdn, dr. Kulcsar
Ferenc koriiltekintd munkajaval, jogi se-
gitségével 1990. februdr 6-an 14 taggal
alakult meg a Magyar Cementipari
Szovetség, mint 6nalld jogi személyiségil
szervezet. Els6dleges feladata a munka-
addi érdekképviselet volt, valamint a
szakszervezettel karoltve a munkaval-
lalok elvarasainak a figyelembe vétele.

Fontos tevékenység volt késébb, hogy
a novekvé import, a romld kapacitas-
kihasznalasra valé tekintettel piacvédel-
met kérjiink. Annyit sikerilt elérniink,
hogy az importcement ellendrzését meg-

szigoritottak. Ez a fogyasztévédelemmel
és a vambhivatallal fennall6 jo kapcso-
latnak volt készonhet.

A szabvanyositasi munkakban és a
szén-dioxid kereskedelem kialakitdsaban
is részt vettiink. Apoltuk a kapcsolatot a
kilfoldi szakmai szervezetekkel. Foglal-
koztunk a betonszerkezetekkel, beton-
épitészeti dijat alapitottunk, mind olyan
moédon vagy céllal, hogy népszertsitsiik
azt a terméket, ami nekiink az egyik leg-
fontosabb volt. A Beton lap is idetartozik.

A jubileum alkalmabol, mint a MCSZ
els6 elnoke, szeretném most is kifejezni
koszonetemet azoknak, akik részt vettek
a szovetség megalakuldsaban, a tagoknak
és a kollégaknak, akik velem dolgoztak.
Oriilok, hogy aktiv életem nagy részét
ebben a csaladban tolthettem el.

Oberritter Miklés hozzaszdlasaban
kiemelte, hogy kiizdeni mindig volt
miért, vagy valami ellen, amit nehéz volt
néha megoldani. Nagy sikerként kony-
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velhetjiik el, hogy a cementkutaté céget
(CEMKUT Kft.) meg tudtuk menteni.

Nagy Istvan hangsulyozta, hogy a
szovetség folyamatosan fejlédott. Erdsi-
tette az Osszetartozast, az érdekvédelmet,
egymas segitését, simitotta az érdekel-
lentéteket. A szovetség volt, aki segitette
a cégek munkajat.

Fodor Marta visszaemlékezett arra,
hogy amikor megkapta az ligyvezet6i
megbizast, még nem volt ndi vezets az
iparagban, nem volt néi képviseld rajta
kiviil a CEMBUREAU-ban. Aztdn las-
san-lassan megvaltozott a helyzet. Meg-
koszonte, hogy 1994-ben jelentds anyagi
fedezetet kaptak a laboratérium feluji-
tasira, miszerek vdsarlasara, késGbb
kutatdsokra, a cementipari konferencidk
megrendezésére.

Még néhany hozzaszolds utan a prog-
ram a szovetség volt munkatarsai, je-
lenlegi munkatarsai és a meghivottak
kozotti kotetlen beszélgetéssel, egy kis
vendéglatassal fejez6dott be.

A kozel 6tven oldalas kiadvany
foglalkozik a szOvetség torténetével,
kildetésével, ismerteti a célokat,
tevékenységeket, a szervezeti
felépitést, a szakmai tagozatokat,
valamint a kiadvanyokat. Részletezi
az alapanyagok - cement, beton,
adalékszer - jellemzéit.

»A beton- és habarcstechnologia
napjainkra bevaltotta a hozza flizott
reményeket. Mara a beton az épités
legfontosabb anyagava valt, nélkile
nincs épités. A cementgyartas
stratégiai jellegli iparag, amely mellé
felsorakoztak a beton- és habarcs-
készités tovabbi szerepl6i. A nemzet-
gazdasag fejlesztése az épitésen
mulik, épités pedig nincs beton

és habarcs nélkul.

A Szovetség altal képviselt hazai
iparagak felzarkoztak a fejlett
orszagok szinvonalahoz. Az 4gazat
innovacio-orientalt, kdrnyezetvédelmi
és tarsadalmi szempontbdl felel6sen
miikodo gazdasagi tevékenységet
folytat. A cement-, beton- és mészipar,
valamint beszallitéik meghatarozo
szerepl6i az adott régionak, és
munkat biztositanak az ott él6knek.
Teszik mindezt a fenntarthato fejl6dés
jegyében.” - olvashat6 a 2. fejezetben.



Torre Reforma,

felhokarcolo

SZILVASI ANDRAS
Magyar Betonelemgyarté Szovetség

1. kép Finoman, szinte
véletlenszer(ien kinyitott
homlokzat sima esztétikus
beton latvanyfeliletekkel

A Torre Reforma ma Latin-Amerika
legmagasabb épiilete, egyben a vildg leg-
magasabb latvanybeton feliilettel készitett
felh6karcoldja is. A haromszog alaprajza
épilet véaros fel6li részén a hatalmas
beton feliiletek, mint egy nyitott konyv
borito6i hataroljak a teret, mig a mexikoi
févaros kozponti parkja (Chapultepec Park)
felé tivegfal biztositja a latvany élvezetét.

Bar a hatalmas beton feliiletek a bru-
talis épitészetet idézhetnék, mégis, a
finoman adagolt szineltérések, al illeszté-
si hézagok és vonalak, a feliilet sima
kiképzése, valamint az alkalmazott beton-
mindséggel elért latvany elkeriilte ezt a
csapdat (1. kép).

6

SZERKEZETEPITES, LATSZOBETON

a beton

A beton hajlamos elszinez6dni nagy-
tomegt Ontott bedolgozas esetén, nehe-
zen érhetd el azonos szinmindség. Ezért
tervezett modon halvany szineltéréseket
alkalmaztak a négy méter hosszu, 70 cm
magassagu osztasokban, amellyel kikii-
sz6bolték a véletlenszeru szinfoltok kia-
lakulasat (2. kép).

2. kép Homlokzati részlet, j6l lathato
a 4%0,7 méteres feliiletosztas

Mexikénak ez a része kiilonosen, de
az egész orszagra vonatkozdan jellem-
z8en foldrengés veszélyes. Ezt jol tudtak
az ezer évvel ezel6tt itt élt tarsadalmak is,
elég csak a régi templomok és kultikus
helyek idé6tallo ko épiileteit megtekin-
teni. A foldrengés éllosag érdekében
rendszerteleniil és sorozatban is helyez-
tek el az épités soran megfelelé V tipusa
»akasztokat” (tervezd altal hasznalt kife-
jezés), valamint a homlokzati falakon
latszolag rendezetleniil elhelyezett nyild-
sok lehetévé teszik a karcsu szerkezet
karos kovetkezmények nélkiili elhajlasat
rengés esetén (3. kép).

A sziirke szarnyak tomege éles ellen-
tétben all a kornyezet strukturdlt tiveg
feliiletekkel megépitett felh8karcoldjaval,
amelyet a tervezd szandékosan idézett
eld elsésorban fizikai és a kornyezet-
védelmi hatasok miatt.

B Projekt neve:
Paseo de la Reforma
B Helyszine:
Mexikovaros
W Fpitészet:
LBR & Arquitectos
B Rendeltetés:
irodak, konferencia kozpont,
sportlétesitmények, tGzlethelységek
B Osszes alapteriilet:
45 000 m?
B Magassag:
244 méter
B Szintek szama:
fold felett 57, fold alatt 10
B Megjelenés:
latvanybeton és strukturalt tvegfal
W Forras:
curbed.com
arup.com
es.wikipedia.org/wiki

A tervezd és fejlesztd elképzelése volt
a LEED Platinum (fenntarthatd épiilet
nemzetkozi mindsitése) statusz elérése,
els6ként ebben a régidban. Ez tette sziik-
ségessé az tivegfalas megoldas mell6zését,
és a nagyobb felilleteken a latvanybeton
falak betervezését. Szamitasaik szerint
csak ezzel a cserével 25% fiitési koltség-
megtakaritas érheté el. Szerkezeti és
egyben alaprajzi elényoket is takar a

3. kép Az lvegfellletek el6tt elhelyezett
V mereviték sora. Nem csak
esztétikai szerepet szant nekik
a tervezd
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4. kép Az lvegfalas homlokzat merevité
rendszere. Kitekintés az épités
alatt allé épliletbd|

beton homlokzati falakkal valé épités,
mely lehetévé teszi a fodémek kozvetlen
falkapcsolatat  (feltimasztasat). Ezzel
szitkségtelenné valt a koltséges belso,
acél vagy beton oszlopok betervezése. Az
ezaltal felszabadult alaprajzi teriiletek
lényegesen valtozatosabb belsé elrende-
zést tettek lehetévé, amelyek a koltségve-
tés csokkentését eredményezték (4. kép).

A torony karcsusaga és parkra nézd
felének felnyitasa a benapozast segiti, igy
a természetes fény csokkenti a vilagitasi
koltségeket.

A bels6 kozlekedést 35 felvond segiti.
A felvonok sebessége 6,8 m masod-
percenként. A 10 foldalatti szintben
helyezték el a gépészetet, tovabba 1161
gépkocsi parkolasara van lehetdség.

SZAKMAI KIADVANYOK

Dr. T6th Erné: Hazank, Magyarorszag ismert és rejtett hidjai
Yuki Stadio, 2015

A kotet nem kifejezetten szakembereknek készllt, hanem az atlagember szamara,
sok képpel illusztralva. Bemutatja idérendi sorrendben a forgalmat napjainkban
mar nem szolgalé (elbontott, felhagyott, eltemetett) és ma is fellelhetd,
megcsodalhato hidakat. A mai orszaghatarokon belll tobb mint 200 hidrél ad
révid ismertetést, néhany fontos eseménnyel és adattal. A kozati hidak mellett kis
szamban vasUti és gyalogos hidak is megtalalhatok a konyvben. Sz6 esik egyebek
kozott a kulonleges hidakrél (pontonhid, hadihid, utcahid), a hidnevekrdl

és a legekrél. Ez utobbi fejezetben a legnagyobb, leghosszabb, legkorosabb hidak
osszefoglal6ja olvashatd. Az 590 fotd 90 szazalékat Gyukics Péter fotomUivész
készitette.

A konyv példakkal illusztralva bemutatja a hid irodalomban és képzémi(ivészetben
bet6ltott szerepét, valamint azokat a hidaszokat, akik sokat tettek azért, hogy ezek
a mtargyak felépliljenek.

A kotet a Nemzeti

Kulturalis Alap (NKA) altal

kiirt alkot6i €s konyvkiadoi

palyazaton elnyert tamo-

gatasnak és szponzorok-

nak kdszonhetden jelent

meg, kereskedelmi

forgalomban nem kapha-

0, viszont ingyenes

ismeretterjeszt6 konyvként

eljutott minden megyei

koényvtarba, tovabba

épitdipari oktatasi

tanintézményekbe is.

MONOLIT VASBETON KOR MUTARGYAK

sprinkler tartalyok - olt6- és tlziviz tarolok - szennyviztisztitd medencék -
higtragya tarozok - atemel6é aknak - elétarolok - biogaz fermentorok -

utétarolok - mezbégazdasagi és ipari silok - siloterek -
vasbeton technologiai épuletek - csarnoképuletek - istallok - készhazak -

A kor alaprajzu vasbeton miitargyak idealis megoldast jelentenek folyadékok és egyéb
mezégazdasdgi, ipari médiumok taroldasdara. A koérszimmetrikus forma mellett sz6l az
esztétikus megjelenés, az egyszerii tervezhet6ség és az idedlis eréjaték. A legnyomoésabb érv
azonban, hogy a kivitelezésben egy specialista all az érdekl6d6k rendelkezésére, tobb mint 40
éve Eurépaban és immar 10 éve Magyarorszagon.
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BESZAMOLO, IPARI PADLO

Miért nem reped a padlo?
Vagy ha mégis, akkor miért?

Oktoéber végén kerdlt sor arra az ipari padlok és térbetonok témakorben
megszervezett tervezdi és kivitelezGi szakmai rendezvényre, aminek f6
inspiratora az Avers Fiber Kft. volt. Az egész napos rendezvény keretében
az el6adok bemutattdk, hogy mi a kulcsa a j6 mindség, koltséghatékony
betonpadldk és szalbeton szerkezetek tervezésének és megvalosulasanak.
Fontos latni, hogy mik a buktatok, melyeket hozzaértéssel elkertilhettink.
Erre vilagitottak ra az el6adék: Szecsey Marton, Polgar Laszl6, Flir-Kovacs
Adrienn, Dr. Salem Georges Nehme és Csorba Gabor.

Szecsey Marton
geotechnikus, stati-
kus tervez6 a beton-
padlok altalajainak
és  agyazatainak
tervezésérol és ki-
vitelezésérol, vala-
mint a polimer
szalak alkalmaza-

sarol tartotta meg el6adasat, melyben
ramutatott arra a sajndlatos jelenlegi
gyakorlatra, hogy az ipari padlok épité-
sének tobbségénél még ,vakrepiilés”
folyik, a padlok geotechnikai el6készitése
és tervezése a sziikos anyagi forrasok
miatt mell6zott, vagy takarékos verzidju.

El6adasanak masodik felét a szilikat
alapu szalkompozitok, ezen belil is a
szaltipusok  fajtdinak  bemutatasaval
kezdte. Kozponti eleme annak bemutata-
sa volt, hogy a polimerszalak kiillonb6z6
kategoriai koziil hogyan lehet helyesen a
célnak megfelel6t kivélasztani. Régota
ismert tény, hogy a szalgyartas, szalasitas
folyamdn egy anyagot minél véko-
nyabbra huznak, hizészildrdsiga anndl
nagyobb. Ez a magyarazata pl. a nano-
szalak hihetetlen szildrdsagi paraméte-
reinek is. Mégis ellentmondas fesziil
akozott, hogy a mikroszalak csupan
1 kg/m®-es adagolasig szokdsosak és a
felett a polimer makroszélak hasznala-
tosak. A High Grade fibrillalt szal nagy
fajlagos  feliileténél fogva hajlamos
elektrosztatikus feltoltédésre, igy csak
1 kg/m®-ig adagolhatd, 4gas-bogas alakja
miatt mégsem tud kihtzédni, ezért sta-
tikai modellekben hatékonyan alkalmaz-
haté. Ezutin konkrét, megvalositott
példakon keresztiil bemutatta a High
Grade fibrillalt és a Concrix makroszalak
méretezésének 1épéseit.

Polgar Laszl6o vezetd tervezd (ASA
EpitSipari Kft.) a szalerdsitett beton-
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szerkezetek terve-
zési és kivitelezési
hatterér6l beszélt.
A szalerdsitett be-
tonszerkezetek egy
4j, modern iranya
a szintetikus szél-
erdsités, amiben az
el6ado szintén nagy
tapasztalattal rendelkezik. Az el6adas
soran olyan viziénak lehettiink tanui,
miszerint a szintetikus szalerésités fel-
hasznédlasaban hatalmas perspektiva és
lehet6ség rejlik. Miért is?

Az ijpari padlok tervezése és kivite-
lezése soran manapsag egyre éltalano-
sabban alkalmazott a muszal erdsités,
ami nem csak vagott kivitel esetén
haszndlhatd, hanem a nagytablas kivitel
padlok soran is. A betonpadlé - bizonyos
nézetek szerint - egy specidlis f6dém-
szerkezet. Egyedisége abban rejlik, hogy
stabil agyazaton nyugszik. Ez a nézépont
vezetett ahhoz, hogy bétrabban alka-
Imaztak az akkor még udjdonsdgnak
szamito acélszal erdsitést betont a ha-
gyomanyos halos vasalat helyettesitésére.
Napjainkban a fejlesztési trend egyre
inkdbb a szintetikus szalerdsités felé
tolodik el.

A betonpadld tervezése soran mar
sokkal modernebb és kifinomultabb
modszerek vannak, melyeket figyelembe
tudunk venni, igy a padldlemez sokkal
optimalisabban tervezhet6, mintha egy-
szerlen egyenértékiivé tesszilk egy
fédémszerkezettel. Ennek a modszere és
szamitasi metédusa az Eurocode 2-ben,
nemzetkozi szinten példaul az osztrak
Szalbeton Iranyelvben (Faserbeton Richt-
linie) és a Gottfried Lohmeyer-Karsten
Ebeling: Betonpadlok gydrté- és raktdr-
csarnokokban c. konyvében van megha-
tdrozva.

Epitészeti szempontbdl is hatalmas
lehetdség rejlik a szalerdsitésti betonok-
ban, ez az el6z6ekben emlitett szerkezeti
vastagsag csokkentésébdl ered. Ez az
egyik titka a Zaha Hadid épiileteknek,
tovabbd, hogy a betonszerkezetek for-
matervezése sokkal szabadabba valik.
Egy masik nagyon szép példa a szabad
formatervezésre a mildnoi expo olasz
pavilonjanak attort, filigran homlokzati
kialakitasa.

Szalerésitett
padlé és palyale-
mezek cimt el6ada-
saban Fiir-Kovacs
Adrienn tgyveze-
t6 (Avers Fiber
Kft.) az elmult évek
tapasztalatairdl be-
széIt a magyaror-

szagi és kiilfoldi projektek bemutatasan
keresztiil. A svajci Brugg Contec AG -
amelynek az Avers Fiber Kft. a magyaror-
szagi képviseldje - tobb, mint hisz éves
tapasztalattal rendelkezik a szintetikus
szaler6sitésti betonszerkezeteket illetéen,
ami szamszertsitve kozel 20 000 000 m?
elkésziilt, hasznalatban 1év6 ipari padlot
és térbetont jelent Eurdpa szerte. A leg-
régebben hasznalt és ezaltal a legna-
gyobb referencia anyaggal rendelkezd
miszal a High Grade fibrillalt szal, mely
sikerének els6dleges kulcsa a padlo
vasalatanak komplett elhagydsaban vagy
nagyobb terhelés esetén a vasalat és a
szaler6sités kombindlasdban, ezzel a
vasalat optimalizalasaban rejlik. Néhany
konkrét megvalésult példa: LEGO gyar
ipari padloja, Borgwarner gyartocsarnok
ipari padldja, fonddo villamospalya pa-
lyalemez, Varosligeti mujégpalya, Var-
kert Bazdr multifunkcids tér padldja,
Audi Aréna palyalemeze, Tiiskecsarnok
hiit- és palyalemeze, Wacker Neuson
gyartélizem ipari padldja és térbetonja
stb.

Gyorsul6 vilagunk technoldgiai fejlé-
désének kulcsa a gazdasagos megoldasok
keresése. Egy-egy eljaras tomeges alkal-
mazasanak feltétele a versenyképes ar és
a gyorsabb, egyszerlibb kivitelezés. A
technoldgiai fejlédés titeme az épit6-
iparban Iényegesen lassubb, mint példaul
IT tertiletén, ahol egy-egy szoftver né-
hény év alatt elavul, addig az épitSipar-
ban elvéaras, hogy a beépitett anyag 40-50
év mulva is tartds, hasznalhat6 ma-
radjon. Ezzel a fejlédési ritmussal az
épitSiparban alkalmazott technolodgiai
yjitasnak is aranyban kell allnia. Fontos,
hogy tesztelt, kiprobalt termékek kertil-
jenek beépitésre. A szintetikus szalerdsi-
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1. abra Az Audi Aréna kiizd6terének 9 cm vastag, beton fels palyalemeze High
Grade szallal késziilt, kiegészit6 vasalat nélkdil

tés biztonsagos alkalmazasakor is fontos
ezt szem elStt tartani. Mivel az ipari
padlot évtizedekre tervezziik, igy fontos,
hogy a megfeleld6 mindségli beton
kertiljon beépitésre, aminek kivalasztasa
figg a padlé hasznalatatdl, kornyezeti
hatasoktol stb. Ezt a komplex témat
mutatta be nekiink

dr. Salem Georges

Nehme (PhD) okl

épitémérnok, be-

tontechnoldégus

szakmérnok (BME

Epitdanyagok  és

Magasépités Tan-

szék egyetemi docense, laborvezetdje) a
Térburkolatok és ipari padlok c. el6-
addsaban.

A megfelel$ betonreceptura 6sszealli-
tasanak egyik f6 szempontja a beton-
padlé haszndlati célja. A betonpadlo
hasznalatanak meghatarozasa utan mar
adott a feladat betontechnoldgiai oldal-
rdl, azaz ennek értelmében meghatérozni
a beton szilardsagat, a hajlit6-hazo6szi-
lardsagat, tapado-huzodszilardsagat, ko-
pasallésagat,  fagyallosagat,  felileti
érdességét vagy mas feliiletképzéssel valo
kompatibilitasat, és fontos cél a repedési
hajlam minimalizalasa. Az el6adds soran
nagyon részletes betekintést kaptunk,
hogy hogyan lehet az egyes, el6bb em-
litett paramétereket teljesiteni, mi az,
amire a betonreceptura 9sszeallitdsa so-
ran oda kell figyelni. A legfontosabb
tényez6k a zsugorodasi repedések
kikiiszobolése érdekében, figyelembe

venni a kilsé hatdsokat (széradasi
repedések, fagy) és Osszetételt (cement,
adalékanyag, v/c ¢és konzisztencia).
Ahogyan Dombi Jézsef mondta: ,Sok
homok, sok cement, sok viz: sok a prob-
léma!” A talzott bedolgozas és a gyenge
utdkezelés is veszélyes lehet, ezeket meg
kell el6zni annak érdekében, hogy ne
alakuljanak ki mikrorepedések. A korai
zsugorodasi repedések kialakuldsanak
csokkentése (szinte teljes redukaldsa)
elérhet6 az el6z8ekben emlitett hibalehe-
toségek elhdritdsaval és mikroszalak
alkalmazasaval. Ipari padlok betonrecep-
tardinak Osszeallitdisakor nem csupan a
szilardsagi osztalyt kell figyelembe ven-
ni, hanem nagyon sok tényez6tdl fiigg a
j6 mindségli padlobeton receptirdja.

A nap lezarasa-
ként Csorba Gabor
(a Betonmix Kift.
igyvezetdje és az
Esztrich és Ipari
Padl6  Egyesiilet
elnoke) beszélt az
ipari padlok lehet-
séges hibairdl, me-
lyekkel igazsagiigyi szakértoként taldl-
kozott. El6adasdban, melynek cime Ipari
padlok hibai az igazsagiigyi épités-
technoldgiai szakért6 szemével, kitért a
jogi szabalyozasokra, melyek az épittet6t
és épitdt egyarant védik. Melyek is ezek?

Az objektiv és kotelezden alkalma-
zandd szabdlyok a hatalyban 1év4 tor-
vények, rendeletek és egyéb szakmai
el6irdsok, példaul a miszaki iranyelvek
(irott) vagy szakmai szabalyok (irott
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vagy iratlan). Az Esztrich és Ipari Padlé
Egyesiilet mar nincsen messze attol,
hogy kiadja az ipari padlé épitésre vo-
natkozé miszaki iranyelvet. A szabalyo-
zas célja, hogy a szakkivitelez6 és a
beruhazé részére egyarant garanciit
biztositson arra vonatkozoéan, hogy egy
meghatarozott standard alapjan késziil-
hessen el a padlélemez, ami a kés6bbi
vitakat jelentdsen redukélhatja.

Fontos megjegyezni, hogy kiilonbsé-
get kell tenni az épitési hiba, a természe-
tes elhasznal6das és a nem rendeltetésszerti
hasznédlat kozott! Ebbél addddéan az
esetleges reklamacié soran meg kell ha-
tarozni, hogy az javitdsi kotelezettség
vagy karbantartdsi sziikség.

Néhany tipikus padlé hiba, melyeket
minden esetben ki kell vizsgalni, de al-
talanossagban az aldbbiak szerint rend-
szerezhetdek:

= repedések: nem feltétlentil hiba

= a feliileti kéreg repedései: nem

feltétleniil hiba

= fugaletdredezés: nem feltétlentil

hiba

= lemezek billegése: hiba

= kéregfelvalas: hiba

= nem megfeleld glettelés: hiba

= felfagyasok (térbeton esetén): hiba

A repedések kialakulasa a betonban
természetes jelenség, nem feltétleniil
hiba. A legnagyobb tervezdi és kivitele-
z6i koriltekintés ellenére sem garantal-
haté 100 szazalékosan a repedésmentesség.

Javitasa alapvetéen akkor sziikséges,
ha az gatolja az lizemszer(i hasznélatot,
vagy ha allagromlashoz vezet. Ez alta-
laban a 0,5 mm-es hatart jelenti beltéren
és az 1 mm-es hatart kiiltéren. A javitas a
legtobbszor optikailag kiemeli a repe-
dést. Az ipari padlé nem dekorbeton (az
esztétika szerz8déstiiggs — ha igény, akkor
objektiv és ellendrizhet6 paramétereket
kell hozzarendelni — mint pl. latvany-
beton, latszobeton esetében). Miiszakilag
nem indokolt a beavatkozds ezen ese-
tekben, ha nincs felvalas és kitoredezés.

Az el6adds masodik felében Csorba
Gabor kitért arra is, hogy az ipari padlé
hibéak oka lehet tervezésbél adddo, vagy -
ami jellemz6bb - a tervezés hidnyabol
ad6do. Jellemz6 problémék tovabba az
alépitményi hibak. Ez utébbi utodlagos
vizsgalata koriilményes, de nem lehetet-
len. Egyik ilyen modszer a talajradar
vizsgalat. A mérések soran megallapit-
hat6, hogy hol vannak és milyen
meértékiiek az alépitményi anomaliak, pl.
stillyedések, tiiregesedések. A radaros
diagnosztika eredményei alapjan pedig a
javitas modjat is ki lehet dolgozni.



BETONDESIGN

Transzparens kiegészitdok

A betonékszerek

0j dimenzidja

KISKOVACS ETELKA f&szerkesztd

A fényateresztd beton termékek szé-
leskorten alkalmazhatok az épitészet,
mivészet és design szamos teriiletén. Az
tij épitéanyagot Losonczi Aron épitész-
mérnok talalta fel és fejleszti 2001 ota. A
2002-ben szabadalmaztatott iivegbeton-
ban vékony optikai szalak, mig a 2007-
ben szabadalmaztatott pixelbetonban
specidlis formdja transzparens mtianyag
elemek tovabbitjak a fényt. A fényat-
eresztd beton ma mar a magyar inno-
vacio egyik szimbdluma.

Faludi Gabriella ékszertervezét is
megihlette a textura jatékossaga, ellen-
tétekbdl fakado dinamikdja. Az tivegbe-
ton ékszerek koncepcidja eredetileg az
Iparmiivészeti Muzeum ArtDeco2l pa-
lyazatara sziiletett meg 2013-ban. Kiilon-
legességét leginkdbb az jelenti, hogy
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tobb, mint amit el6sz6r megmutat: elsé
latasra egy minimalista dizajn kiegészito,
am fénybe tartva a beton ékkovet atszovi
a fény, és életre kel. Minden ékké kézzel,
egyedileg késziil, ezért egyedi fényminta
rajzolodik ki a kavargo optikai szalaknak
koszonhetéen. Egy ékko tipustdl fiiggd-
en nagyjabol 20-40 méter hajszalvékony
tivegszalat tartalmaz. Minden darab
egyedi és megismételhetetlen: nincs két
egyforma mintazat.

Az ékszerekben 6tvozédik az 6rok ér-
vényl egyszerliség és a modern, inno-
vativ szemlélet. Igy valik a kemény beton
szigorusaga és a benne 1évé titokzatos
jatékossag tokéletes egységgé.

Megkértitk Losonczi Aront, hogy infor-
malja Olvaséinkat az ékszerek, kiegésziték

alapanyagairol, a készités technologia-
jarol.

A Litracon Classic® gyartdsa soran a
legmagasabb mindségli német optikai
szalat hasznaljuk, és a Litracon Jewellery®
termékeknél sincs ez masképp. Az ék-
kovek alapanyaga a Litracon®-hoz igen
hasonlé mddon késziil, csupan a termék
eltérd 1éptéke indokolt némi technologiai
valtoztatast. A fényatereszt6 ékszerek 1é-
nyegesen finomabb szemcséjii betonbdl,
stir(ibb optikai szl elhelyezéssel késziil-

nek, ebben nyilvanul meg a kiilonbség a
klasszikus fényatereszt6 beton termékek-
hez képest.

A betonrol elmondhaté, hogy nagyon
tomor, szinte légporus-mentes anyagot
kell késziteniink az ékkdé apré mérete
miatt. Ezt ugy érjiik el, hogy egy specialis
ontémorods betonbol, 1-2 mm vastag
rétegekbol épitjitk fel az alap tombot,
melybdl aztan vagassal és csiszoldssal ala-
kitjuk ki az ékszerekhez hasznalt formakat.

Lehet8ség van az ékkovek szinezésére,
am preferaljuk a beton Osszetevéinek
(cement, adalékanyag) természetes sziné-
b6l adddé alaptonusokat, a tort fehéret, a
sziirkét, sotétsziirkét. Ugy gondoljuk, ezek
illeszkednek leginkébb a Litracon Jewel-
lery” altal képviselt letisztult megjelenés-
hez - mondja a szakember.
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IPARI PADLO

Statikus szalak vilaga

MIKLOS CSABA betonadalékszer termékfelelss

Mapei Kift.

A statikus (szerkezeti) szalak vilagaba
sok irdnybdl eljuthat a kedves Olvaso.
Korabban sok cikket lattam a témaval
kapcsolatban, és az elmult néhany év
tanulasanak és tapasztalatainak eredmé-
nyeképpen kotelességemnek érzem, hogy
allast foglaljak.

A téma nagyon aktualis, mert egyre
gyakrabban keriil el6, kiilonosen beton
ipari padlok és elGregyartott betonter-
mékek esetén. Amiért pedig kikivan-
koznak bel6lem a kovetkez6 gondolatok,
az nem mas, mint hogy egy teljesen ob-
jektiven megkozelitheté muszaki kérdés-
sel kapcsolatban kissé megosztottnak
érzem a szakmaban tevékenykedok véle-
ményét.

Mindenekel6tt szeretném megemlite-
ni, hogy a kovetkezd adatok nem a sajat
tapasztalataim, hanem mindenki 4ltal
hozzatérhetd, a kornyez6 eurdpai orsza-
gok iranyelveibdl, szabvanyaibdl kiraga-
dott alapveté informaciok, melyeknek
valodisagat az elmult évek sajat tapasz-
talatai is igazoltak. Az ipari padlok terii-
letén a legrészletesebb tajékoztatast az
Anglidban tavaly mar negyedik frissités-
ben megjelent TR34 ipari padlds iranyelv
nyujtja.

Miutan Magyarorszagon éliink, nem
kozelithetjik meg ezt a témat sem
pusztan muszaki oldalrél. Ha a betonba
szal keriil, akkor el8szor is azt kell tisz-
tazni, hogy ez papiron fontos csak, vagy
valoban szeretnénk, ha a megvasarolt
termék betonunkban kifejtené a téle vart
hatast - vagyis nem csak kidobtuk ra a
pénzt.

Szandékosan eddig csak ,szal’-ként
emlegettem a terméket, melynek piacan
versenytarsainkkal egyiitt mi is ott
vagyunk. Nagy a kindlat, de a valasztas
talan nem olyan bonyolult, mint ahogy
az az els6 pillanatban latszik. Alapanyag
szerint ugyan megkiilonboztethet tobb-
féle termék, példaul tveg, polipropilén,
acél, bazalt stb., alkalmazasuk azonban
két csoportba osztja 6ket, nem statikus és
statikus szélak.

A nem statikus kérdés nagyon egy-
szerli, mert ide tartoznak a kiillonb6z6
anyagu mikro- és fibrillalt szélak. Els6d-
leges feladatuk a beton zsugorodasanak,
illetve a plasztikus zsugorodas kovetkez-

tében kialakulé repedéseinek csokken-
tése. A legtobb betonszerkezetre joté-
kony hatdssal van. Altalaban szaltipustol
fiiggben 600-1000 g/m®> adagolasban
hasznalatosak. A mikroszalak kozotti leg-
nagyobb differencia a szalhossz, illetve ezen
beliil az olcsé termékek esetén jellemzd
un. mix csomag, mely omlesztve tartal-
mazza a legkiilonb6z6bb hossztsagokat.

Fontos megemliteni, hogy az tivegbdl
késziilt szalak a beton lugos hatdsa miatt
rovid id6n beliil eltinnek, a helyiikon kis
iiregek maradnak.

Betonjainkat szeretnénk repedésmen-
tesnek latni, de a valdsdgban az ilyen
jellegti hibdk mértéke csokkenthetd, de
teljesen nem kizarhat6. A probakeve-
réseken készitett 15x15 cm-es kockak
nem mutatjadk meg a sok méter hosszu
betonmttargy repedési hajlamat, amit az
Osszetételen kivill sok egyéb tényezd is
befolyasol. A statikus szalak alkalma-
zasanak elsddleges oka, hogy a betonban
altaldnosan kialakulé repedés (zsugoro-
dasi, terhelésbdl adédd, hémozgas stb.)
megnyildsit megakadalyozza és ezzel
biztositsa pl. a beton ipari padlé folya-
matos, problémamentes hasznalhat6sa-

HIiREK, INFORMACIOK

A Betonépitészeti Dij 2015 palyazat
egyik munkaja a budapesti Rudas
flrd6 volt. Tervezdje Vékony Péter.

A Rudas févarosunk egyik
legjelentésebb torténelmi firddje,
mely az id6k soran szamos
atalakulason esett at. A 2012-ben
elkezdett feldjitas soran 3500 m2,
kozte a leglatvanyosabb kulsét is
befolyasol6 éplletrész, a déli
élményflrdd épult Gjja. A cimoldalon
a felUjitott belso tér részlete lathatd.
A Rudas tervezése soran mar az elsé
elképzelések az alkalmazandd
anyagok kozé emelték a beton
szerkezeteket. Ennek oka alapvetéen
funkcionalis és esztétikai gyokerd.

A beton mint szerkezeti elem
vegyesen kerult alkalmazasra.
Arvizvédelmi szempontbél a beton

a pinceszinten kapott szerepet.

A Rudas korabban minden jelent6-
sebb arviz soran viz ala kerilt ezen
a szakaszon. A legutébbi nagy arviz
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gat a repedés kialakulasat kovetden is. (A
~fugamentes” kialakitasu betonpadlok
megnovekedett szaima kévetkeztében az
atmend repedések valoszintisége jelentd-
sen megnott.)

Tehat az emlitett statikus szalak bizto-
sitjak a beton Osszetartasat tizemszerl
allapotban. Ehhez sziikséges az az infor-
macid, hogy az ipari padlok alatti dgya-
zat nem beton, statikailag rugalmas
aldtamasztasnak kell tekinteniink, tehat
a terhelés kovetkeztében a betonlemez
hajlik, hulldimzik. Ez a mozgas ered-
ményezi a repedések megnyilasat, illetve
tiggoleges elmozduldsat.

Az ipari padlok tartdsan jo mikodése
érdekében célszert ellendrizni, vajon
betonlemeziink a TR34 szerint ellenall-e
a tervezett terheléseknek. Ennek kisza-
moldasdhoz olyan statikus szalakra van
sziikség, melyek rendelkeznek a statikai
modellbe beillesztheté adatokkal, hiszen
ezek segitségével hatdrozhaték meg a
kiillonboz6 szaltipusokbol sziikséges ada-
golasi mennyiségek (Re3 és CMOD érték).
Ezeket a szamokat a szalgyartok gerenda
torésekkel hatarozzak meg. Jelentésiik, hogy
a kiilonboz6 betonszilardsagok esetén a
kialakult, és 1, 2, 3 mm-re szétnyilt repe-
dések esetén mekkora hajlito fesziiltséget
visel el a gerenda.

Statikus szalakkal tervezve a megerd-
sitett padlok biztositjak az tizemek, rak-
tarak, tarolok reklamaci6 és hibajavitas
miatti leallds mentes folyamatos miiko-
dését.

soran a pincében 1,2 méteres
magassaghban allt a viz. A mostani
allapot ezt a veszélyt kiklszoboli,
illetve minimalizalja.

A felmendészerkezetek falas

és betonpilléres mix rendszeriek.

A tervez6i dontés alapjan a teherhor-
do pillérek az éplilet belsejébe huzod-
tak vissza, ezaltal lehet6veé valt

a nagyméretl megnyitasok és az at-
tort mintazata beton hartya
alkalmazasa az éplletszéleken.

A pillérek kolt6i atformalasa egyrészt
megfelel az elvont oszlopos flirdé
gondolatanak, masrészt rafinalt
térformalo és installacios elem is.

A szaraz funkcionalis beton elemek
metamorfézisuk soran a flirdok
vilaganak izgalmas, fulledt
atmoszférajat hordozzak a bels6
terekben. A Rudas a sajat koranak
az épllete, teljes szerkezete monolit
beton, az atkété elem burkolata
cementlap boritast kapott.
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IPARI PADLO, KIVITELEZES

Csticsmindségt ipari padlo
épitése hazankban

ARATO PETER okl. épitémérnck, betontechnolégus szakmérnok

peter.arato@hu.crh.com
KRISTA ADAM labortechnikus
adam.krista@hu.crh.com

CRH Magyarorszag Kft. — M(szaki Szolgéltaté Kozpont

Az ipari létesitmények legkényesebb szerkezeti eleme altalaban a padlé.
A csarnokok tizemeltetSi gyakran talaljak szemben magukat rossz
mindségl, repedezett, toredezett ipari padlokkal. A hanyag kivitelezéshdl
adddé hibak kijavitasa, valamint a gyakori karbantartdsok okozta
termelés kimaradas stlyosan megemeli az tizemeltetés koltségeit. Mindez
megel6zhetd a helyes épitési technolégia megvélasztasaval, a technolé-
giai |épések pontos betartasaval és a folyamatos gyartaskozi ellenérzéssel.

1. kép A Hell Energy Magyarorszag Kft. szikszéi gyartétizeme és logisztikai kozpontja

Miskolc ipari zoéndjaban, Sziksz6tdl
nagyjabol 1 km-re épiil a hazankban
piacvezeté Hell Energy Magyarorszag
Kft. (1. kép) energiaital gyarté cég IIL
csarnoka. A cég egyik legfontosabb véd-
jegye 2006-0s megsziiletése ota a kivald
mindség biztositasa. Ennek megfelel6en
szigoruan ellenérzott koriilmények ko-
z0Ott, paratlan német gyartastechnold-
gidval felszerelt tizemben folyik az ital
palackozasa. Az évente elkésziilé 300
millié 6rdogftejes fémdoboz logisztikai
igényének kiszolgalashoz jarul hozza a
most épiilé csarnok.

A teljes létesitmény kivitelezésének
legérzékenyebb szerkezeti eleme az ipari
padld, hiszen ez a szerkezet fogja viselni
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a méretezett, fiiggéleges iranyu allandd
és hasznos terheket (pl. polc, sin,
targonca, raklap, palackok), valamint a
vizszintes iranyt hémozgdasok, illetve a
beton anyagabél addddé zsugorodas
okozta terheket is. Az ipari padlé statikai
értelemben egy folytonosan, és rugalma-
san megtamasztott Uszolemezként mu-
kodik. Emiatt kiemelt fontossagu az
agyazati réteg megfeleld kialakitasa is.
Az ipari padl6 kivitelezési munkala-
tait a VER-BAU Kft. végezte, amely a
CRH Magyarorszag Kft. miskolci beton-
tizemét bizta meg a szerkezet megépité-
séhez sziikséges frissbeton mennyiség
legyartasaval és kiszéllitasaval. A beto-
nozasi munkalatok 2015.11.30-an, hét-

fén kezd6dtek és 12 munkanap utdn
2015.12.15-én kedden fejezédtek be. Ez
alatt az id6 alatt Osszesen 2333,5 m’®
C25/30-XC1-24-F3 mindségli  betont
(MSZ 4798-1:2004 Visszavont szabvany
szerinti betonmindség) dolgoztak be. A
8500 m? alapteriiletli padlo vastagsiga
25 cm. A padldt koriilbelil 600 m?*-es
etapokban készitették, vakhézag vagas
nélkill. A napi atlagos kiszallitott meny-
nyiség tehat 150-200 m® volt. A hémér-
séklet —az évszakhoz képest — a kivitelezés
teljes ideje alatt végig kedvezden alakult
(a legalacsonyabb hémérséklet -2 °C, a
legmagasabb hémérséklet: +10 °C volt).

A kivitelez6 VER-BAU Kift. kérésére a
CRH Magyarorszag Kft. miskolci techni-
kusai a betonozas megkezdése el6tt
tarcsas teherbirds méréssel ellendrizték a
mar kordbban egy masik alvallalkozo
altal elkészitett zazottkd agyazat tomor-
ségét és teherbirasat, melynek soran ki-
deriilt, hogy az agyazat teherbirdsa nem
volt megfeleld. A teherbirdst jellemz6 E2
rugalmassagi modulus értéke a mérések
alapjan 4atlagosan kortilbelil 40 MPa-ra
adodott (helyenként mérhetetlen volt),
ami joval elmarad a minimalisan el6irt
85 MPa értéktSl. Ennek megfeleléen a Tt
tomorségi tényez6 joval meghaladta a
maximalisan megengedett 2,5 értéket.

A kivitelezd a mérés eredményeinek
és a technikusi ajanlas hatasara az egész
agyazatot 30 cm vastagsagban kicserélte,
elkeriilve ezzel a kés6bbi mindségi prob-
lémakat. Emiatt a betonozasi munkaéla-
tok kezdete 10 napot cstszott (november
20-a helyett 30-an indult) ugyan a
tervezetthez képest, ellenben sikeriilt egy
jo mindségl, teherbird agyazati réteget
létrehozni.

Az agyazat cseréjével parhuzamosan
megkezdddhettek a betonozdsi munka-
latok (2. kép). A kivitelezd kérésére a
CRH Magyarorszag Kft. technikusai a
padloépités ideje alatt végig jelen voltak,
és elvégezték a sziikséges betongyari és
munkahelyi méréseket (konzisztencia
pontos beallitdsa a gyarban, majd ellen-
Orzése a helyszinen) és a mintavételeket
(nyomoszilardsag ellendrzése), ezaltal
biztositva a padlé megfelel6 mindségét.

A bedolgozast és tomoritést a kivite-
lez6 az tigynevezett Laser Screed techno-
logiaval végezte. Ennek az automatizalt
padlé épitési modszernek a hasznalata a
kézi teritéssel szemben konnyebb mun-
kavégzést, egyenletesen jO mindséget,
nagyobb tomorséget és id6 megtakaritast
eredményez.

Az el6készités soran iigyelni kellett az

"o

agyazatra teritett foliak gytrédésmentes-
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2. kép Az agyazat cseréje, és a kdzben
elkésziilt padlorészlet

ségére, hiszen egy esetleges gylir6dés a
késbbbi repedések kiindulé pontja lehet.
A mixerekkel kiszéllitott betont emberi
erdvel teritették szét a folian, a padld
széleit tvibratorral tomoritették, majd a
felulet szintezését (tized milliméter
pontossaggal), tomoritését és simitasat a
Laser Screed nevl tomoritd paddal
végezték (a gépet a 3. kép mutatja). A
folyamatos, automatizalt 1ézer szintezés
lehet6évé tette a magasraktarak esetében

s

eldirt siktolerancia biztonsagos tartasat

3. kép Laser Screed tomorité pad

(legfeljebb 3,0 mm szintkiilonbség 2,5
m-en). A simitést végig alacsony energia
bevitel mellett kellett végezni, hogy a
beton feliiletére feliszott habarcsréteg ne
sériiljon, mert az a felillet mindségi
problémaihoz vezethetett volna.
Kozvetleniil a simitas utan vitték fel a
feliiletre a por allapott koporéteget. Az
elére kimért mennyiséget szamitogépes
vezérléssel adagoltdk, igy volt szabalyoz-
hat6 a réteg vastagsiga. Az ipari padlo
betonjanak viztartalma ugy lett beallitva,
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hogy a viz-cement tényezé értéke 0,5 alatt
maradjon, de a feliiletre felisz6 vizmeny-
nyiség 4t tudja itatni a felhordott porré-
teget. A bedolgozott és becsiszolt padlot
végiil parazaro szerrel utokezelték.

Felhasznalt irodalom

[1] Dr. Farkas Gyorgy - Szabé Monika:
Ipari padlok — Technoldgia,
alkalmazasok, problémak. Hidak és
Szerkezetek Tanszéke Tudomanyos
Kozleményei 2002. / II. kotet

13



BETONJAVITAS

Lakoépiiletek

betonszerkezeteinek

helyreallitasa

A XX. szdzad ota épitett lakdéplileteink nehezen elképzelhetSek
valamilyen beton vagy vasbeton szerkezet nélkil, mert az
éplletszerkezetek kialakitasahoz elészeretettel alkalmazzuk formaba
onthet6sége, jelentds szilardsaga és relativ olcsésaga miatt.

Hasonldéan a tobbi dsvanyi épit6-
anyaghoz - mint a kerdmia tégla, a va-
kolatok stb. - a betonnak is bizonyos
idénként sziiksége van karbantartasa,
illetve az elhasznalodds mértékétdl fig-
gben javitasra, cserére. Az épiilet hasz-
nélhatésaga és a varhatd élettartam (a
teljes éptiletre vonatkoztatva) szerint a
beton szerkezetek helyredllitasa 10-15,
végso esetben 30-40 évente szitkséges. A
szerkezeti teherbirds javitdsatdl az esz-
tétikai helyreallitasig igen széles spekt-
rumon mozoghat az épitési tevékenység,
de konnyen belathaté, hogy egyszert
feliileti helyreallitasokkal is sokat lehet
segiteni egy épiiletszerkezet allapotanak
konzervalasan. Minden helyredllitasi
stratégianak alapvetd célja, hogy a kor-
nyezetei hatasoktél minél jobban meg-
védjik az épiletet a késébbiekben. A
korrekt helyreallitas alapvetd része, hogy
a munkdra alkalmas és a feladatra
méretezett épitéanyagot hasznaljunk. A
nem megfelelé - a feladatra nem valo -
termék alkalmazasa nem hoz megfeleld
eredményt, szerencsétlen esetben pedig
csak ront a kiinduldsi allapoton.

Lakdépiiletek esetén a leggyakrabban
javitand6 elemek azok, amelyek a kér-
nyezeti hatasoknak kozvetlentl ki van-

1. kép Beton korrézié
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nak téve, vagy a tartos hasznalat miatt
jelent6s terhelésnek vannak kitéve, il-
letve ezek kombinéciti. Allagvédelem
szempontjabol az alabbi épiiletszer-
kezeteket érdemes szem el6tt tartani, és a
feltjitasukrol mar az el6tt tervet készi-
teni, hogy az mar elkeriilhetetlen lenne.
A leginkdbb elhasznal6do szerkezetek
= labazatok: csapdesdvel, mecha-
nikai és az elvarhat6 hasznalaton
tul egyéb igénybevételeknek is ki
vannak téve,
= erkélyek, fiiggbfolyosok: a kozle-
kedés elemei, fej folotti szerkeze-
tek, ezért a tartossaguk életvédelmi
szempontbdl elsddleges,
= homlokzati diszek (parkanyok,
ablakkeret stb.): egyes elemeik
tzvédelmi és biztonsagtechnikai
szempontbdl is fontosak, illetve az
erkélyekhez hasonldan életvédelmi
szempontok is felmertilnek,
= 1épcsok, rampak: gyakran jelentds
koérnyezeti igénybevétel mellett
mechanikai és dinamikai terhelés
is éri ezeket az elemeket. A kozle-
kedés biztositasa miatt helyrealli-
tasuk fontos, és az alkalmazott
anyagok szilardsagi szempontbol
is kiemelt fontossaguak.

2. kép Javitas elétti szerkezet

A vasbeton elemek korrézidja tobb
karosodasbdl tevédik dssze, de a leggya-
koribb probléma a beton részek karbo-
natosoddsa és az acélbetétek oxidacios
korrézidja. A két jelenség egymassal
Osszefliggésben van. A karbonatosodas-
hoz szén-dioxidra van sziikség, az acél
korrézidjahoz vizre és oxigénre. A kar-
bonatosodas miatt csokken a pH, ezért
az acélbetétek ,,rozsdasoddsa” megindul.
Az acél korrdzidja térfogat-novekedéssel
jar, ami a betont megrepeszti, igy a ka-
rositok még konnyebben eljutnak az acél-
betéthez, ezért a tonkremenetel gyorsul.

Vasbeton szerkezetek esetén az altalanos
bevonati rendszerektdl eltérd és azoknal
nagyobb teherbirasu, és bizonyos esetek-
ben mas feldolgozasi mddszerti anyagok-
ra van szitkség. Lakdépiiletek esetén — ha
nincs sziikség szerkezeti megerdsitésre —
az altalanos kézi betonjavité rendszerek
alkalmazasa a legkifizet6d6bb. Ezek a
rendszerek egymassal konnyen ossze-
épithetd, nagy teljesitmény(i elemekbdl
llnak. Feladatuk a CO, behatolds csok-
kentése és az acélbetétek megovasa a
korréziotol. Alkalmazasukkal nagymér-
tékben csokkenthetd az dllagromlds titeme.

Kézi betonjavité rendszerek altalanos
felépitése:
1.)Korrdziovédo és tapadohid
A letisztitott feliiletre felhordando,
festék allagu alapozo, tapadohid.
Biztositja a tapadast az alapfeliilet
és a javitohabarcs kozott.
Felhordhat6 asvanyi és fém
feliiletre is. Passzivalja a
betonacélt, 6vja a korr6ziétol.
Sakret termék: SAKRET MKH
2.)Durva javitohabarcs
A tapadohiddal bevont feliiletre
kozvetleniil felhtizhat6
javitohabarcs. Nagy szilardsag,
szalerdsités és zsugorodas-
mentesség jellemzi. Finom
és durva szemcsméretben is
megtaldlhatdak. Sakret termék:
SAKRET PCC1, SAKRET PCC4
3.)Simitohabarcs
A végso feliiletképzés anyaga,
idedlis fogadofeliilete festékeknek,
nemesvakolatoknak. Teljesen
sima feliilet alakithat6 ki bel6le.
A normal simitévakolatok
feldolgozasi tulajdonsagai
6tvozédnek a nagy szilardsaggal
és zsugorodas-mentességgel.
SAKRET PCCO05
Gyakran lathatunk olyan feliileteket,
amelyek nem a megfelel6, nem a fela-
datra tervezett termékkel javitottak ki,
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3. kép Durva javitas PCC4-el

4. kép

Javitott szerkezet

hanem azzal, - mondjuk agy - ami kéz-
nél volt. Vasbeton szerkezetek esetén ez
azért veszélyes, mert a legtobb esetben
olyan szerkezeteket kell javitani, amelyek
kozvetlentil veszélyeztethetik a testi
épségiinket. Gondoljunk csak a fiiggé-
folyosokra, erkélyekre, 1épcs6kre, ram-
pékra, beton homlokzati diszekre stb.
Ezek nem megfelelé helyreallitisa nem-
csak kockazatokat rejt magaban, de az
elvart esztétikai célt sem sikertil elérni.
A feltjitas megtervezése és iitemezése

nem konnyt. A kivitelezés modszere, az
allvanyozas technikdja, a kivitelezés me-
nete példaul a kozlekedés folyamatos
fenntartdsa mellett Osszetett feladat.
Amennyiben problémdja adodik a fela-
dat végrehajtasaban, keresse szakemberek
segitségét, mert szakember bevonasa min-
dig kevesebb faradsaggal és problémaval
jar, mint egy tevékenységet Gjra elvégez-
ni, vagy egy feliiletet tjra javitani. Kér-
déseivel forduljon hozzank bizalommal.
www.sakret.hu

-

.

ATILLAS Bt.

Betongyarak, épitbipari gépek,

kavicsbanya ipari berendezések
telepitése és attelepitése, karbantartasa,
javitasa, feldjitasa, teljes kor( rekonstrukcioja.

Betongyarak, beton- és vasbetontermék gyarto

gépek és technoldgiak, kiszolgalé berendezések,

betonacél megmunkalé gépek, kompresszorok,

alkatrészek, részegységek, kopoelemek
forgalmazasa.

Pedax betonacél
megmunkalé gépek

postacim: 2030 Erd, Keselyii u. 32.

telephely: 2440 Szazhalombatta, Benta Major Ipari Park
telefon: (30) 451-4670
e-mail: iroda@atillas.hu
web: www.atillas.hu, www.atillas-kompresszor.hu

~

office@betonpartner.hu e

Betonpartner Magyarorszag Kft.

1103 Budapest, Noszlopy u. 2.
1475 Budapest, Pf. 249

Tel.: 1-433-4830, fax: 1-433-4831
www.betonpartner.hu

Uzemeink

Mobiliizem

Labor

telefax: (23) 350-191

1186 Budapest, Zador u. 4.
Telefon: +36-30-954-5961
1151 Budapest, Karolyi S. ut 154/B.
Telefon: +36-30-931-4872
1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Telefon: +36-30-954-5535
2234 Maglod, Wodianer Ipari Park
Telefon: +36-30-931-4872
9400 Sopron, Ipar krt. 2.
Telefon: +36-30-445-1525
8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4.
Telefon: +36-30-488-5544
9028 Gy¢r, Fehérvari ut 75.
Telefon: +36-30-371-9993
9700 Szombathely, Javor u. 14.
Telefon: +36-30-280-7777

8500 Papa, Waszari ut 101.
Telefon: +36-30-815-5191

1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Telefon: +36-20-943-9720
Kozponti irodak
1186 Budapest, Zador u. 4.,
J Telefon: +36-30-445-3352
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KOZLEKEDESEPITES, BESZAMOLO

Mi is a hid?
Eloadas sorozat a FUGA-ban

GYUKICS PETER fotografus
A Magyar Fotom(ivészek Szovetségének tagja

A hidak ismertségének novelésére, népszerdisitésére nyolc részbdl allo
el6adas sorozatot tartok. 2004 6ta, amiéta komolyan foglalkozom hidak
fot6zasaval, tudom, hogy a ,nagykozonség” kedveli, szereti a hidakat,
de alig tud réluk valamit. Ezért elsGsorban fotéimmal és a hidfotézasok
soran megszerzett tudasommal torekszem az altalam megszeretett
,mtargy” népszersitésére. A februar 2-an és 16-an megtartott
el6adasokat még hat koveti. Marcius 1-jén és 24-én, 4prilis 19-én, majus
3-an, 17-én és 31-én hallhatok, lathatok a FUGA Budapesti Epitészeti
Kozpontban, az V. kertlet Petéfi Sandor utca 5-ben, 18 érai kezdettel.
(Kamarai tagok 1 kreditpontot igényelhetnek. MEK 2015/49)

1. kép A korosszakali grof Tisza Istvan vasbeton gerendahid a Sebes-Koros folott

Az els6, februar 2-i el6adason a ko-
szO6ntd utan a hid fogalméanak konkrét és
elvonatkoztatott meghatérozasaval kezd-
tem a valaszaddst a cimben feltett kér-
désre. Majd felkértem vendégeladoként
Voros Jozsef dllami-dijas hiddszmérnok
urat a vélasz kifejtésére, vagyis: mitél all
meg a hid? Milyen er6k hatnak ra, és
hogy viseli azokat? Vagyis Voros Jozsef
statikai el6addst tartott. Am a hallgatésag
nem fogta menekiil6re, mert egyszer,
kozértheté abrakkal, a hétkéznapokbdl
vett hasonlatokkal élvezetes, értheté volt
eléadasa. Az egyszer(i gerendahidak és a
kiillonboz6 fiiggbhidak ,,miikodését” is
elmagyarazta. El6adasat nagy tapssal ko-
szonte meg a hallgatosag.

a kovetkez6 volt: szerkezeti kialakitas, a
fétart6 anyaga, hasznalat, a ftart6 elhe-
lyezkedése, mozgathatosag, élettartam.
Vetitett fotéim kozott természetesen
valamennyi csoportban tobb vasbeton
hid is szerepelt. Példdul a Korosszakali
gerendahid, a bécsi Duna-csatorna Ma-
rianbriicke kerethidja, az ivhidak kozott
a veszprémi Volgyhid, az ulmi Herd-
briicke. A vasbeton f6tartojuak kozott az
elsé hazai vasbeton hid, a solti boltozat,
és a kelheim-saali kozati Duna-hid.
Lathat6 volt a Duna egyik legszebb hidja,
a Reisensburgnal allé vasbeton ivhid is.
A vegyes hasznalatdak kozott a kozuti
forgalom és a metr6 altal kozosen igény-
bevett rémai Ponte Nenni, a félallandoak
kozott a Salgétarjan-Somlydi fajdalma-
san gyonyor(, betemetett banyahid.

A masodik el6adasra két héttel késébb
kerilt sor. A témét a hidépitésben fel-
haszndlt legfontosabb anyagok adtak.
Ismertettem a fa, a ko, a vas, az acél, a
beton és a vasbeton jellemzdit, és azt,
hogy miéta hasznaljak azokat a hidépi-
tésben. Nem feledkeztem meg a kedvezd
és kedvezotlen tulajdonsagok felsorola-
sarol sem. A beton és vasbeton torténete,
feltaldlasa kiillonosen érdekes és fontos
része volt az el6addsnak. Meglepetést
keltett a hallgatésag soraiban, hogy az
1900-as parizsi vilagkiallitas a magyaror-
szagi vasbetonépitésben is kulcsfontos-
sagu volt. Arra, hogy 1878-ban, a francia
f6évaros vilagraszolo rendezvényén Zsol-
nay Vilmos elnyerte a nagydijat, sokan
emlékezhettek. De az kevéssé koztudott,
hogy Zielinski Szilard mérnok 1900-ban
ezen a rendezvényen ismerte meg a
francia Frangois Hennebique vasbeton
épitési rendszerét. Az 1892-ben szaba-

A folytatasban fotéimmal illusztralva 2. kép Roma, a Ponte Nennin kerékparos és kozdti forgalom,

hidak fajtait mutattam be. A hat csoport valamint metr¢ is halad
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3. kép Képeslap az egykori Salgétarjan-Somlyéi vasbeton banyahidrél

dalmaztatott rendszer alapgondolata a
tokéletesen egybeontétt (monolit) szer-
kezeti kialakitas. Hennebique rendszeré-
nek lényege az, hogy a beton a nyomd
terhelést, a beépitett acélbetét (eleinte
lapos-, késébb koracél) pedig a hiuzoé- és
nyiréer6t veszi fel.

Zielinski hazankban elséként szorgal-
mazta a vasbeton szerkezeti elemként
valé hasznalatat. Onallé irodat alapitott.
Az els6 években francia tervek alapjan és
francia szakmunkasokkal dolgozott.
Néhany év utan fliggetleniteni tudta ma-
gat a Hennebique-irodatol. Kivalé magyar
mérnokoket alkalmazott. Szegedi acsok-
bdl allé6 munkésbrigadja hamar eltanulta
a francia szakmunkasoktél a vasbeton-
épités mesterfogasait. Tevékenysége soran
szamtalan mérnoki létesitményt terve-
zett és kivitelezett vasbetonbol:

= viztornyot Szegeden, Beocsinben

(Vajdasag, ma Szerbia), Szolnokon

5. kép A Raréspuszta - Rar6s magyar-szlovak vasbeton hatarhid az Ipolyon

BETON = XXIV. évf. 1-2. szdm = 2016. januér-februar

és Budapesten (a Margitszigeten),
= avastthoz kapcsolddd

mozdonyszineket, druraktarakat,

gabonatarolokat,

= gyari csarnokokat, kozépiileteket,

vizi mutargyakat,

= kozuti és vasuti hidakat.

Ez utébbiak koziil kiemelkedik a Fo-
garas-Brassé vasatvonal sinkai viadukt-
ja. A vasbeton hid egy 60 m tamaszkozl
ivbol és két hozza csatlakozd geren-
dahidbol all. Az 1908-ban épiilt szer-
kezet nemzetkozileg is csucsteljesitmény
volt, s mint ilyen, ismertté, mintavd valt.

Zielinski a Széchenyi Lanchid 1913-
15-6s atépitésében is fontos szerepet
jatszott. A tervezd bizottsag tagjaként a
Kisfaludy Tarsasag 6t is Greguss-dijjal
tiintette ki.

4. kép  Ulm, a Herdbriicke fels6palyas vasbeton ivhid

Természetesen a vasbeton épitészet
uttordi kozil kihagyhatatlan Medgya-
szay Istvan épitémivész neve. Az elsé
vasbeton szinhaz tervezdje és épitdje
szamtalan, az 4j épitéanyag felhasznéla-
saval kapcsolatos szabadalmat jegyzett.
A magyar népi épitészet ismerdjeként
dolgozott. Annak nem madsolta formait,
motivumait, hanem a népi épitémeste-
rek szellemiségét megtanulva, alkal-
mazva alkotta meg életmtive Gjabb és
ujabb épiileteit. Egyik szép miive az
Ipoly partjan, a mai Szlovakiaban ta-
lalhaté rar6smulyadi vasbeton templom
(Mul’a).

A kozeli Raréspusztan 2011 6ta all 4j-
ra Ipoly-hid, el6djére emlékeztetd, kdvel
beboritott vasbeton boltozattal.
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TERMEKISMERTETES

Betonjavitas rendszerben

A betonfeliiletek kiilonb6z6 okok miatt rongalédhatnak meg: a megnévekedett CO,-terhelés miatti vegyi hatas, amely az acél-
szerkezet korroziojahoz vezet, vagy esetleg a kozlekedési teriileteken mechanikai behatdsok, hidnyzé fugak, rossz betonreceptura

nedvességi terhelések, hdingadoza-
sok, fagy- és olvasztoso-terhelések,
vagy a szulfatok kérosit6 hatdsa miatt.
A szakemberek dltali betonjavitas
biztositja, hogy a betonépitmények
minél tovabb fennmaradjanak. Ezek a
munkalatok tobb 1épést igényelnek:
= a hibas beton alapfeliilet
el6készitése, pl. magas
nyomasu vizsugarral,
* a betonvas rozsdatlanitasa,
= a tapadasjavité habarcs és
betonjavit6 habarcs felhordasa.
A kivant megjelenésnek megfeleléen
a betonjavité habarcs finom beton-
glettel atvonhato.
Kiilonosen fontos, hogy utolsé 1épés-
ként - a betonfeliilet tartés védelme
érdekében - felvigytik a CO, behato-
last megakadalyoz6 szilikon impreg-
nélo anyagot, példaul a Repol S4-et.

Az acél korr6zidjabol ad6do karosodas

Korrodalt betonacél

Tisztitott szerkezet (korr6ziotol)

Korréziévédelem:
Repol BS 7 Betonacél véddszer

Tapadéhid:

Repol HS 1 Tapadasjavité habarcs
Betonjavité habarcs: Repol SM 20 /

SM 40 Betonjavito habarcs / Repol LM 20
Light Konnyii betonjavitd habarcs

Finomglett:
BS 05 G / BS 10 W Betonglett

Meglévé beton

Hidrofobizald: Repol S4
1. kép Az impregnéloszerrel Szilikonimpregnald
kezelt feltilet nem

engedi magaba a vizet 1. dbra Sériilt betonszerkezet javitési rétegrendje

Repol BS 7 Betonacél véddszer

Egykomponenst, cementbdzist, miigyantaval javitott, gyorskotésti betonacél

véd@szer. Specialis receptirdjanak koszonhetSen kitlinden tapad az acél és beton * i
feliileteken. Minimalis rétegvastagsag 1 mm (két munkafolyamat). Szin: sziirke.

Anyagsziikséglet: kb. 0,2 kg/acél fm./két munkafolyamatnal.

Repol HS 1 Tapadasjavité habarcs

Felhasznalasra kész, asvanyi tapadohid vizszintes, fiigg6leges és fej feletti
alkalmazasi teriiletek beton-helyreallitasi munkalatainal. A tapaddhid alacsony
vizigényt, ezért a finomabb konzisztenciaju feldolgozasnal magasabb
tapaddszilardsag érhet6 el.

Kiil- és beltérben hasznalhatd, kivalé mindségt tapaddhidként kotott esztrichek elké-
szitéséhez, valamint betonjavitdsi munkalatoknal vizszintes és fiigg6leges feliiletekre.
Szemnagysag: 1,5 mm. Szin: sziirke. Anyagsziikséglet: kb. 1,5-3,0 kg/m?.

\/

Repol SM 20 Betonjavito habarcs

Felhasznalasra kész, poralaku, zsugorodasszegény, egykomponensti javitohabarcs
kittin6 tapadassal, betonra. LépcsOzetes szemszerkezettel, kivalo mindségl dsvanyi
adalékanyagokkal. A Repol SM 20 kromatszegény és kloridmentes.

Kiil- és beltérben alkalmazhat6, munkafolyamatonként max. 20 mm
rétegvastagsagban. Hianyos és hibas fiiggdleges, vizszintes és fej feletti teriiletekre
kézzel vagy géppel (nedves 16tt technoldgia) is felhordhato. Kiilonosen alkalmas
vasbeton homlokzatok és atlagos szilardsagu éptiletrészek helyreéllitasara, mint
javitéhabarcs (pl. erkélyfeliiletek, -sarkok, -élek, eléregyartott betonelemek és
homlokzatok). Felhasznalhaté minden olyan helyen, ahol kézzel kell
betonszerkezeteket javitani. Rétegvastagsag: 5-20 mm. Szemnagysag: 2 mm.

Szin: sziirke. Nyomoszilardsag: R4, XF4. Anyagsziikséglet: kb. 2 kg/m*/mm.

\———"—
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Repol SM 40 Betonjavité habarcs

Felhasznalasra kész, poralaku, zsugorodasszegény, egykomponenst javitohabarcs
kitling tapadassal, betonra. LépcsGzetes szemszerkezettel kivald mindségu asvanyi
adalékanyagokkal. A Repol SM 40 kromatszegény és kloridmentes.

Kiil- és beltérben alkalmazhato, munkafolyamatonként max. 40 mm rétegvastag-
sagban. Hianyos és hibas fiiggdleges, vizszintes és fej feletti teriiletekre kézi
felhordassal. Kiilonosen alkalmas vasbeton homlokzatok és atlagos szilardsaga
épiiletrészek helyreallitasara, mint javitohabarcs (pl. mérnoki szerkezetek, hidak,
erkélyfeliiletek, -sarkok, -élek, el6regyartott betonelemek és homlokzatok).
Felhasznalhaté minden olyan helyen, ahol kézzel kell betonszerkezeteket javitani.
Rétegvastagsag: 10-40 mm. Szemnagysag: 4 mm. Szin: sziirke. Nyomoszilardsag:
R3, XF4. Anyagsziikséglet: kb. 2 kg/m?*/ mm.

\-———"—-

Repol LM 20 Light Kénnyt betonjavité habarcs

Felhasznalasra kész, poralaku, egykomponensti javitohabarcs kitliné tapadéssal,
betonra. A Repol LM 20 Light kromatszegény és kloridmentes.

Kiil- és beltérben alkalmazhat6, munkafolyamatonként max. 80 mm rétegvastag-
sagban. Fiigglleges és fej feletti teriiletekre kézzel vagy géppel (nedves 16tt
technoldgia) is felhordhaté. Kiilonosen alkalmas vasbeton homlokzatok és atlagos
szilardsagu épiiletrészek helyredllitasara, mint javitéhabarcs (pl. erkélyfeliiletek, -
sarkok, -élek, el6regyartott betonelemek és homlokzatok). Felhasznalhaté minden
olyan helyen, ahol kézzel kell betonszerkezeteket javitani.

Rétegvastagsag: 5-80 mm, szemnagysag: 2 mm. Szin: sziirke.

Nyomészilardsag: R2, XF3. Anyagsziikséglet: kb. 1,7 kg/m?/mm.

N\

Repol BS 05 G Betonglett

Poralaka, fesziiltségszegény, javitott mindségti, id6jaras- és fagyallo, hidraulikusan koté gletteldanyag.

Kiil- és beltérben, egyenetlenségek, lyukak, kavicsfészkek, letort élek kijavitasara, szabadon allé betonvasak beagyazasara,
készbeton elemeknél és latszobetonoknal a szerelési munka utdn az tiregek lezarasara, magas- és mélyépitésben is.
Maximalis rétegvastagsag: 5 mm (3 mm feliileti, 5 mm helyenként). Szin: sziirke. Anyagsziikséglet: kb. 1,5 kg/m*/mm.

Repol BS 10 W Betonglett - fehér

Cementbazisu, fesziiltségszegény, 1élegz6, asvanyi alapu, kézi feldolgozasu,

fehér szind glettel6anyag.

Kiil- és beltérben hasznéalhat6 beton feliiletek javitasara és glettelésére,
tapaszolasara, valamint falakon és mennyezeti feliileteken repedések és lyukak
javitasara. A Repol BS 05 G Betonglettel keverve kiilonboz6 sziirke szinarnyalatot
lehet elérni, ezaltal a kiillonb6z6 beton alapfeliiletekhez lehet felhordami.
Alapfeliiletek lehetnek: falazat, beton, vakolat és egyéb asvanyi alapfeliiletek.
Maximalis rétegvastagsag: 5 mm (3 mm feliileti, 5 mm helyenként). Szin: fehér.
Anyagsziikséglet: kb. 1,5 kg/m?*/mm.

N\

Repol $4 Szilikon impregnalo

Felhasznalasra kész, oldoszertartalmu, transzparens oligomer sziloxan bazis,
nagyon jé alkalidllésaga homlokzati impregnaldszer kitlind 6regedésallésaggal

és hosszantart6 hatdssal. Hidrofob feliiletet képez, mely éltal csokkenti a sokivirag-
zast, mohdsodast és a penészképzddést, valamint javitja a homlokzat tisztithatosagat,
a hészigetelési tulajdonsagokat. Hidrofobizalo, 1élegz6. EN 1504-2 szerint vizsgélva.
Kiiltérben latszobeton, mosott beton, gazbeton, friss fasercementek, természetes
kovek, mikovek, mindenféle dsvanyi vakolatok, homlokzati disztéglak, klinkerek
impregnalasara hasznalhaté. A Repol $4 Szilikon impregnalé megakadalyozza

a por behatoldsat a homlokzat belsejébe, hosszutavon a penészesedést és
mohdasodast. A kiils6 falnak az alacsony nedvességfelvételén keresztiil a hévezetd
képessége csokken, ezaltal alacsonyabb a fttési koltség. Alkalmazhaté kiilonb6zé
szennyez6dések megelézésére, graffitik elleni védelemre.

Anyagsziikséglet: kb. 0,2-0,5 I/m?*/réteg, az alapfeliilet szivoképességétdl fiiggden.
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IPARI PADLO EGYPERCESEK

poket furunk a teherbiré talajrétegig, de
ennek a koltségvonzata azért nyilvan
magasabb.

Az ipari padlo felajitasi Egy harmadi pelda ara, hogy g

jobb, legpontosabb diagnosztikat a kiilon-
I e h et 6 S ég e i (3 ) b6z vizsgélatok kombinaldsval lehet

elérni, valamint a javitast igy lehet tény-
legesen optimalizalni: csak ott és csak
ugy javitsunk, ahol és ahogy a legjobb
eredményt érhetjitk el. A pontos diag-
nosztika tehat jelent6s koltségmegtakari-
tast eredményez.

CSORBA GABOR okl. épitémérmok, betontechnolégus szakmérnok,
igazsagugyi szakérts

Betonmix Epitémérnoki és Kereskedelmi Kft.

www.betonmix.hu

Folytatjuk a talajradar-diagnosztika
egyéb célra valo hasznalhatdsaganak be-
mutatdsat az ipari padlok és a térbe-
tonok, utak és mas vonalas létesitmények
alépitményi és altalaji anomdlidinak
kimutatasa targykorében.

Az el6z6 részhez kapcsolddva, egy
tonkrement munkahézag és az dgyazat-
stillyedés osszefiiggéseit mutatjuk be az
L. és a 2. kép segitségével.

A talajradar kimutatta, hogy az
agyazat hol és milyen mértékben siillyedt
meg, ezdltal a sziikséges javitasi helyeket,
a javitéanyag tipusat, mennyiségét, vala-
mint a javitas koltségét az eddigieknél
pontosabban meg lehet hatarozni, illetve
optimalizdlni lehet a javitdsi technolo-
giat.

A masodik példédban egy régi és egy j
csarnok alatti ipari padlé eltéréseit lat-
hatjuk.

Jelentds az eltérés az 4j (bal oldali) és
a régi (jobb oldali) csarnok talajréteg-
z8dése, tomorsége kozott (3. kép). A régi
csarnok alatti rétegrend jelentésen to-
morebb, nagyjabél homogén. Amig a
régi (15 éves) ipari padlo gyakorlatilag
hibamentes, az uj padld (alig 2 éves) 1-2. kép 24 m-nél talaj- és agyazatsiillyedés, munkahézagnal tablabillegés
komoly karokat szenvedett, téblabillegé-
sek, fugamegnyildsok, fugaszél-letorede-
zések tapasztalhatok. A hiba oka féleg az
agyazati és alépitményi rétegrend gyen-
gesége, siillyedésérzékenysége. A teriile-
ten a 80-as évek végéig sittlerakd és
hulladékleraké mukodott, emellett ma-
gas a talajvizszint.

Ilyen esetben — amikor nem csak az
agyazat gyenge, hanem az altalaj is prob-
lémas (sittfeltoltéses rétegek, amelyben
szerves hulladék is volt) - az agyazat
utdlagos javitdsa pl. injektaldssal nem
valdszind, hogy tartos eredményre vezet-
ne, mert az alsobb rétegekre a megerdsi-
tett 4gyazat nem tud feltdmaszkodni. Az
egész agyazat tovabb siillyedhet és ,,hiz-
hatja” maga utn az ipari padlot. Persze
erre a hibara is van azért j6 megoldas, a
mélyinjektalds, amikor kisdtméréji colo- 3. kép  Gyenge talajszerkezet a bal oldalon, teherbiré rétegek a jobb oldalon
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Rétegrend 2005.

Rétegrend és dinamikus
szonda értékek 2015.

Talajradarkép 2015.
P3-K4

0,0-0,5 m: nagyon laza kavicsszérvanyos

homok feltoltés
Din. szonda: 3-4

0,0-0,6 m: termdréteg

0,6-1,0 m:

homoklisztes iszap Din. szonda: 6-8

0,5-1,1 m: laza iszapos homok

1,1-1,7 m: kozepesen tomor homok

1,0-1,9 m: iszapos,
homokos homokliszt
Din. szonda: 8-8

1,9-2,4 m: kemény

sovany agyag Din. szonda: 3-4

2,4-5,0 m: kbzepesen
tomor, finomszemcsés
homok

Din. szonda: 5-9

Din. szonda: 17-21
1,7-2,1 m: laza iszapos homok

2,1-2,7 m: puha homokos sovany agyag

2,7-3,7 m: laza iszapos homok

3,7-4,0 m kozepesen tomor homok
Din. szonda: 14-16

1. tablazat A talajmechanikai jelentések és a radarfelvételek Gsszevetés

A talajviz szintje 2005-ben, az épitke-
zés megkezdése el6tt még a felszinen volt.
Ide épiilt egy aruhaz, parkoldval egyiitt.

A megépiilt parkolo tertiletén, az tt-
burkolaton és a csapadékviz-elvezetd
rendszerben jelentds karok keletkeztek.
A 2015. évi talajmechanikai vizsgélat és a
radarfelmérés kimutatta, hogy az épitési
teriileten nem keriilt sor lényeges mér-
tékd talajcserére (1. tablazat), igy nem is
csoda, hogy problémédk léptek fel.

A javitas moddja lehet a csatorna-
rendszer nyomvonalan a bontds, majd az
aknak, viznyelSk és vezetékek alatti réteg
megerGsitése, gyakorlatilag ujboli épité-
se. Es ez csak a vizelvezetd-rendszer
javitasa lenne, maga az utburkolat pedig
tovabbra is hibas marad, illetve helyi
javitasokkal lehet a tovabbi allagromlast
lassitani, mert a teljes parkoloteriilet
burkolatrendszerének ujjaépitése arany-
talanul koltséges.

HIREK, INFORMACIOK

A beton-, és feszitett vasbeton-
szerkezetek korében kifejtett
kiemelkedé mérnoki teljesitmények
szakmai elismerésére és dijazasara
2000-ben Palotas Laszlo-dij
kitlintetést alapitott A fib Magyar
Tagozata.

2015-ben a Palotas-dijat
Dr. Kausay Tibor c. egyetemi tanar
kapta, melyhez gratulalunk!

A dijra azok a magyar alkotok
lehetnek jogosultak, akik
tevékenységikkel jelentésen
segitették a vasbetonépitési kultira
fejlodését, oregbitették a szakma
hazai és nemzetkozi hirnevét.

SZAKMAI KIADVANYOK

Megjelent az update 43 flizet a CeMBeton kiadasaban,
Hatarozott érvek a slrlédascsokkenés és a zaj ellen:

az elso svajci mosottbeton korforgalom cimmel.

Egy altdorfi belvarosi keresztez6dés kapacitasanak
novelésére jol tapado, és egyuttal csokkentett
zajkibocsatasu burkolati megoldast kerestek. Megvizsgaltak
a csomopont paramétereit, a ndvekvo kozlekedési
kovetelményeket, 0sszegylijtotték a szakemberek
tapasztalait. Mérlegelve az 6sszes kockazatot, a kétréteg(,
mosottbeton fellletl betonpalya mellett dontottek.

Két probaszakasz épités soran az épitési vallalkozoval
egylttmikodve megkisérelték, hogy a minéségi
kovetelményeket biztonsagosan elérjék, az Uj technologiat
megismerjék, és az egész felliletképzési folyamatot
optimalizaljak.

A korforgalomban a végleges betonpalyan 6sszesen 12 helyen, egyenként 3-3
homokfolttal mérték a homokmélységet a fellileti durvasag megallapitasara.

Az atlagos homokmélység 0,93 mm volt. Az egyedi eredmények 0,9-1,0 mm kozé
estek (kovetelmény: 0,8-1,1 mm), ami a mosottbeton nagyon egyenletes fellleti

texturaltsagat igazolja.

Két honappal a betonpalya elkésziilte utan mérték meg a sirlédasi tulajdonsagokat
SRT ingaval. A felllet mikrotexturaja az el6irt tartomanynak megfelelt.

Az atépités el6tt €s utan is mérték a zajkibocsatast. Megallapitottak, hogy a
mosottbeton felliletl koérforgalom megvaldsitasaval a zajterhelés 2-4 dBA-val csdkkent.
Ennek oka a kissé modositott kdzlekedésvezetés a korforgalomban, valamint a
betonpalya kedvezd akusztikai tulajdonsagai, majdnem egyévnyi forgalom utan.
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RENDEZVENYEK

bauma 2016 vasar Miinchenben

2016. &prilis 11-17. kdz6tt kerlil megrendezésre a 31. Epitéipari és épitdanyag-gyarté gépek, banyaszati gépek, épitdipari
jarmivek és berendezések vezetd vilagvasara Németorszaghan. A szakma nemzetkozi talalkozohelye kitliné kapcsolatteremtési
lehet6séget kinal a résztvevéknek.

2013-ban tébb mint 200 orszag 535 ezer latogatbja tekintette meg a kiallitast, valamint 57 orszag 3421 kiallitoja volt jelen.

A bauma jellemzéi

= atfogd, kdnnyen attekinthet6 kinalat

= 3 szakterllet innovaciés motorja

= piacvezetok jelenléte

= a7 agazat legnagyobb vilagvasara (legtdbb kiallitd, legmagasabb nemzetkozi
részvétel, legnagyobb kiallitasi terllet)

Csarnokbeosztas

= Al-es és A2-es csarnok: épitGipari berendezések és szerszamok, épitkezési
berendezések, zsaluzat és kiegészit6i, allvanyzat

= A3-as, Ad-es, A5-0s, AG-0s csarnok: épitéipari gépek, jarmivek, pumpak alkatrészei

= BO-as csarnok: THINK BIG! - Uzlet, karrier, kutatas

= Bil-es és Cl-es csarnok: cement, mész és gipsz alapu épitdipari elemek
eléallitasahoz és a természetes ko feldolgozasahoz sziikséges gépek
és berendezések, betongyartas, épitdanyag-vizsgalod rendszerek

= B2-es csarnok: cement, mész, gipsz, homok, agyag, kavics feldolgozasahoz
szlikséges gépek, berendezések, épitési anyagok Ujrahasznositasa

= B3-as, B4-es, B5-0s, B6-0s, C3-as, C4-es csarnok: fold- és Gtmunkagépek,
banyaszati és alagutépitd gépek, épitbipari jarmivek és egyéb emeld berendezések

= (C3-as csarnok: vasbeton-feldolgozé gépek és berendezések

= C2-es csarnok: MINING - bauma férum

Szabadterulet

A bauma 2016 szakvasarra el6vételben kizarélag az interneten

(http://www.bauma.de/trade-fair/visitors/purchase-ticket) keresztil lehet jegyet

rendelni, illetve csoportos belépdjegy min. 10 f6t6l a vasarképviseleten is rendelhetd

(a messemunchen@promo.hu e-mail-cimen) 2016. aprilis 1-ig.

Tovabbi informacio: www.bauma.de, www.munchenivasar.hu Fotok: www.bauma.de
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BETONTECHNOLOGIA, TERMEKISMERTETES

Sika WT rendszer

Uzembiztos vizzar6 betonszerkezetek épitése

TOTH LASZLO TM felel6s
Sika Hungaria Kft.

A Sika 1910-es alapitésa ota folyama-
tosan a vizszigetelések, vizzar6 adalékok
fejlesztdinek az élvonalaba tartozik. Els6
terméke a Sika-1, ami egy vizzarast bizto-
sit6 habarcs adalékszer volt. Az eltelt tobb
mint egy évszazad alatt sokat véltozott a
technika, az egyes szerkezetekkel szemben
tamasztott kévetelmények rendszere, a
lényeg viszont maradt: sziikség van olyan
megoldasokra, amelyek alkalmazasaval
megakadalyozhat6 a viz vagy egyéb karos
anyag atjutasa a szerkezet hatdrolé elemein.

Az egyes kornyezeti és szarazsagi ko-
vetelményektdl fliggben a legkiilonfélébb
megoldasok valaszthatdak a Sika eszkoz-
tarabdl, a killonféle lemezes szigetelések-
t6l a hagyomanyos, betonba keverhetd
vagy arra felkenhetd rendszerekig.

Ennek az eszkoztarnak képezik részét
a Sika kiilonbo6z6 vizzarosag fokozd/no-
veld adalékszerei. Az eszkoztar legtjabb
tagja a Sika WT termékcsalad.

Termékesalad, mivel az egyes régioktol
fiiggben ennek a csaladnak meglehetd-

Sorozat Termék matrix
Sika® WT-100 Sorozat Sika® Sika® Sika® Sika® Sika®
(pérus blokkolas) WT-100 P  WT-100L WT-110P WT-115L WT-115P
Sika® WT-200 Sorozat Sika® Sika® Sika® Sika® Sika®
(kristélyosodé) WT-200P WT-200L WT-210P WT-215L WT-215P
Sika® WT-300 Sorozat Sika® Sika® Sika®
(Gj Sika technolégia) WT-300 P WT-300L WT-310 P

1. tablazat A Sika® WT termékcsalad

1-2. kép A Sika WT-100
a hidrofobizalashoz
hasonl6 elven makodik

3-4. kép A Sika WT-200 s(ir(
kristalymatrixot képez a beton
kapillaris rendszerében
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sen sok tagja van. Ezekrdl tajékozodha-
tunk az 1. tablazatbol.

A Sika WT-100-as sorozata alapve-
téen a hidrofébizalashoz hasonlithatd
miikodési elvvel bir, ezzel gatolja a viz
behatolasat a szerkezetbe.

A Sika WT-200-as sorozat tagjai kris-
talyosodasra képes Osszetevéi segitségé-
vel szovik siiribbre a beton kapilldris
rendszerében a kristalyok matrixat, le-
csokkentve ezzel azt a keresztmetszetet,
amely a viz ateresztését lehetévé tenné. A
200-as sorozat aktiv oOsszetevOkbdl 4ll,
ami annyit jelent, hogy viz hatasdra a
kristalyképzddés képes tjraindulni. Ilyen
moddon képes a megjelend repedések ke-
resztmetszetét lecsokkenteni viz jelenlé-
tében.

A legtijabb a Sika WT-300-as sorozat,
mely jelenleg a fejlesztés és tesztelés sta-
diumaban van. A késébbiekben nyilvan
ennek tulajdonsdgairél és elényeirdl is be
fogok tudni szamolni.

A Sika Hungéria termékpalettdjan ezek
koziil a vastaggal kiemelt Sika WT-200 P
jelt por formatumu termék érhetd el.

A termék hasznalata igen egyszert.
Hozza kell adni a betonkeverékhez, a ho-
mogenizalast a betonkeverd gép elvégzi.
Mindéssze a készitend6 keverék dsszeté-
telére vonatkozo6 néhany gyartoi utasitast
kell szem el6tt tartanunk a kivant vég-
eredmény eléréséhez.

Aki mér belecséppent olyan helyzet-
be, amikor egy meglévé - elvileg vizzar6
betonbdl készitett — éptileten belill meg-
jelenik a viz és tizemelés kozben kell
megoldania a szivargds megsziintetését,
az tud igazin értékelni egy olyan
megoldast, amely segitségével a beton
vizzardsaga biztositott, sGt az esetleges
mozgasok, teheratrendezddések soran
keletkez$ repedések vizzarasara, begyod-
gyuldsara is lehet szamitani. Ez az a
biztonsag, amit a Sika WT-200 P meg
tud adni. Ez az az érték, amely a fenn-
tartas, tizemeltetés szerepldi szamara Ori-
asi biztonsagot nyuijt.

Tovabbi elény a beton elddllitasat,
bedolgozasat végzok szamara, hogy a
Sika WT-200 P hozzdadasaval a mai
kelléen intenziv keverést biztositd keve-
rogépek mellett a keverési id6t nem
sziikséges jelentdsen megemelni. Annak
ellenére, hogy finom por, mely a beton-
keverékbe keril, nem névekszik meg a
keverék vizigénye, és még a folydsitdszer
adagolasat sem kell megnovelni. S6t a
termék specidlis Osszetevinek koszon-
hetden csokkenteni képes a keverdviz
mennyiségét — folydsit -, tehat az aktua-
lis betonozasi munka igényeitdl fliggéen
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a folyositdszer mennyisége csokkenthetd,
vagy akar el is hagyhato.

A Sika WT-200 P el6nyei:

= csokkenti a hidrosztatikus nyomas

alatt a vizbehatolast a beton
szerkezetbe,

= csokkenti a vizfelszivast,

= kivalo ellenalloképességet biztosit

vegyi anyagok hatasaival szemben,
= csokkenti a beton paradateresztd
képességét,

= korlatozott mértékid

repedésathidald képességgel
rendelkezik.

Ezek mellett igen kellemes éllagtiva
teszi a bedolgozandé betont, tdmogatva
ezzel a konnyl bedolgozhatésagot, amely
a minél tomorebb struktira elérését
kedvez8en befolyasolja.

SZAKMAI KIADVANYOK

Fedezziik fel egylitt a betont! - Cembi és Mixi kalandjai cimmel jelent meg mesekdnyv az 6vodas, kisiskolas korosztaly

szamara a beton.hu kiadasaban.

A 3-8 éves gyermekeket megszolitd kiadvany ismeretterjesztd stilusban, mesébe sz6tt helyzeteken keresztiil mutatja be a betont,
annak sokszinl felhasznalasi lehetéségeit. Azonban nem csak a nyelvezet igazodik a kicsik igényeihez, hanem az egész oldalas,
kreativan mesél6 rajzok is a szérakozva tanulast szolgaljak.

A mesekonyv betekintést ad a beton eldallitasaba, szines fejezeteken keresztlil mutatja be a beton jellemzo felhasznalasi
madjait, Ugymint a hazépitést, az Ut- és a hidépitést, az alagutak épitését és a betonban rejlé kreativ lehetbségeket.

A mesevilagbhan tobb kedves szereplé mellett Cembi, a beton kisfii és Mixi, a puttonyos betonszallité autd kiséri végig

a gyerekeket.

A mesekonyv megtalalhato, végiglapozhato a http://beton.hu oldalon, a Szolgaltatasok meniipont Kiadvanyok soraban:

Cembi és Mixi kalandjai mesekdnyv.

A képeskonyv mellé letélthet6 és kinyomtathaté kifestd is tartozik, a fentebb részletezett helyen: Cembi kifestd letoltése.
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